1. Kierunek studiéw: Fizyka

Studia pierwszego stopnia - profil ogdlnoakademicki

2. Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

3. Sylwetka absolwenta

Studia pierwszego stopnia na kierunku fizyka dostarczajq szerokiej wiedzy z zakresu podstawowych dziatdw
fizyki klasycznej i wspdtczesnej, historii fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki, podstaw matematyki,
informatyki i jej zastosowan a takze podstaw przedsiebiorczosci i funkcjonowania gospodarki rynkowej,
komunikacji interpersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym ksztatcenia
zdalnego.

Absolwent studiow pierwszego stopnia potrafi rozwigzywac zaréwno problemy praktyczne jak i teoretyczne w
sposdb twdrczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie w swojej pracy najnowszych osiggnie¢ nauki i techniki a
takze przygotowany do ciggtego podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

Absolwent studiow I stopnia posiada umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z
nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systeméw diagnostycznych a takze przekazywania
posiadanej wiedzy. Umie gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywac informacje korzystajac z technologii
informacyjno-komunikacyjnych.

Absolwenci specjalnosci nauczycielskiej przygotowani sg do petnienia roli nauczyciela fizyki, wychowawcy i
opiekuna (posiadajg odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii, pedagogiki i dydaktyki fizyki) a takze
prowadzenia podstawowych badan edukacyjnych. Posiadaja umiejetnos¢ elementaryzacji wiedzy fizycznej do
wybranego poziomu edukacyjnego i popularyzacji wiedzy fizycznej wsrdd niespecjalistéw.

Absolwent studidw I stopnia specjalnosci nienauczycielskiej jest przygotowany do pracy w laboratoriach
fizycznych badawczych i diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzadzen, ktérych dziatanie wymaga
podstawowej wiedzy z zakresu fizyki.

Dodatkowo absolwent studiéw I stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do postugiwania sie terminologig
specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.

Studia na kierunku fizyka ksztattujg umiejetnosci umozliwiajace absolwentowi studidw I stopnia
podejmowanie studiéw II stopnia a takze osigganie kwalifikacji przez kolejne szczeble edukacji (np. studia
doktoranckie i podyplomowe), umozliwiajaca mu réwniez dalsze samoksztatcenie, aktualizowanie wiasnej
wiedzy i doskonalenie wiasnych kompetencji.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia.

4. Cel studiow

Celem studiéw pierwszego stopnia na kierunku fizyka jest przygotowanie absolwentéw do podjecia studiow
drugiego stopnia a takze przygotowanie do podjecia pracy na stanowiskach, na ktérych niezbedna jest wiedza z
fizyki i jej zastosowan, podstawowa wiedza z matematyki, informatyki i technologii informacyjnych.

Studia z zakresu fizyki realizowane sg z wykorzystaniem koncepcji umozliwiajacych osiggniecie przez
absolwenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zaréwno o charakterze ogélnym jak i specyficznym,

zwigzanym z mozliwoscig wyboru réznych specjalnosci ksztatcenia.



Uzyskane wyksztatcenie daje absolwentom szanse dostosowania sie do szybko zmieniajacego sie rynku
pracy i mobilnosci zawodowej poprzez wyksztatcenie umiejetnosci ustawicznego uczenia sie i ciagtego
uzupetniania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zawodowych i osobistych a takze podnoszenia kwalifikacji na
kolejnych etapach edukaciji.

5. Kierunkowe efekty ksztatcenia i ich odniesienie do ksztalcenia w obszarze

ksztalcenia w zakresie nauk scistych

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

X1A - efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk $cistych dla studiow pierwszego stopnia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Nazwa kierunku: Fizyka
Stopien studiow: pierwszy

Profil: og6Ilno akademicki

Symbol Odniesienie do
efektu Kierunkowe efekty ksztalcenia efektow
kierunkowego STUDENT obszarowych
WIEDZA
K_wo01 zna metode naukowgq stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki X1A_WO01
K_W02 zna wkiad i znaczenie osiagnie¢ w dziedzinie fizyki w poznanie | X1A_WO01

Swiata i postep cywilizacyjny

K_WO03 zna role teorii i eksperymentu w badaniach w dziedzinie fizyki X1A_WO01

K_W04 zna podstawowe fakty i pojecia z dziedziny nauk fizycznych, | X1A_WO01

matematycznych i przyrodniczych

K_WO05 wykazuje sie znajomoscig podstawowych koncepcji, zasad i teorii | X1A_WO01
fizycznych
K_WO06 zna historie rozwoju fizyki X1A_WO01

K_W07 zna podstawy analizy matematycznej, algebry i geometrii w zakresie | X1A_WO02




K_WO08

K_WO09

K_W10

K_W11

K_W12

K_W13

K_W14

K_W15

K_W16

K_W17

K_W18

K_W19

K_W20

K_w21

K_W22

K_W23

koniecznym do opisu zagadnien fizyki teoretycznej i

eksperymentalnej
zna podstawy logiki matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa
i teorii rownan rézniczkowych w zakresie umozliwiajacym

modelowanie procesoéw fizycznych

zna podstawy statystyki matematycznej w zakresie umozliwiajgcym
opracowanie danych pomiarowych i prezentacji uzyskanych wynikéw

zna podstawowe metody matematyczne stosowane w fizyce

zna podstawowe pojecia i twierdzenia matematyczne konieczne do

opisu zjawisk i procesow fizycznych w jezyku matematyki

potrafi opisac zjawiska i procesy fizyczne oraz prawidtowosci, ktorym

podlegaja, za pomoca jezyka i formalizmmu matematycznego

zna podstawowe numeryczne metody obliczeniowe

zna wybrane jezyki programowania

analizuje dziatanie i poprawnos¢ prostych programéw

zna zasady programowania strukturalnego

posiada podstawowg wiedze z zakresu systemow operacyjnych, sieci
komputerowych, baz danych i architektury sprzetu i prostych

urzadzen pomiarowych

zna podstawowe pakiety oprogramowania uzytkowego w zakresie

pozwalajacym na ich stosowanie w pracy naukowej

zna wybrane pakiety oprogramowania stosowane do opracowania

danych uzyskanych w pomiarach i ich prezentacji

zna podstawowe elementy aparatury pomiarowej i badawczej fizyki
zna fizyczne podstawy dziatania podstawowej aparatury pomiarowej
i badawczej stosowanej w badaniach fizycznych i mozliwosci jej

wykorzystania

zna zasady bezpieczenstwa obowigzujace przy wykonywaniu

eksperymentéw naukowych

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie fizyka

X1A_W02

X1A_W02

X1A_W02

X1A_WO03

X1A_WO03

X1A_W04

X1A_W04

X1A_W04

X1A_W04

X1A_W04

X1A_W04

X1A_W04

X1A_WO05

X1A_WO05

X1A_W06

X1A_WO06




K_W24 zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka, réwniez prawne i X1A_WO07
etyczne aspekty zwigzane z wykonywaniem badan naukowych w
dziedzinie fizyki
K_W25 zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczace ochrony X1A_WO08
wilasnosci intelektualnej
K_W26 posiada podstawowgq wiedze na temat funkcjonowania X1A_WO09
przedsiebiorczosci indywidualnej
UMIEJETNOSCI
K_U01 potrafi stosowa¢ metode naukowg w badaniach fizycznych X1A_UO1
K_U02 posiada umiejetnos¢ rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych X1A_U01
K_U03 potrafi wyjasni¢ réznego rodzaju problemy z zycia codziennego w | X1A_UO1
oparciu o zdobyta wiedze
K_U04 potrafi dokonywac analizy ilosciowe wynikdw pomiaréw X1A_U02
K_U05 potrafi prezentowac wyniki pomiaréw w postaci graficznej X1A_U02
K_U06 potrafi na podstawie wynikdw pomiardéw okreslac¢ zwiazki miedzy X1A_U02
wielkosciami fizycznymi
K_Uo07 potrafi stawiac hipotezy i je weryfikowac X1A_U02
K_U8 potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki do rozwazanego X1A_UO03
problemu, zaplanowac i wykona¢ obserwacje i eksperymenty
fizyczne
K_U9 posiada umiejetnos$¢ opisu wynikow obserwacji i eksperymentow, X1A_U03
analizy jakosciowej i iloéciowej obserwowanych zjawisk,
formutowania wnioskow wynikajacych z obserwacji i eksperymentéw
oraz analizowania i prezentacji ich wynikow z uwzglednieniem
szacowania niepewnosci pomiarowych prostymi metodami i oceny ich
istotnosci
K_U10 potrafi pracowa¢ naukowo w laboratoriach fizycznych indywidualnie i | X1A_U03
w zespole
K_U11 korzysta z podstawowych pakietéw oprogramowania uzytkowego i X1A_U04
graficznego
K_U12 posiada umiejetno$¢ gromadzenia, przetwarzania i przekazywania X1A_U04

informacji z wykorzystaniem podstawowych jezykéw programowania




K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

i pakietéw aplikacji komputerowych

dobiera odpowiednie aplikacje i dostepne metody oraz biblioteki

numeryczne do rozwigzania problemoéw badawczych w zakresie fizyki

potrafi tworzy¢ réznego rodzaju opracowania naukowe i
popularnonaukowe z dziedziny fizyki indywidualnie i w pracy

zespotowej

potrafi przedstawi¢ problemy z zakresu nauk fizycznych i
pokrewnych wraz z ich rozwigzaniem w formie referatu, artykutu
naukowego lub projektu z opisem adresowanym do réznych grup
odbiorcéw

potrafi wykorzysta¢c wiedze naukowa do wyjasniania zjawisk i

procesow obserwowanych w zyciu codziennym

potrafi wykorzystaé rézne zrédta wiedzy do samodzielnego

realizowania stawianych zadan

potrafi w sposob twdrczy rozwigzywac problemy badawcze

potrafi wykorzystac rézne techniki zdalnego ksztatcenia np. w
systemie e-learning do podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych i

osobistych

potrafi przedstawi¢ osiagniecia badawcze w zakresie nauk fizycznych
w sposob zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw w formie

pisemnej w jezyku polskim i w jezyku obcym

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac badawczych w pracy
dyplomowej a takze w postaci artykutu naukowego w jezyku polskim

i obcym, w czasopismach naukowych i popularnonaukowych

potrafi przedstawi¢ osiggniecia badawcze w zakresie nauk fizycznych
w sposOb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcéw w formie
wystgpienia ustnego na seminariach, konwersatoriach i

konferencjach naukowych w jezyku polskim i w jezyku obcym

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac badawczych na seminariach,
konwersatoriach dla szerszego grona stuchaczy w jezyku polskim i

obcym

posiada  umiejetnos¢  postugiwania sie  jezykiem  obcym,
specjalistycznym z zakresu nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci
fizycznych, w obszarze wybranej specjalizacji

czyta ze zrozumieniem literature fachowa z dziedziny fizyki i nauk

X1A_U04

X1A_UO05

X1A_U06

X1A_U06

X1A_U07

X1A_U07

X1A_U07

X1A_U08

X1A_U08

X1A_U09

X1A_U09

X1A_U10

X1A_U10




pokrewnych

K_U26 podejmuje dyskusje w jezyku obcym na tematy zwigzane z | X1A_U10
problemami z dziedziny fizyki
KOMPETENCIJE SPOLECZNE
K_KO01 korzysta z réznych zrédet informacji w celu podnoszenia poziomu | X1A_KO01
swojej wiedzy i umiejetnosci
posiada nawyk S$ledzenia na biezaco aktualnych wydarzen
K_K02 S - - ) X1A_KO01
naukowych w odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej dla
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych
K_KO3 rozumie konieczno$¢ ksztatcenia przez cate zycie X1A_KO1
K_Ko4 posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci X1A_KO1
K KOS5 posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w zespole badawczym, X1A K02
- naukowym, grupie zawodowej -
K KOG ma zdolno§¢ tworczego podejscia do wlasnej pracy, podejmowania | yqa ko2
innowacyjnych i twérczych dziatan, kierowania pracg grupy
. . s . . . X1A_KO02
posiada umiejetnos¢ komunikowania sie z otoczeniem poprzez
K_KO07
- zachowania werbalne i niewerbalne i prezentowania oraz
uzasadniania swoich pogladéw naukowych
. s . T . . X1A_KO03
ma umiejetnos¢ wykorzystania swojej wiedzy do rozwigzywania
K_KO08
- problemoéw w sposdb twdrczy i operatywnosci w rozwigzywaniu
trudnych, niestandardowych zadan
s . | X1A_K04
wykazuje dbatos¢ o postepowanie zgodne z etyka zawodowq i
K_KO09
- respektowanie kodeksdéw etycznych obowigzujacych w $rodowisku
zawodowym
K_K10 ma $wiadomo$¢ znaczenia komunikacji interpersonalnej i X1A_ K04
przestrzegania zasad etykiety zawodowej i spotecznej
K_K11 kieruje sie zasadami etyki i respektowania wtasnosci intelektualnej i X1A_KO04
poszanowania prywatnosci
K_K12 wykazuje umiejgtnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce zdobytej | x1A K04
wiedzy przedmiotowej
K_K13 potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i kompetencji zawodowych X1A_K05
K_K14 X1A_KO05

potrafi dostosowac wiasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy

poprzez uzupetnianie swoich kompetencji zawodowych i osobistych




K_K15

K_K16

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznosci dzielenia sie X1A_KO06

wiedzg fizyczng w sposob zrozumiaty dla innych, zwracania uwagi na
praktyczne zastosowania fizyki, i wskazywania jej zwigzkow z

réznymi dziedzinami wiedzy oraz roli dla rozwoju ludzkosci

jest przygotowany do podejmowania tworczego i kreatywnego X1A_KO07

dziatania zawodowego

6. Analiza zgodnosci przygotowanego opisu kierunkowych efektéow ksztatcenia

z efektami obszarowymi

Symbol Obszarowe efekty ksztatcenia dla obszaru Odniesienie
efektu ksztatcenia w zakresie nauk $cistych - studia I do efektow
obszarowego . . , Lo kierunkowych
stopnia, profil ogélnoakademicki
STUDENT
WIEDZA
X1A_WO01 ma o0golng wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii K_wo1
wiasciwych dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K_W02
studiowanego kierunku studiow K_WO03
K_Wo04
K_Wo05
K_Wo06
X1A_W02 majg znajomos¢ technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla K_w07
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania probleméw o $rednim K_W08
poziomie ztozonosci K_WO09
K_W10
rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy prawidtowosci, zjawisk i proceséow
X1A_ W03 . . . . -~ ) . K_W11
wykorzystujace jezyk matematyki, w szczegdlnosci potrafi samodzielnie
K_W12

odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i prawa




zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania

X1A_W04 typowych probleméw z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K_W13
wihasciwych dla studiowanego kierunku studidow oraz przyktady praktycznej K_W1i4
implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi K_W15
informatycznych; zna podstawy oprogramowania oraz inzynierii K_W16
oprogramowania K_W17

K_W18
K_W19
zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury naukowej z

X1A_WO5 zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla K_W20
studiowanego kierunku studiow K W21
zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

X1A_W06 K_W22

. . . K_W23
ma podstawowa wiedze dotyczacq uwarunkowan prawnych i etycznych
zwigzanych z dziatalnoscig naukowaq i dydaktyczng

X1A_W07 K_W24
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci

X1A_WO08 przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji K_W25
patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i K_W26

X1A_W09 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow

UMIEJETNOSCI

potrafi analizowac problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o K_U01

X1A_U01 poznane twierdzenia i metody K_U02
K_U03

X1A_U02 potrafi wykonywa¢ analizy ilosciowe oraz formutowac na tej podstawie K_U04
whnioski jakosciowe K_UOS

K_U06

K_U07

X1A_U03 potrafi planowaé¢ i wykonywaé proste badania doswiadczalne lub K_U8
obserwacje oraz analizowac ich wyniki K_U9

K_U10

X1A_U04 potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzania problemow K U1l
matematycznych; posiada umiejetno$¢ stosowania podstawowych K U12

pakietéw oprogramowania oraz wybranych jezykéw programowania K_U13

X1A_U05 potrafig utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem z K_U14

zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych , wiasciwych dla




studiowanego kierunku studiéw i sposoby jego rozwigzywania

X1A_U06 K_U15
potrafiag w sposob przystepny przedstawi¢ podstawowe fakty w ramach K_U16
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wifasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw

K_U17

X1A_U07 K_U18
potrafi uczy¢ sie samodzielnie K_U19

X1A_U08
posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych w jezyku K U20
polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i K U21
dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
dotyczacych zagadnien szczegoétowych, z wykorzystaniem podstawowych
ujec teoretycznych, a takze réoznych zrddet

X1A_U09 K_U22
posiada umiejetnos$¢ przygotowania wystgpien ustnych w jezyku polskim i K U23
jezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczegotowych, z wykorzystaniem

X1A_U10 podstawowych ujec teoretycznych, a takze réznych zrodet

K_U24
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K U25
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z K U26
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE

X1A_KO01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_KO01

K_K02

K_KO03

K_K04

K_KO05

X1A_K02 potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_KO06

K_K07

X1A_KO03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego K_K08
przez siebie lub innych zadania K_K09

X1A_K04 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem K_K10
zawodu K_K11

K_K12

K_K13

X1A_KO05 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K_K15

K_K16

X1A_KO06 rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i K_K17

umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢




X1A_KO07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy K_K18

7. Rekomendowane sposoby ewaluacji efektow ksztalcenia

Formy kontroli biezacej:

. odpowiedzi na zadane pytania

. referaty

. udziat w dyskusjach

. sprawdziany pisemne (kartkéwki, kolokwia, testy)

. projekty badawcze (grupowe i indywidualne)

. prezentacje multimedialne

. E-learning

. realizacje zadan i obowigzkédw w ramach praktyk zawodowych

e Praca pisemna (sprawozdanie z pracy laboratoryjnej, opis aparatury laboratoryjnej, opis aparatury
stosowanej w badaniach naukowych, streszczenie artykutu naukowego, esej, wypracowanie)

e Praca laboratoryjna

Formy kontroli okresowej:

. pisemne i ustne prace zaliczeniowe (proseminaryjne i seminaryjne)

e egzaminy pisemne i ustne podsumowujace kurs



