1. Kierunek studiow: Fizyka

Studia drugiego stopnia - profil ogélnoakademicki

2. Obszar ksztatcenia: nauki Sciste

3. Sylwetka absolwenta

Studia drugiego stopnia na kierunku fizyka dostarczajg szerokiej wiedzy z zakresu podstawowych dziatdw
fizyki klasycznej i wspotczesnej, historii fizyki, metodologii badan naukowych z fizyki, pogtebionej wiedzy z
matematyki, informatyki i jej zastosowan a takze podstaw przedsiebiorczosci i funkcjonowania gospodarki
rynkowej, komunikacji interpersonalnej i wykorzystywania nowoczesnych technik edukacyjnych w tym
ksztatcenia zdalnego. Wiedza ta umozliwia absolwentowi studiéw drugiego stopnia doskonalenie sie w zakresie
fizyki i nauk pokrewnych i podjecie pracy naukowej w wybranej dziedzinie a takze osigganie kwalifikacji przez
kolejne szczeble edukacji (np. studia doktoranckie i podyplomowe).

Absolwent studidw drugiego stopnia potrafi rozwigzywac¢ zaawansowane problemy praktyczne jak i teoretyczne
w sposob tworczy, jest otwarty na przyjecie i stosowanie w swojej pracy najnowszych osiagnie¢ nauki i techniki
a takze przygotowany do ciggtego samoksztatcenia i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i osobistych.

Absolwent studiow drugiego stopnia posiada umiejetnosci rozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych,
korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz technicznych systemoéw diagnostycznych a takze
przekazywania posiadanej wiedzy. Umie gromadzi¢, przetwarza¢ oraz przekazywac informacje korzystajac z
technologii informacyjno-komunikacyjnych.

Absolwent specjalnosci nauczycielskiej przygotowany jest do petnienia roli nauczyciela fizyki i astronomii,
wychowawcy i opiekuna we wszystkich instytucjach systemu oswiaty (gimnazjach, liceach ogdlnoksztatcacych,
technikach, szkofach zawodowych), posiada odpowiednie przygotowanie z zakresu psychologii, pedagogiki i
dydaktyki fizyki. Posiada takze wstepne przygotowanie umozliwiajace prowadzenie badan edukacyjnych,
dostrzeganie oraz samodzielne rozwigzywanie probleméw teoretycznych i praktycznych w obszarze
dydaktyczno-pedagogicznym. Absolwent specjalnosci nauczycielskiej kierunku fizyka dysponuje odpowiednig
wiedzg merytoryczng by moc w sposodb kompetentny organizowac proces zdobywania wiedzy przez ucznidw,
jest przygotowany do petnienia roli nauczyciela-eksperta. Posiada umiejetnos¢ elementaryzacji wiedzy fizycznej
do wybranego poziomu edukacyjnego i popularyzacji wiedzy fizycznej wsrdd niespecjalistow. Jest rowniez
przygotowany do postugiwania sie technologig informacyjng, w tym do jej wykorzystywania w nauczaniu, w
szczego6lnosci do wykorzystywania w edukacji nowoczesnych, multimedialnych pomocy dydaktycznych.

Absolwent studiow drugiego stopnia specjalnosci nienauczycielskich jest przygotowany do pracy w
laboratoriach badawczych i diagnostycznych oraz obstugi i nadzoru urzadzen, ktérych dziatanie wymaga
zaawansowanej wiedzy z zakresu fizyki. Absolwent studiéw II stopnia w zaleznosci od wybranej specjalnosci :

-posiada przygotowanie do zajmowania stanowisk pracy wymagajacych umiejetnosci samoksztatcenia z
zakresu informatyki oraz zastosowan fizyki w przemysle i ekonomii.

-posiada kwalifikacje konieczne do podjecia pracy na stanowisku fizyka/informatyka w pracowniach
badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki. Moze pracowac jako specjalista w obszarze
zaawansowanych technologii sieciowych lub by¢ zatrudniony jako projektant i administrator sieci
informatycznych, informatycznych systemoéw zarzadzania w $rodowiskach rozproszonych oraz aplikacji
multimedialnych. Posiada kwalifikacje niezbedne w pracy specjalisty ds. wdrazania i integrowania sieci oraz
projektowania i budowy aplikacji serwerdw internetowych.

- posiada kwalifikacje konieczne do podjecia pracy na stanowisku fizyka/materiatowca w pracowniach
badawczych, diagnostycznych i innych jednostkach gospodarki. Moze pracowac jako specjalista w obszarze
zaawansowanych technologii. Posiada kwalifikacje niezbedne w pracy specjalisty ds. badania i projektowania
nowych materiatow i ich zastosowan.

Dodatkowo absolwent studidow drugiego stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy wraz z przygotowaniem do postugiwania sie terminologig
specjalistyczng z zakresu kierunku studidw.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studidéw trzeciego stopnia.

4. Cel studiow

Celem studiéw drugiego stopnia na kierunku fizyka jest przygotowanie absolwentéw do podjecia studiow
trzeciego stopnia (doktoranckich) na kierunku fizyka lub kierunkach pokrewnych (Scistych i technicznych) lub
studiéw podyplomowych a takze przygotowanie do podjecia pracy na stanowiskach, na ktérych niezbedna jest
pogtebiona wiedza z fizyki i jej zastosowan, poszerzona wiedza z matematyki, informatyki i technologii
informacyjnych.

Studia z zakresu fizyki realizowane sg z wykorzystaniem koncepcji umozliwiajacych osiggniecie przez
absolwenta wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych zaréwno o charakterze ogdélnym jak i specyficznym,
zwigzanym z mozliwoscig wyboru réznych specjalnosci ksztatcenia.

Uzyskane wyksztatcenie umozliwia absolwentom dostosowania sie do szybko zmieniajacego sie rynku pracy
i mobilnosci zawodowej poprzez wyksztatcenie umiejetnosci ustawicznego uczenia sie i ciagtego uzupetniania



wiedzy, umiejetnosci i kompetencji zawodowych i osobistych a takze podnoszenia kwalifikacji na kolejnych
etapach edukaciji.

5. Kierunkowe efekty ksztalcenia i ich odniesienie do efektow ksztalcenia w
obszarze ksztatcenia w zakresie nauk scistych

Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
W - kategoria wiedzy
U - kategoria umiejetnosci
K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych
X2A - efekty ksztatcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk $cistych dla studiow drugiego stopnia
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Nazwa kierunku: Fizyka
Stopien studiow: drugi
Profil: ogélnoakademicki

Symbol Odniesienie
efektu Kierunkowe efekty ksztatcenia do efektow
kierunkowego | STUDENT obszarowych
WIEDZA
K_W01 zna i rozumie metode naukowg stosowang w badaniach w | X2A_WO01

dziedzinie fizyki

K_W02 zna wktad i znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie fizyki w poznanie | X2A_WO01
Swiata i postep cywilizacyjny

K_WO03 ma poszerzong wiedze na temat budowy teorii fizycznych, roli | X2A_WO01
teorii i eksperymentu

K_Wo04 ma poszerzona wiedze na temat faktéw i poje¢ z dziedziny nauk | X2A_WO01
fizycznych, matematycznych i przyrodniczych

K_WO05 wykazuje sie znajomoscia i zrozumieniem koncepcji, zasad i teorii | X2A_WO01
fizycznych

K_WO06 zna historie rozwoju fizyki X2A_WO01

K_Wo07 ma poglad na temat najwybitniejszych osiggnie¢ w fizyce oraz | X2A_WO01

pokrewnych naukach przyrodniczych

K_W08 ma pogtebiong wiedze z analizy matematycznej, algebry i X2A_WO02
geometrii w zakresie koniecznym do opisu zagadnien fizyki
teoretycznej i eksperymentalnej

K_WO09 ma pogtebiong wiedze z logiki matematycznej, rachunku X2A_WO02
prawdopodobienstwa i teorii rownan rézniczkowych w zakresie
umozliwiajagcym modelowanie procesow fizycznych

K_W10 ma pogtebiong wiedze ze statystyki matematycznej w zakresie X2A_W02
umozliwiajacym opracowanie danych pomiarowych i prezentacji
uzyskanych wynikéw

K_Wi11 ma pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych metod X2A_W02
matematycznych stosowanych w fizyce

K_W12 zna pojecia i twierdzenia matematyczne i ich dowody konieczne X2A_WO03
do opisu zjawisk i proceséw fizycznych w jezyku matematyki i zna
zasady matematycznego modelowania proceséw fizycznych

K_W13 zna techniki obserwacyjne i doswiadczalne wykorzystywane w X2A_WO03




K_W14

K_W15
K_W16

K_W17

K_W18

K_W19

K_W20

K_w21

K_W22

K_W23

K_W24

K_W25

K_W26

badaniach fizycznych i sposoby opisu i prezentacji wynikow
obserwacji i eksperymentéw

zna metody numeryczne stosowane w badaniach w dziedzinie
fizyki

zna zasady programowania strukturalnego i obiektowego
zna zasady dziatania wspoétczesnych systemow komputerowych

posiada pogtebiong wiedze z zakresu systemow operacyjnych,
sieci komputerowych, baz danych i architektury sprzetu
komputerowego i komputeryzacji pomiaréw

zna oprogramowanie uzytkowe stosowane w badaniach z wybranej
dziedziny fizyki

zna wybrane pakiety oprogramowania stosowane do opracowania
danych uzyskanych w pomiarach fizycznych i ich prezentacji

zna wybrane specjalistyczne zestawy aparatury pomiarowej i
badawczej fizyki

zna fizyczne podstawy dziatania specjalistycznej aparatury
pomiarowej i badawczej stosowanej w badaniach fizycznych w
wybranej dziedzinie fizyki i mozliwosci jej wykorzystania

ma o0gdlng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych
odkryciach w zakresie fizyki i nauk pokrewnych i pogtebiong
wiedze w zakresie wybranej dziedziny fizyki

zna zasady bezpieczenstwa obowigzujace przy wykonywaniu
eksperymentdw naukowych w dziedzinie fizyki i w pracy fizyka na
réznych stanowiskach pracy

zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka, rowniez prawne i
etyczne aspekty zwigzane z wykonywaniem badan naukowych w
dziedzinie fizyki

zna podstawy prawa autorskiego i zasady dotyczace ochrony
wilasnosci intelektualnej

posiada wiedze na temat funkcjonowania przedsiebiorczosci
indywidualnej i wykorzystania wiedzy z dziedziny fizyki w
dziatalnosci gospodarczej

X2A_WO03

X2A_W04
X2A_W04

X2A_W04

X2A_W04

X2A_W04

X2A_WO05

X2A_WO05

X2A_WO06

X2A_WO07

X2A_WO08

X2A_WO09

X2A_W10

UMIEJETNOSCI

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

potrafi dobrac¢ odpowiednie metody i techniki do rozwazanego
problemu, zaplanowac i wykona¢ obserwacje i eksperymenty
fizyczne

posiada umiejetnos¢ opisu wynikdw obserwacji i eksperymentow,
analizy jakosciowej i iloSciowej obserwowanych zjawisk,
formutowania wnioskéw wynikajacych z obserwacji i
eksperymentéw

potrafi pracowa¢ naukowo w laboratoriach fizycznych
indywidualnie i w zespole, planowac prace indywidualna i
zespotowq a takze posiada umiejetnos¢ kierowania pracq zespotu
(np. zespotu badawczego)

potrafi analizowac i prezentowac¢ wyniki obserwacji

i eksperymentow, szacowaé niepewnosci pomiarowe
zaawansowanymi metodami i oceniac istotnos¢ uzyskanych
wynikow

potrafi opisa¢ idee najwazniejszych eksperymentdéw fizycznych w

X2A_UO1

X2A_UO1

X2A_UO1

X2A_U02

X2A _U02




K_U06

K_U07

K_U08

K_U09

K_U10

K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

historii fizyki

posiada umiejetnos¢ krytycznego analizowania wynikow obliczen
teoretycznych w dziedzinie fizyki, w ktorej sie specjalizuje

korzysta z podstawowych czasopism naukowych publikujgcych
wyniki badan z dziedziny fizyki

potrafi korzystac z literatury fachowej

stosuje wiedze z fizyki w naukach pokrewnych, w szczegoélnosci w
technice

potrafi tworzy¢ réznego rodzaju opracowania naukowe

i popularnonaukowe z dziedziny fizyki, zgodnie z obowigzujacymi
w tej dyscyplinie naukowej zasadami i metodologia, indywidualnie
i w pracy zespotowej

potrafi przedstawic¢ problemy z zakresu nauk fizycznych

i pokrewnych wraz z ich rozwigzaniem w formie referatu, artykutu
naukowego lub projektu z opisem skierowanego do réznych grup
odbiorcéw

potrafi wykorzysta¢ wiedze naukowa do wyjasniania zjawisk i
procesow obserwowanych w zyciu codziennym

wykorzystuje rézne zrédta wiedzy do samodzielnego realizowania
stawianych zadan

potrafi w sposob tworczy rozwigzywac problemy badawcze

potrafi wykorzystac¢ rozne techniki zdalnego ksztatcenia np. w
systemie e-learning do podnoszenia swoich kwalifikacji
zawodowych i osobistych

potrafi przedstawi¢ osiagniecia badawcze w zakresie nauk
fizycznych i przyrodniczych (réwniez najnowsze) a takze
informacje o przewidywanych kierunkach rozwoju nauk fizycznych
w sposoOb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcow w formie
pisemnej w jezyku polskim i w jezyku obcym

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac badawczych w pracy
dyplomowej a takze w postaci artykutu naukowego w jezyku
polskim i obcym w czasopismach naukowych i
popularnonaukowych

potrafi przedstawi¢ osiggniecia badawcze w zakresie nauk
fizycznych i przyrodniczych (réwniez najnowsze) a takze
informacje o przewidywanych kierunkach rozwoju nauk fizycznych
w sposoOb zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcow w formie
wystgpienia ustnego na seminariach, konwersatoriach i
konferencjach naukowych w jezyku polskim i w jezyku obcym

potrafi przedstawi¢ wyniki swoich prac badawczych na
seminariach, konwersatoriach dla szerszego grona stuchaczy w
jezyku polskim

i obcym

posiada umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym,
specjalistycznym z zakresu nauk przyrodniczych, w szczegdlnosci
fizycznych, na poziomie biegtosci B2+

czyta ze zrozumieniem literature fachowa z dziedziny fizyki i nauk
pokrewnych

podejmuje dyskusje w jezyku obcym na tematy zwigzane z
problemami z dziedziny fizyki

X2A_U02

X2A_U03

X2A_U03

X2A_U04

X2A_UO05

X2A_U06

X2A_U06

X2A_U07

X2A_U07

X2A_U07

X2A_U08

X2A_U08

X2A_U09

X2A_U09

X2A_U10

X2A_U10

X2A_U10

KOMPETENCIE SPOLECZNE




K_KO01

K_K02

K_K03

K_K04

K_KO05

korzysta z réznych zZrddet informacji w celu podnoszenia poziomu
swojej wiedzy i umiejetnosci

posiada nawyk $ledzenia na biezaco aktualnych wydarzen
naukowych w odniesieniu do swojej dyscypliny naukowej dla
zaspokojenia potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych

posiada umiejetno$¢ planowania swojego rozwoju zawodowego i
podejmowania dziatan podnoszacych kompetencje zawodowe

ma nawyk permanentnego uzupetniania swojej wiedzy

posiada umiejetno$¢ krytycznej oceny wilasnej wiedzy i
umiejetnosci

X2A_K01

X2A_KO01

X2A_K01

X2A_KO01

X2A_KO01

K_K06

K_K07

K_K08

K_K09

K_K10

K_K11

K_K12

K_K13

K_K14

K_K15

K_K16

K_K17

K_K18

K_K19

posiada umiejetno$¢ wspotpracy i dziatania w zespole badawczym,
naukowym, grupie zawodowej

ma zdolnos$¢ twdrczego podejscia do wiasnej pracy, podejmowania
innowacyjnych i tworczych dziatan, kierowania praca grupy

ma umiejetno$¢ wykorzystania swojej wiedzy do rozwigzywania
problemoéw w sposdb twdrczy i operatywnosci w rozwigzywaniu
trudnych, niestandardowych zadan

posiada umiejetno$¢ komunikowania sie z otoczeniem poprzez
zachowania werbalne i niewerbalne i prezentowania oraz
uzasadniania swoich pogladéw naukowych

wykazuje dbatos¢ o postepowanie zgodne z etykg zawodowgq i
respektowanie kodeksow etycznych obowigzujgacych w srodowisku
zawodowym

ma Sswiadomos¢ komunikacji interpersonalnej i przestrzeganie
zasad etykiety zawodowej i spotecznej

kieruje sie zasadami etyki i respektowania wtasnosci intelektualnej
i poszanowania prywatnosci

wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy przedmiotowej

potrafi formutowac opinie dotyczace kwestii zawodowych fizykdw

potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i kompetencji
zawodowych

potrafi dostosowa¢ wtasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy
poprzez uzupetnianie swoich kompetencji zawodowych i osobistych
korzystajac z najnowszych doniesien naukowych w czasopismach
naukowych i popularnonaukowych w dziedzinie fizyki

ma $swiadomos$¢ znaczenia podejmowania badan naukowych w
dziedzinie fizyki dla rozwoju nauki i rozwoju cywilizacyjnego

ma przekonanie o potrzebie a nawet koniecznosci dzielenia sie
wiedzg fizyczng w sposob zrozumiaty dla innych, zwracania uwagi
na praktyczne zastosowania fizyki i wskazywania jej zwiqzkéw z
réznymi dziedzinami wiedzy oraz roli dla rozwoju ludzkosci

jest przygotowany do podejmowania tworczego i kreatywnego
dziatania zawodowego

X2A_KO02

X2A_KO02

X2A_KO03

X2A_KO03

X2A_K04

X2A_K04

X2A_K04

X2A_K04

X2A_K04

X2A_KO05

X2A_KO05

X2A_K06

X2A_KO06

X2A_K07




Analiza zgodnosci przygotowanego opisu kierunkowych efektow ksztatcenia z
efektami obszarowymi

Obszarowe efekty ksztalcenia dla obszaru
ksztalcenia w zakresie nauk scistych - studia II .
Symbol R Odniesienie
efektu stop_nla, ; Lo do efektow
obszarowego | profil ogolnoakademicki kierunkowych
STUDENT
WIEDZA
X2A_WO01 ma rozszerzong wiedze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K_Wo01
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, a takze ich historycznego K_W02
rozwoju i znaczenia dla postepu nauk Scistych i przyrodniczych, poznania K_W03
Swiata i rozwoju ludzkosci K_Wo04
K_WO05
K_W06
K_WO07
X2A_W02 ma znajomos$¢ matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla K_Wo08
iloSciowego opisu, zrozumienia oraz modelowania problemoéw o srednim K_W09
poziomie ztozonosci K_W10
K_W11
X2A_WO03 zna na poziomie wyzszym techniki doswiadczalne, obserwacyjne i K_W12
numeryczne oraz metody budowy modeli matematycznych wtasciwych dla K_W13
studiowanego kierunku studiow; potrafi samodzielnie odtworzy¢ K_W1i4
twierdzenia i prawa oraz ich dowody
K_W15
X2A_W04 zna teoretyczne podstawy na poziomie zaawansowanym metod K_W16
obliczeniowych oraz technik informatycznych stosowanych do K_W17
rozwigzywania typowych probleméw w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K_W18
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow K_W19
zna teoretyczne podstawy na poziomie zaawansowanym funkcjonowania K_W20
X2A_WO05 aparatury naukowej z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, K_w21
wilasciwych dla studiowanego kierunku studiow
X2A_W06 ma szerokg wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych K_W22
odkryciach w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku studiéw
X2A_W07 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajagcym na K_W23
samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym
X2A_W08 ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan prawnych i etycznych K_W24
zwigzanych z dziatalnosciq naukowaq i dydaktyczng
X2A_W09 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci K_W25
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wilasnosci intelektualnej; potrafi korzystac¢ z zasobow informacji
patentowej
X2A_W10 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej K_W26
przedsiebiorczosci, korzystajacej z dziedziny naukowej i dyscyplin
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
X2A_U01 potrafi planowac¢ i wykonywaé zaawansowane badania, doswiadczenia lub K_U01
obserwacje dotyczace zagadnien poznawczych w ramach dziedzin nauki i K_U02
dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéow K_U03




X2A_U02 potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdéw, obserwacii i K_Uo04
obliczen teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy pomiarowe K_U05
K_U06
potrafi znajdowac informacje w literaturze fachowej, bazach danych i K_U07
X2A_U03 innych zrddtach, zna najwazniejsze czasopisma wtasciwe dla danej K_uo08
dziedziny studiéw
potrafi zastosowac zdobyta wiedze w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K_U09
X2A_U04 naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw do
pokrewnych dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci samodzielnie przygotowanej K_U10
X2A_UO05 rozprawy (referatu) zawierajgcej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych podobnych badan
potrafi w sposdb przystepny przedstawi¢ wyniki odkry¢ dokonanych w K_U11
ramach dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
X2A_U06 studiowanego kierunku studiéow oraz w zakresie obszardow lezacych na
pograniczu pokrewnych dyscyplin naukowych
X2A_U07 potrafi okreséli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac proces K_U13
samoksztatcenia K_U14
K_U15
X2A_U08 posiada pogtebiong umiejetnosé przygotowania réznych prac pisemnych w K_U1l6
jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin K_U17
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku
studiow lub w obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin
naukowych
X2A_U09 posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania wystapien ustnych w K_U18
jezyku polskim i jezyku obcym, w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K_U19
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow lub w
obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych
X2A_U10 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K_U20
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z K_U21
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Opisu K_U22
Ksztatcenia Jezykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
X2A_KO01 rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, potrafi inspirowac i K_KO01
organizowac proces uczenia sie innych oséb K_K02
K_KO03
K_K04
K_KO05
K_K06
X2A_KO02 potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role K_K08
X2A_KO03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego K_K09
przez siebie i innych zadania K_K10
K_K11
X2A_K04 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem K_K12
zawodu K_K13
K_K14
K_K15
rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami K_K16
X2A_KO05 naukowymi i popularnonaukowymi, istotnymi dla studiowanego kierunku K_K17

studiéw, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy




X2A_K06 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan, K_K18
eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne aspekty praktycznego K_K19
stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialnosé

X2A_KO07 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K_K20

6. Rekomendowane sposoby ewaluacji efektow ksztalcenia
Formy kontroli biezacej:
. odpowiedzi na zadane pytania
. referaty
. udziat w dyskusjach
. sprawdziany pisemne (kartkéwki, kolokwia, testy)
. projekty badawcze (grupowe i indywidualne)
. prezentacje multimedialne
. E-learning
. realizacje zadan i obowigzkédw w ramach praktyk zawodowych

e Praca pisemna (sprawozdanie z pracy laboratoryjnej, opis aparatury laboratoryjnej, opis aparatury
stosowanej w badaniach naukowych, streszczenie artykutu naukowego, esej, wypracowanie)
e Praca laboratoryjna

Formy kontroli okresowej:
. pisemne i ustne prace zaliczeniowe (proseminaryjne i seminaryjne)

e egzaminy pisemne i ustne podsumowujace kurs




