1. Kierunek studiow: Matematyka
Studia pierwszego stopnia — profil ogbélnoakademicki

2. Obszar ksztalcenia: nauki sciste

3. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw I stopnia kierunku matematyka ma wiedzg z zakresu podstawowych
dziatow matematyki, takich jak: analiza matematyczna, algebra, geometria, logika i teoria
mnogosci. Potrafi w tworczy sposob rozwigzywaé problemy praktyczne i teoretyczne, jest
roéwniez otwarty na najnowsze osiggnigcia nauki i ciggle podnoszenie swoich kwalifikacji.
Jest to niezwykle istotne w obecnych czasach i odpowiada na zapotrzebowanie stale
zmieniajacej si¢ sytuacji w gospodarce rynkowe;.

Dodatkowo, absolwent studiéw I stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz przygotowany jest
do postugiwania si¢ technologia informacyjna.

Absolwent specjalno$ci nauczycielskiej dysponuje odpowiednim przygotowaniem
psychologicznym, pedagogicznym 1 dydaktycznym pozwalajacym mu pehi¢ role:
nauczyciela - wychowawcy i opiekuna oraz nauczyciela - osoby integrujaco-motywujace;j.
Posiada takze wstepne przygotowanie umozliwiajace prowadzenie badan edukacyjnych.

4. Cel studiow

Celem ksztalcenia na studiach I stopnia kierunku matematyka jest przygotowanie
absolwentow do podjecia pracy na stanowiskach, w ktérych niezbedna jest wiedza z zakresu
matematyki teoretycznej i1 jej zastosowan. Koncepcja ksztatcenia zaklada osiggniecie przez
absolwenta kompetencji o charakterze zarowno ogdlnym, jak 1 specyficznym.

Uzyskane wyksztalcenie daje przygotowanie, w zaleznosci od wybranej specjalnosci, do
kompleksowej realizacji dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych zadan szkotly
podstawowej w  przypadku wyboru specjalnosci nauczycielskiej 1 do pracy
W przedsigbiorstwach  przemystowych, administracji  gospodarczej,  samorzadowej
I panstwowej, zapleczu badawczo-rozwojowym przemystu, w przypadku wyboru specjalnosci
matematyka stosowana.

Studia na kierunku matematyka dostarczaja szerokiej wiedzy matematycznej 1 ksztaltuja
umiejetnosci umozliwiajgce absolwentowi studiow I stopnia doskonalenie si¢ w zakresie
matematyki wyzszej, a takze podnoszenie kwalifikacji na kolejnych szczeblach edukacji.



5. Kierunkowe efekty ksztalcenia i ich odniesienie do ksztalcenia

W obszarze ksztalcenia w zakresie nauk Scistych

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych
X1A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk $cistych dla studiow
pierwszego stopnia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Nazwa kierunku: matematyka
Stopien studiow: pierwszy
Profil: ogélnoakademicki

Odniesienie do

Kierunkowe efekty ksztalcenia efektow.
ksztalcenia
Symbol Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na Kierunku \livssgslizzziz
studiow matematyka absolwent: w zakresie nauk
Scistych
WIEDZA
K Wop | rozumie Folq 1 znaczenie mat,ematykl 1jej zastosowan dla X1A_WO1
- rozwoju jednostki 1 spoleczenstwa
K Wop | rozumie role 1 znaczenie ,dov&{odu w matematyce, a takze X1A_ W03
- pojecie istotno$ci zatozen twierdzenia
rozumie budowe teorii matematycznych, zna narz¢dzia X1A W02
K_WO03 | matematyczne przydatne do opisu i analizy prostych -
: : o X1A W03
modeli matematycznych w innych dziedzinach nauk -
K Woa |Zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatow X1A W01
- matematyki X1A_W03
K Wo5 | Zha _przyklady ilu_strujqce konkretne pojecia matematyczne, X1A W03
- jak i rozumowania pozwalajace obali¢ btedne hipotezy -
zna wybrane poj¢cia logiki matematycznej, teorii mnogosci
K W06 I matematyki dyskretnej wystepujace W podstawach innych X1A WOL1
- dyscyplin matematyki oraz metody dowodzenia twierdzen -
matematycznych
zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego jednej
K_WO07 | iwielu zmiennych, a takze przyktady wykorzystywania w X1A W01

nim wybranych poje¢ algebry liniowej i topologii




zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, X1A U04
K_WO08 | wspomagajacych prace matematyka i rozumie ich X1A W04
ograniczenia X1A W05
K Wog | Zhana poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet X1A_W04
- oprogramowania, stuzacy do obliczen symbolicznych X1A W05
K W10 | Zhaco najmniej jeden jezyk obcy na poziomie 1A U10
- sredniozaawansowanym (B2) -
K_W11 | zna obowigzujace zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X1A W06
UMIEJETNOSCI
X1A_U01
potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pismie X1A _U05
K_UO01 | przedstawia¢ rozumowania matematyczne, formutowad X1A_U06
twierdzenia i definicje X1A UO08
X1A U09
postuguje si¢ rachunkiem zdan i kwantyfikatorow; potrafi X1A U01
K_UO02 | poprawnie uzywac¢ kwantyfikatorow takze w jezyku X1A _UO06
potocznym X1A UQ09
K U03 umie prowadzié drowody metpdq ir}duk,cj i materr.lat.ycznej:, 1A UO1
- potrafi definiowac¢ rekurencyjnie niektoére funkcje i relacje -
K U04 umie sﬁoso‘v.vac": sys,tem logik_i_klasycznej do czedciowych 1A UO1
- formalizacji niektorych teorii matematycznych -
potrafi definiowac obiekty matematyczne droga
K_UO05 | konstruowania struktur ilorazowych lub produktéw X1A U01
kartezjanskich
K U06 poskugqje §i¢ je;’z'ykiem teorii rfnnogoéci, inte1_*pretuja{c X1A UO1
- zagadnienia z r6znych obszaréw matematyki -
K U07 roz_r(')Znia rodzaje nieskonczonosci i typy porzadkéw w X1A UO1
- zbiorach -
K U08 umie operoyvaé pgjqciem liczby ‘rzeczywistej; zna X1A U0l
- przyktady liczb niewymiernych i przestgpnych -
K U09 potrafi definiowac¢ funkcje, takze z wykorzystaniem przejs$¢ X1A U001
- granicznych i opisywac¢ ich wlasnosci X1A U02
postuguje si¢ w réznych kontekstach pojeciem zbieznos$ci 1
K U10 granicy; potrafi — na prostym i $rednim poziomie trudnosci X1A U001
- — oblicza¢ granice ciggow 1 funkcji, bada¢ zbieznos¢ X1A_U02
bezwzgledna 1 warunkowa szeregdw
potrafi interpretowac 1 wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, X1A_U01
K_U11 | ujete w postaci wzorow, tabel, wykresow, schematow i X1A_U02
wykorzystywaé je w zagadnieniach praktycznych X1A_U03
umie wykorzystac¢ twierdzenia i metody rachunku
rozniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, X1A_U01
K_U12 | poszukiwaniem ekstremoéw lokalnych i globalnych oraz X1A_U02
badaniem przebiegu zmiennosci funkcji, podajac X1A_U03

precyzyjne i $ciste uzasadnienia poprawnosci swoich
rozumowan




K U13 potrafi zdefiniowa¢ calke oznaczong, catke wielokrotna, X1A _U02,
- oraz poda¢ geometryczne interpretacje tych calek X1A _U03
potrafi oblicza¢ catki, wykorzystujac podstawowe techniki
ich obliczania (catkowanie przez czgsci i przez X1A U001
K _U14 | podstawienie), umie zmienia¢ kolejno$¢ catkowania w X1A U02
catkach wielokrotnych; zna catkowe wzory na pola X1A_U03
powierzchni gladkich i objetosci niektorych bryt
potrafi wykorzystywac narzgdzia i metody numeryczne do
K U15 rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku X1A _U02
- rézniczkowego i catkowego, w tym takze problemow X1A _U04
zwigzanych z zastosowaniami tego rachunku
postuguje si¢ pojgciami: przestrzeni liniowej, wektora,
K _U16 | bazy przestrzeni liniowej, przeksztatcenia liniowego, X1A UO1
macierzy
dostrzega obecno$¢ struktur algebraicznych (grupy,
K_U17 | pierscienia, ciata, przestrzeni liniowej) w réznych X1A U001
zagadnieniach matematycznych
umie oblicza¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; potrafi
poda¢: interpretacje geometryczne wartosci bezwzglednej
K_U18 | wyznacznikow drugiego i trzeciego stopnia, zna przyklady X1A_U01
wykorzystywania wyznacznikow w analizie
matematycznej
rozwigzuje uktady rownan liniowych o statych
K_U19 | wspotczynnikach; potrafi postuzy¢ sie geometryczna X1A_U01
interpretacja rozwigzan
znajduje macierze przeksztatcen liniowych w réznych
K_U20 | bazach; oblicza warto$ci wiasne oraz wektory wlasne X1A_U01
macierzy i potrafi wyjasni¢ sens geometryczny tych pojeé
sprowadza macierze do postaci kanonicznej; potrafi
K_U21 | zastosowac te umiejetnos¢ do rozwigzywania rownan X1A_U01
rozniczkowych liniowych o stalych wspotczynnikach
K U22 potrafi ;interpre?owaé uktad réwnan rézniczkowych X1A U0l
- zwyczajnych w jezyku geometrycznym —
rozpoznaje 1 okresla najwazniejsze wlasnosci topologiczne
K_U23 | podzbioréw przestrzeni euklidesowej i przestrzeni X1A_U01
metrycznych
umie wykorzystywac¢ wtasnosci topologiczne zbiorow i
K_U24 | funkcji do rozwigzywania zadan o charakterze X1A_U01
L X1A _U02
jako$ciowym -
rozpoznaje problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktore
K_U25 | mozna rozwigza¢ algorytmicznie; potrafi dokonac X1A_U03
ool . X1A_U04
specyfikacji takich probleméw -
K U26 gmie.u}(’)Zyé 1 analizowac¢ glgorytm zgodny ze specyﬁkach X1A U04
- 1 zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania -
K U27 potrafi s_korppilowac’, uruchomic i testowac napisany X1A U04
- samodzielnie program komputerowy -
. . . X1A _U02
K_U28 umie wykorzystywac¢ programy komputerowe w zakresie X1A_U03

analizy danych

X1A_U04




umie formutowac i rozwigzywac problemy przy uzyciu X1A U011
K_U29 | narzedzi matematyki dyskretnej (np. kombinatoryka, X1A_U02
indukcja matematyczna) X1A U04
postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistyczne;;
K_U30 | potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny X1A U01
eksperymentu losowego
potrafi poda¢ roézne przyktady dyskretnych i ciggtych
rozktadéw prawdopodobienstwa i omoéwi¢ wybrane
K _U31 | eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich X1A U0l
te rozktady wystepuja; umie zastosowac podstawowe
rozktady w praktyce
K U32 ymie, stosowa¢ wzor na prawdopodobienstwo catkowite 1A UO1
- I wzoOr Bayesa -
potrafi wyznaczy¢ parametry rozktadu zmiennej losowej
K_U33 0 r_ozkiadz_ie dysl_<retny_m 1 ciqgiy_m; potra_ﬁ wykorzystaé X1A_U01
twierdzenia graniczne i prawa wielkich liczb do
szacowania prawdopodobienstw
K U34 umie postuzy¢ sig¢ statystycznymi charakterystykami X1A_U02
- populacji i ich odpowiednikami probkowymi X1A UO03
X1A U001
K U35 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takze X1A U02
- Z wykorzystaniem narzedzi komputerowych X1A _UO03
X1A U04
K U36 potrafi méwié 0 zggadnieniach matematycznych X1A U0G
- zrozumialym, takze potocznym jezykiem -
K U37 potrafi wyjasnia¢ zwiazki i relacje migdzy matematyka X1A_UO06
- elementarng a matematyka wyzsza
KOMPETENCJE SPOLECZNE
X1A K01
K Ko1 | 7" ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe jej X1A_KO05
- uzupetniania, w szczeg6lnosci potrzebe samoksztatcenia X1A_KO07
X1A_U07
X1A K01
potrafi formutowac¢ pytania, stuzace pogtebieniu wlasnego iiﬁ—igg
K_KO02 | zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych X1A_ UO5
elementow rozumowania X1A_U07
X1A K02
potrafi pracowac zespotowo; rozumie konieczno$¢ X1A_KO03,
K_KO03 | systematycznej pracy nad projektami, ktore maja X1A_KO04
dtugofalowy charakter X1A_KO07

X1A W09




X1A K02
X1A KO3
K KO4 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w X1A K04
- dziataniach wlasnych i innych oséb; postepuje etycznie X1A_KO06
X1A W07
X1A W08
. . X1A K06
rozumie potrzeb¢ popularnego przedstawiania laikom -
K_KO05 AR R X1A_U06
- wybranych osiggnig¢ matematyki wyzszej -
potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, X1A_KO1
K_KO06 tak: : rvkach obcveh X1A _U07
akze w jezykach obcyc X1A_U10
. X1A K06
K_K07 potrafi fomulowac opinie na temat podstawowych X1A_U05
zagadnien matematycznych X1A_ U09

6. Analiza zgodnoSci przygotowanego opisu kierunkowych efektow
ksztalcenia z efektami obszarowymi

Obszarowe efekty ksztalcenia dla obszaru Lo
Symbol . . . Odniesienie do
ksztalcenia zakresie nauk Scislych, .
efektu L . efektow
obszarowego studia pierwszego stopnia, kierunkowych
profil ogélnoakademicki
WIEDZA
ma ogolng wiedze w zakresie podstawowych K_ W01,
X1A WOL koncepcji, zasad 1 teorii wtasciwych dla dziedzin K_W04,
- nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K_W06,
studiowanego kierunku studiow K_WO07
ma znajomos¢ technik matematyki wyzszej
x1A wo2 | W zakre.s1e.n1ezbe;dnym dla 119s010weg0 (?plsu, K W03
- zrozumienia oraz modelowania problemow -
0 Srednim poziomie ztozonosci
rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ opisy
. P . . K_W02,
prawidtowosci, zjawisk 1 procesow wykorzystujace -
. . g K_W03,
X1A_WO03 | jezyk matematyki, w szczegdlnosci potrafi K W04
samodzielnie odtworzy¢ podstawowe twierdzenia i ~ !
K_W05
prawa -
zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane
do rozwigzywania typowych problemow z zakresu
dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych
1A W04 dla studiowanego kierunku studiow oraz przyktady K_W08
- praktycznej implementacji takich metod z K_W09
wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych; zna podstawy programowania
oraz inzynierii oprogramowania




zna podstawowe aspekty budowy i dziatania

X1A WO5 aparatury naukowej z zakresu dziedzin nauki K_Wo08,
- i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K_W09
studiowanego kierunku studiow
X1A Wog | Z1@ podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny K W1l
- pracy -
ma podstawowg wiedze dotyczacg uwarunkowan
X1A _WOQ7 | prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnoscig K_KO04
naukowa i1 dydaktyczna
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
X1A W08 zakresu ochrony wlasno$ci przemystowej 1 prawa K KO4
- autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow -
informacji patentowej
zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczos$ci, wykorzystujacej K KO3
X1A WO09 | wiedzg z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin -
naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
K U0l -K_U12,
potrafi analizowa¢ problemy oraz znajdowac ich K_U14,
X1A _UO1 | rozwigzania w oparciu o poznane twierdzenia K_U16 - K_U24,
i metody K _U29 - K_U33,
K_U35
K_U09 - K_U15,
K _U24,
X1A U02 potrafi wykonywac analizy iloSciowe oraz K_U28,
- formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe K_U29,
K_U34,
K_U35
K U1l -K_U14,
potrafi planowac i wykonywac¢ proste badania K_U25,
X1A_UO03 | doswiadczalne lub obserwacje oraz analizowac ich K_U28,
wyniki K_U34,
K U35
potrafi stosowa¢ metody numeryczne do E—wgg’
rozwigzania problemdéw matematycznych; posiada K U15 '
X1A_U04 | umiejetno$¢ stosowania podstawowych pakietow K_U25’- K U28
Oprogramowapia oraz wybranych jezykow K U2 ’
programowania K_U35:
potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace
okreslony problem z zakresu dziedzin nauki K_U01,
X1A U05 | idyscyplin naukowych, wlasciwych dla K_KO02,
studiowanego kierunku studiéw i sposoby jego K_KO07

rozwigzania




K_U0L,

potrafi w sposob przystepny przedstawié K_U02,
1A U06 podstawowe fakty w ramach dziedzin nauki i K_U36,
- dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K_U37
studiowanego kierunku studiow K_KO05,
K_KO01,
X1A_UO07 | potrafi uczy¢ si¢ samodzielnie K_KO02,
K_KO06
posiada umiejetno$¢ przygotowania typowych prac
pisemnych w jezyku polskim i jezyku obcym,
uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki
X1A U08 i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K_U01
- studiowanego kierunku studiéw, dotyczacych
zagadnien szczegotowych, z wykorzystaniem
podstawowych uje¢ teoretycznych, a takze réznych
zrodet
posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien
ustnych, w jezyku polskim 1 jezyku obcym, K_U01,
X1A U09 | dotyczacych zagadnien szczegdtowych, K_U02,
Z wykorzystaniem podstawowych ujeé K_KO07
teoretycznych, a takze réznych zrodet
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla
X1A U10 studiowanego kierunku studiéw, zgodne z K_W10,
- wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 K_KO06

Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01
X1A K01 |rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K_K02
K_KO06
, . , . , . K K03
X1A K02 potra}ﬁ Wspoidz;a.iac’ i pracowac w grupie, _
- przyjmujac w niej rozne role K_K04
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace K_K02
X1A KO3 |realizacji okreSlonego przez siebie lub innych K_KO03
zadania K_K04
prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy K_KO03
X1A K04 ! .
- zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO04
. . .o K Kol
X1A KO5 | rozumie potrz_ebf; pqdnoszema kompetencji _
- zawodowych i osobistych
rozumie spoteczne aspekty praktycznego K_K04,
X1A K06 |stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz K_KaO05,
zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ K_KO07
K_KO01,
g 41 . .y K_KO02,
X1A_KO7 |potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy K KO3

. Rekomendowane sposoby ewaluacji efektow ksztalcenia

Formy kontroli biezacej:
e odpowiedzi na zadane pytania,

o referaty,

e udziatl w dyskusjach,

e sprawdziany pisemne (kartkowki, kolokwia, testy),

e projekty badawcze (grupowe i indywidualne),

e prezentacje multimedialne,

e realizacje zadan i obowigzkdéw w ramach praktyk zawodowych,

e kontrola wiedzy i umiejetnosci w ramach E-learningu.

Formy kontroli okresowej:
e pisemne i ustne prace zaliczeniowe (proseminaryjne i seminaryjne),

e egzaminy pisemne 1 ustne podsumowujace kurs.




