1. Kierunek studiow: Matematyka

Studia drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki
2. Obszar ksztalcenia: nauki $cisle

3. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow II stopnia kierunku matematyka ma poglebiong wiedze z zakresu
podstawowych dzialow matematyki, takich jak analiza matematyczna, funkcjonalna
I zespolona, topologia, statystyka i rachunek prawdopodobienstwa, geometria, algebra, logika
1 teoria mnogosci.

Dodatkowo, absolwent studiow II stopnia zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz potrafi postugiwaé
si¢ w tym jezyku terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.

Absolwent specjalno$ci nauczycielskiej dysponuje odpowiednim przygotowaniem
psychologicznym, pedagogicznym i dydaktycznym, pozwalajagcym mu petni¢ role:
nauczyciela - wychowawcy i opiekuna oraz nauczyciela - osoby integrujaco - motywujace;.
Absolwent posiada takze przygotowanie umozliwiajgce prowadzenie badan edukacyjnych,
dostrzeganie oraz samodzielne rozwigzywanie problemow teoretycznych i praktycznych,
sytuujacych si¢ w dydaktyczno-pedagogicznym polu eksploracyjnym. Absolwenci sg rowniez
przygotowani do poslugiwania si¢ technologia informacyjng, w tym do jej wykorzystywania
W nauczaniu.

Absolwent ma przygotowanie merytoryczne w zakresie matematyki do pracy
W placowkach naukowo-badawczych oraz w szkolnictwie wyzszym. Zdobyte umiejetnosci
umozliwiajg mu zajmowanie stanowisk zaré6wno w szkolnictwie, jak 1 ze szkolnictwem
niezwigzanych (np. w przemysle 1 ekonomii), a wymagajacych samoksztalcenia, jak rowniez
podejmowanie badah naukowych w zakresie modelowania matematycznego 1 symulacji
komputerowych w osrodkach krajowych i zagranicznych.

4. Cel studiow

Celem ksztalcenia na studiach II stopnia kierunku matematyka jest przygotowanie
absolwentow do podjecia pracy na stanowiskach wymagajacych poglebionej wiedzy
Z zakresu matematyki teoretycznej 1 jej zastosowan. Koncepcja ksztatcenia zaklada
osiggniecie przez absolwenta kompetencji o charakterze zaréwno ogdlnym, jak
i specyficznym.

Studia o specjalno$ci nauczycielskiej majg za zadanie przygotowaé profesjonalng kadre
nauczycieli dla szkot wszystkich poziomow oraz placowek o§wiatowo-wychowawczych.

Zdobyta wiedza i1 umiejetnosci umozliwiaja absolwentom specjalnosci matematyka
stosowana zatrudnienie w przedsiebiorstwach produkcyjnych, jednostkach zwigzanych
z opracowywaniem danych statystycznych, w sektorze bankowym i finansowym oraz
W przedsigbiorstwach zwigzanych z informatyka.



Studia na tym kierunku przygotowuja absolwenta do samodzieclnego poszerzania zdobytej
wiedzy 1 umozliwiajg podjecie dalszego ksztatcenia na studiach III stopnia oraz podnoszenie
kwalifikacji na studiach podyplomowych.

5. Kierunkowe efekty ksztalcenia i ich odniesienie do ksztalcenia
W obszarze ksztalcenia w zakresie nauk Scistych

Objasnienie oznaczen:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia
W — kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych
X2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk $cistych dla studiow
drugiego stopnia

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia

Nazwa kierunku: matematyka
Stopien studiow: drugi
Profil: ogélnoakademicki

Odniesienie do

Kierunkowe efekty ksztalcenia efektow'

ksztalcenia

Symbol Po ukonczeniu studiow drugiego stopnia na kierunku \ll(vs;)ttzlsiizlrlzig
studiow matematyka absolwent: .

w zakresie nauk
scistych
WIEDZA

K Wo1 posiada pogltebiong wiedze z zakresu podstawowych XA WOL
- dzialow matematyki -

. . . , X2A_ W01

K_WO02 | rozumie rol¢ i znaczenie rozumowan matematycznych X2A_ W03

K Wo3 | 7@ najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych X2A_W01

- dzialéw matematyki X2A_ W06

K Wo4 | M2 poglqblc_)nq wiedze w W_ybranej dziedzinie matematyki X2A W02
- teoretycznej lub stosowanej -

zna wigkszos¢ klasycznych definicji 1 twierdzen oraz ich

K_W05 dowody w wybranej dziedzinie matematyki X2A_WO2

K W06 potrafi zrozumie¢ sformutowania zagadnief pozostajacych X2A_W02

- na etapie badan w wybranej dziedzinie matematyki X2A_WO06

K Wo7 | 7@ powigzania zagadnien wybranej dziedziny matematyKi X2A_W02

- z innymi dzialami matematyki teoretycznej i stosowanej X2A_U04




X2A_W03

K \Wog | Zha zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajace X2A_WO04
- prace matematyka i rozumie ich ograniczenia X2A_WO05
X2A_U02
zna podstawy modelowania stochastycznego w matematyce X2A W03
K_WQ09 | finansowej i aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w -
1 N . X2A_ W04
szczegoOlnosci fizyce, chemii i biologii -
zna metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwigzan zagadnien matematycznych (na X2A_WO03
K_W10 | przyktad rownan rézniczkowych), stawianych przez X2A_W04
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe, X2A _U04
zarzadzanie)
zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii
, . . . X2A_W03
K Wil algorytmow oraz ich praktyczne zastosowania m.in. w XA W04
- programowaniu i szeroko rozumianych technikach XA U04
informatycznych -
zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania, X2A W04
K_W12 | stuzacy do obliczen symbolicznych i jeden pakiet do -
o X2A_W05
statystycznej obrobki danych
zna jezyk obcy na poziomie sredniozaawansowanym (B2+) XA W06
K_W13 | w stopniu wystarczajacym do studiowania literatury XIA UL0
fachowej -
K_W14 | zna obowigzujace zasady bezpieczenstwa i higieny pracy X2A_ W07
UMIEJETNOSCI
posiada umiejetno$¢ prowadzenia rozumowan
K Uo1 matematycznych: dowodzenia twierdzen, obalania X2A U001
- fatszywych hipotez ( poprzez konstrukcje i dobor X2A_U02
kontrprzyktadow)
X2A_UO03
posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w X2A_U05
K_UO02 | mowie i na piSmie, w tekstach matematycznych o réznym X2A_U06
charakterze X2A_U08
X2A U09
K U03 posiada umiejetnos$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan X2A_U01
- w budowaniu dowoddéw formalnych X2A U02
K uoa | W zagadnieniagh n‘latem‘atycznych dgstrzega zwigzki z XA U04
- podstawowymi dziatami matematyki -
postuguje sie: narzedziami analizy matematycznej, w tym
K U05 rachunkiem rézniczkowym i catkowym (w szczego6lnosci X2A U01
- catka krzywoliniowg 1 powierzchniowg), elementami -
analizy zespolonej
orientuje si¢ w metodach rozwigzywania klasycznych
K_U06 | rownan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi X2A _U01
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych
zna konstrukcje miary 1 catki Lebesgue’a; potrafi stosowac
K_UO7 | pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach X2A_U01

teoretycznych i praktycznych




posiada umieje¢tno$¢ rozpoznawania struktur
topologicznych w obiektach matematycznych

K_U08 | wystepujacych np. w geometrii lub analizie matematycznej; X2A _U01
potrafi wykorzystywa¢ podstawowe wilasno$ci topologiczne
zbiorow, funkcji i1 przeksztalcen
postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy
K U09 funkCJonaIn.ej w zagadnlenrlach’ apallzy matematycznej iJej XA UO1
- zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje wlasnosci -
przestrzeni Banacha i Hilberta
potrafi postugiwac si¢ metodami algebraicznymi
K U10 (szczego}me alg@bry IIHIQW?J) W rozwigzywaniu X2A U01
- problemow z r6znych dziatow matematyki i zadan -
praktycznych
K U1l | Zha podstawowe I‘f)ZklEldy prgbablllstyczne 1 ich wilasnosci; X2A U01
- potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych -
umie korzysta¢ z podstawowych narzedzi statystyki
K _U12 | (zagadnienia estymacji i testowanie hipotez) oraz X2A U001
statystycznej obrobki danych
umie na poziomie zaawansowanym stosowac oraz
przedstawia¢ w mowie i na pismie, metody co najmnie;j
jednej wybranej gatezi matematyki sposrod: (1) analizy x2A U01
matematycznej i analizy funkcjonalnej, (2) teorii réwnan -
KWU13 | .7 . ; . . X2A _U02
- rozniczkowych i uktadow dynamicznych, (3) algebry i XA UO5
teorii liczb, (4) geometrii i topologii, (5) rachunku -
prawdopodobienstwa i statystyki, (6) matematyki
dyskretnej i teorii grafow, (7) logiki i teorii mnogosci
w wybranej dziedzinie potrafi przeprowadza¢ dowody, w X2A_U01
K_U14 | ktorych stosuje w razie potrzeby rowniez narzgdzia z X2A _U02
innych dzialdéw matematyki
potrafi okresli¢ swoje zainteresowania 1 je rozwijac; W
K UL5 szczegolnosci nawigzujac kontakt ze specjalistami z X2A _U03
- wybranej dziedziny np. rozumie ich wyktady przeznaczone X2A_U07
dla mlodych matematykow
potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, X2A U02
K_U16 | wykorzystywane w konkretnych zaawansowanych -
. . X2A_U04
zastosowaniach matematyki -
. . X2A_U02
rozpoznaje struktury matematyczne (np. algebraiczne, -
K_UL7 eometryczne) w teoriach fizycznych X2A_U04
g y yezny X2A_U06
. . X2A_U02
K_U18 | rozumie podstawy procesow stochastycznych X2A_U04
potrafi, na podstawowym poziomie, przeprowadzi¢
) ro . X2A_U02
K_U19 | matematyczng analiz¢ algorytmow i procesow -

X : X2A_U04
obliczeniowych -
potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wtasnosciach

. . o X2A_U02
K_U20 | numerycznych, stuzace do rozwigzywania nie tylko X2 U04

typowych problemow matematycznych




umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego

X2A_U02

K_U21 | dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania XoA U04

weryfikacji 1 specyfikacji programow -

KOMPETENCJE SPOLECZNE
X2A K01
K Kop | Zha ograniczenia wtasnej wiedzy i1 rozumie potrzebe jej X2A_KO07
- uzupehiania, w szczego6lnosci potrzebg samoksztatcenia X2A_UO03
X2A_U07
potrafi formutowac pytania, stuzace pogtebieniu X2A_KO01
K K02 | zrozumienia danego tematu np. odnalezieniu brakujacych X2A K07
elementéw rozumowania X2A _U07
X2A K02
potrafi pracowaé zespolowo; rozumie koniecznos¢ X2A K03
K_KO03 | systematycznej pracy nad projektami, ktore maja X2A_K04
dtugofalowy charakter X2A_KO06
X2A K07
X2A K02
X2A KO3
K KO4 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej X2A_K04
- W dziataniach wiasnych 1 innych oséb; postepuje etycznie X2A_KO06
X2A_W08
X2A W09
K KO5 rozumie potrzebg popularnego przedstawiania laikom

- wybranych osiggnie¢ matematyki wyzszej X2A_U06
X2A K01
K K06 potrafi sgmodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze, igﬁ—ﬁgg
takze w jezykach obcych X2A_U07
X2A U10
K_KO07 potrafi formulowac opinie na temat podstawowych igﬁ:ggg

zagadnien matematycznych

X2A_U09




6. Analiza zgodnoSci przygotowanego opisu kierunkowych efektow
ksztalcenia z efektami obszarowymi

Obszarowe efekty ksztalcenia dla obszaru

S;;ngl ksztalcenia zakresie nauk Scistych, Odniesienie do efektow
obszarowego studia drugiego stopnia, kierunkowych
profil ogélnoakademicki
WIEDZA
ma rozszerzong wiedz¢ w zakresie dziedzin nauki
I dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K W01,
X2A_WO1 S‘Fudlowanego klerunku.studlow, a takze ich K_WO02,
historycznego rozwoju i znaczenia dla postepu nauk
. ; s L K_WO03
Scistych 1 przyrodniczych, poznania $wiata i -
rozwoju ludzkos$ci
ma znajomos$¢ matematyki w zakresie niezbednym K_W04,
oA Woz | dla ilosciowego opisu, zrozumienia oraz K_WO05,
- modelowania probleméw o §rednim poziomie K_WO06,
ztozonosci K_W07
zna techniki do$§wiadczalne, obserwacyjne K_WO02,
i numeryczne oraz metody budowy modeli K_WO08,
X2A_WO03 | matematycznych wlasciwych dla studiowanego K_WQ09,
kierunku studiéw; potrafi samodzielnie odtworzy¢ K_W10,
podstawowe twierdzenia i prawa oraz ich dowody K W11
zna teoretyczne podstawy metod obliczeniowych K_WO08,
oraz technik informatycznych stosowanych do K_WO09,
X2A_WO04 | rozwigzywania typowych probleméw z zakresu K_W10,
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych K_W11,
dla studiowanego kierunku studiow K W12
zna teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury
naukowej z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin K_W08,
X2A_WO05 . . .
- naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku K_W12
studiow
ma 0g6lng wiedz¢ o aktualnych kierunkach rozwoju K WO03,
X2A W06 ! najnowgzych odkryciach w,zgkre5|e dziedzin nauki K_WO08,
i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K W13
studiowanego kierunku studiow —
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w
X2A W07 | stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace na K_W14
stanowisku badawczym lub pomiarowym
ma podstawowg wiedze dotyczaca uwarunkowan K KO3,
X2A_WO08 | prawnych i etycznych zwigzanych z dziatalnos$cia K_KO 4

naukowa i1 dydaktyczng




zna 1 rozumie podstawowe pojecia i zasady
z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa

X2A W09 | autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami K_K04

wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé

Z zasobow informacji patentowej

zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form o

indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej (brak odniesienia do
X2A W10 | wiedzg¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin efektow

naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku kierunkowych)

studiow

UMIEJETNOSCI

potrafi planowac 1 wykonywa¢ podstawowe

badania, do§wiadczenia lub obserwacje dotyczace K_U01,
X2A_UO01 | zagadnien poznawczych w ramach dziedzin nauki K_U03,

i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K_U05 - K_U14,

studiowanego kierunku studiow

potrafi w sposob krytyczny oceni¢ wyniki K_W08, K_U01,
XA U02 eksperymentdw, obserwacji i obliczen K_U03, K_U13,

- teoretycznych, a takze przedyskutowac bledy K_U14,
pomiarowe K U16- K _U21
potrafi znajdowac niezb¢dne informacje w

. . - K_U02,
x2A U03 literaturze fachowej, _bazach danych i innych K UL5 K KOL
- zrodtach, zna czasopisma naukowe podstawowe dla e v une
) : ., K_K02, K_KO06
studiowanego kierunku studiéw
potrafi zastosowaé zdobyta wiedze¢ w zakresie K_W07,
X2A U04 dziedzin nauki 1 dyscyplin naukowych, wlasciwych K_W10,

- dla studiowanego kierunku studiéw do pokrewnych K_W11, K_U04,
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych K U16-K U21
potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu) K Ul3

X2A_UO0S5 | zawierajacej opis 1 uzasadnienie celu pracy, przyjeta K_KOZ’
metodologi¢, wyniki oraz ich znaczenie natle K_KO7’
innych podobnych badan -
potrafi w sposéb przystepny przedstawi¢ wyniki
odkry¢ dokonanych w ramach dziedzin nauki

XA U0G i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K_U02,

- studiowanego kierunku studiow oraz w zakresie K_K05
obszaréw lezacych na pograniczu pokrewnych
dyscyplin naukowych

K_KO01,

X2A U07 potraﬁ okresli¢ kierunki dalszego uczenia si¢ K_KO02,

- I zrealizowa¢ proces samoksztatcenia K_KO06,

K _U15




posiada poglebiong umiejetnos¢ przygotowania
r6znych prac pisemnych w jezyku polskim i jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin

K_U02,

X2A_UO08 | nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla K K07
studiowanego kierunku studiéw lub w obszarze -
lezacym na pograniczu réznych dyscyplin
naukowych
posiada pogtebiong umieje¢tnos¢ przygotowania
wystapien ustnych, w jezyku polskim i jezyku

XA U09 obcym, w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin K_U02,

- naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku K_KO07
studiow lub w obszarze lezagcym na pograniczu
r6znych dyscyplin naukowych
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin
nauki i1 dyscyplin naukowych, wtasciwych dla K W13

X2A_U10 | studiowanego kierunku studiow, zgodne z wymaga- K KOG '
niami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego -
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, K_KO01,

X2A_KO1 | potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia si¢ K_KO02,
innych os6b K_KO06

XA K02 potrE}ﬁ v&‘/spéldz.ia‘laé’ 1 pracowac w grupie, K_KO03,

- przyjmujac w niej rozne role K_K04
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace K KO3

X2A_KO03 | realizacji okre§lonego przez siebie lub innych K KO 4’
zadania -

XA K04 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy K_KO03,

- zwigzane z wykonywaniem zawodu K_KO04
rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania
si¢ z czasopismami naukowymi i K KOL

X2A _KO05 | popularnonaukowymi, podstawowymi dla K_KOG’

studiowanego kierunku studiéw, w celu poszerzania -

1 poglebiania wiedzy

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za

podejmowane inicjatywy badan, eksperymentéw lub K K04

X2A_KO06 | obserwacji; rozumie spoleczne aspekty -
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢

X2A KO7 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy K K01 - K K03

/. Rekomendowane sposoby ewaluacji efektow ksztalcenia.

Formy kontroli biezacej:
e odpowiedzi na zadane pytania,

o referaty,




e udzial w dyskusjach,

e sprawdziany pisemne (kartkéwki, kolokwia, testy),

e projekty badawcze (grupowe i indywidualne),

e prezentacje multimedialne,

e realizacje zadan i obowigzkéw w ramach praktyk zawodowych,

e kontrola wiedzy i umiejetnosci w ramach E-learningu.

Formy kontroli okresowe;j:

e pisemne i ustne prace zaliczeniowe (proseminaryjne i seminaryjne),

e cgzaminy pisemne i ustne podsumowujace kurs.



