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Zespot dydaktyczny

Uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy zdobytej w szkole ponadgimnazjalnej z zakresu podstaw
elektromagnetyzmu. Opis omawianych zjawisk i praw z zakresu elektromagnetyzmu, takie jak prawa
Gaussa, Ampera, Faradaya oraz rownania Maxwella. Omoéwione réwniez sg pola elektryczne i
magnetyczne w materii.
Ze wzgledu na obszernos¢ materiatu kurs sprowadzono do podstawowych poje¢ i zagadnien, dzieki czemu
opanowanie tresci programowych jest mozliwe dla przysziego nauczyciela fizyki.
Celem ¢wiczen jest opanowanie tresci i problemédw omawianych na wyktadach na przyktadzie zadan
rachunkowych i problemowych.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Znajomo$¢ podstawowych poje¢ z zakresu algebry i analizy matematycznej oraz
podstawowych praw fizycznych z zakresu elektryczno$ci i magnetyzmu.
Znajomos$¢ podstaw fizyki kwantowej jest potrzebna, ale nie wymagana.

Umiejetnos¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania prostych zadan.

Fizyka i matematyka — szkota ponadgimnazjalna.

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 zna i rozumie metode naukowg stosowang w badaniach w
dziedzinie fizyki, zna role eksperymentu w  badaniach w
dziedzinie fizyki.

W02 zna podstawowe prawa i zjawiska z zakresu
elektromagnetyzmu, zna przyktady wykorzystania zjawisk
fizycznych z zakresu elektromagnetyzmu.

W03 opisuje podstawowe fakty i definiuje pojecia fizyczne z
zakresu elektromagnetyzmie.

W04 formutuje, charakteryzuje i tlumaczy podstawowe
koncepcje, prawa, zasady i teorie fizyczne  omawiane w
elektromagnetyzmie.

W05 zna aparat matematyczny stosowany w
elektromagnetyzmie.

Odniesienie do
efektow
kierunkowych
K_WO01, K_W02,
K_W03

K_Wo04

K_WO05

K_WO04, K_WO05

K_WO07



Odniesienie do
Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych
UO1 potrafi zastosowa¢ odpowiedni aparat matematyczny do | K _UO1
opisu zjawisk omawianych w elektromagnetyzmie.
U02 poprawnie opisuje i wyjasniania zjawiska fizyczne w | K_U02
Umiejetnosci elektromagnetyzmie.
U03 potrafi prawidtowo uzywaé i przelicza¢ jednostki fizyczne | K_UO05
zwigzane z elektromagnetyzmem.

U04 potrafi stawia¢ hipotezy i je weryfikowac. K_U07
U05 potrafi wykorzysta¢ znajomosc¢ praw fizyki do rozwigzywania | K_UO08
prostych probleméw rachunkowych z zakresu

elektromagnetyzmu.

Odniesienie do
Efekt ksztatcenia dla kursu efektow
kierunkowych

KO1 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe @ K_KO1
dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje
. w literaturze, takze w jezykach obcych.
Kompetencje K02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzgce pogtebieniu | K_K04, K_K05
spofeczne wlasnego zrozumienia danego tematu Ilub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania.
KO3 potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie koniecznos¢ | K K05
systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter.
K04 posiada umiejetnos¢ wykorzystania swojej wiedzy do | K K02, K_K03
rozwigzywania probleméw w sposob twérczy.
KO5 potrafi aktywnie uczestniczy¢ w zespotowym rozwigzywaniu | K_KO02
probleméw oraz publicznie prezentowac¢ otrzymane wyniki.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady z wykorzystywaniem multimediow potgczone z rozwigzywaniem przyktadow z udziatem
studentow. Omawiane prawa i zjawiska ilustrowane sg demonstracjami.

Cwiczenia rachunkowe; rozwigzywanie probleméw indywidualnie oraz w pracy zespotowe;.

Prezentacje przygotowywane przez studentow.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-WO05 i UO1-
UO05 oraz kompetencje KO1-K05 i wykazuje samodzielnos¢, operatywnosé i twércze
podejscie w ich stosowaniu w procesie edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-WO05 i UO1-
UO05 oraz kompetencje K01-K05. Wykorzystuje je w procesie edukacyjnym wedtug
wskazoéwek nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-WO05 i UO1-
UO5 oraz kompetencje KO01-K05. Stosuje je w procesie nauczania wedtug
szczegotowej instrukciji nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W01-WO05,
nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencji.

Ocena kohcowa jest srednig ocen nastepujacych ocen czastkowych:
-oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen rachunkowych,

- oceny aktywno$ci na zajeciach,

- oceny ze sprawdziandw pisemnych (kolokwiow),



- ocena z egzaminu pisemnego,
- ocena z egzaminu ustnego.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

|. Elektrostatyka
1. tadunki elektryczne. Prawo Coulomba.

2. Pole elektryczne. Prawo Gaussa. Potencjat elektryczny.
3. Pojemnos¢ elektryczna. Kondensatory. Elektryczny moment dipolowy i jego zachowanie w polu
elektrostatycznym.
4. Prad elektryczny i gestos¢ pradu. Prad stalty. Obwdd elektryczny. Opornosé. Przewodniki.
Pétprzewodniki. Izolatory.
5. Praca i moc pradu. Sita elektromotoryczna.
Il. Pole magnetyczne
6. Ruch fadunku w polu magnetycznym. Sita Lorentza.
7. Definicja i wlasciwosci pola magnetycznego.
8. Cyklotron. Efekt Halla. Przenikalno$¢ magnetyczna.
9. Magnetyczny moment dipolowy i jego zachowanie w polu magnetycznym.
lll. Indukcja elektromagnetyczna
10.Prawo indukcji Faradaya. Reguta Lenza. Samoindukcja i indukcja wzajemna.
11.Prad zmienny. Transformator. Betatron.
12.Prawo Ampera.
13.Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne.
IV. Pole elektryczne i magnetyczne w materii
14.Dielektryki. Ferroelektryki.
15.Diamagnetyzm. Paramagnetyzm. Ferromagnetyzm.

Wykaz literatury podstawowej

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki, Tom 3, Elektryczno$¢ i Magnetyzm, PWN
M. A. Herman, A. Kalestynski, L. Widomski, Podstawy Fizyki, PWN
Cz. Bobrowski, Fizyka-krotki kurs, WNT

Wykaz literatury uzupetniajgcej
R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana Wykfady z fizyki, PWN.

A.K. Wréblewski, J.A. Zakrzewski, Wstep do fizyki, PWN.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30

llos¢ godzin w kontgkme z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 30

Przygotowanie do ¢wiczen rachunkowych i

llo$¢ godzin pracy studenta sprawdzianéw 40
bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie do egzaminu 50

Ogoétem bilans czasu pracy 180

llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6



