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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzyskanie umiejetnosci praktycznych i rachunkowych w zakresie pomiaru wielkosci fizycznych
(prostych i ztozonych). Pomiary obejmujq tematyke dziatoéw fizyki: mechanika, kalorymetrie i
fizyke czgsteczkowg. Cwiczenia majq za zadanie utrwalenie wiedzy studentow, jej
wykorzystanie praktyczne do rozwigzywania probleméw fizycznych z wykorzystaniem
podstawowych praw i zasad fizycznych. Student powinien tez naby¢ wiedze dotyczacg
optymalizacji pomiaréw i wyboru metod pomiarowych.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

- z zakresu Podstawy Programowej z fizyki dla szkoty ponadgimnazjalnej
(Liceum Ogolnoksztatcace, Liceum Profilowane, Technikum)

- z kurséw Podstaw Fizyki: podstawy mechaniki, podstawy

elektromagnetyzmu, termodynamika, podstawy optyki i fizyki

wspotczesnej, opracowanie danych pomiarowych.

Biegtos¢ rachunkowa oraz umiejetnos¢ postugiwania sie prostymi
przyrzagdami pomiarowymi w zakresie fizyki eksperymentalnej objetej
programem szkoty $redniej.

Warunkiem rozpoczecia zaje¢ w Laboratorium Fizyki 1 jest zaliczenie
nastepujacych kurséw poprzedzajacych: Podstawy Fizyki (Mechanika,
Fizyka Jadrowa, Elektrycznos¢ i Magnetyzm, Podstawy Optyki i Fizyki
atomu, Termodynamika z elementami fizyki statystycznej)



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

W01 - Student zna i rozumie metode naukowag K _WO01-K_W10

stosowang w badaniach w dziedzinie fizyki

W02 - Student 2zna role eksperymentu w
badaniach w dziedzinie fizyki

W03 - Student opisuje podstawowe fakty i
definiuje pojecia fizyczne z podstawy programowej
do nauczania fizyki

W04 - Student formutuje, charakteryzuje i
ttumaczy podstawowe koncepcje, prawa, zasady i
teorie fizyczne

W05 - Student zna role i znaczenie eksperymentu
w procesie nauczania fizyki

Efekt ksztatcenia dla kursu

U01 - Student poprawnie opisuje i wyjasniania
zjawiska fizyczne obserwowane w
eksperymentach oraz wyjasniania podstawy
fizyczne dziatania urzadzen pomiarowych i
elementoéw zestawdw eksperymentalnych

U02 - Student poprawnie opisuje wyniki
obserwacji i eksperymentéw, dokonuje analizy
jakosciowej i iloSciowej obserwowanych zjawisk,
w tym szacowania niepewnosci pomiarowych
szkolnymi metodami, formutuje wnioski
wynikajace z obserwacji i eksperymentéw oraz
analizuje i prezentuje ich wyniki

U03 - Student potrafi na podstawie wynikow
pomiaréw okresla¢ zwigzki miedzy wielkosciami
fizycznymi

U04 - Student potrafi stawiac hipotezy i je
weryfikowac

K_WO01-K_W10

K_WO03-K_W04 K_W08
K_WO09, K_ W10

K_WO01-K_WO05

K_WO01-K_W04

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U01-K_U03

K_U04-K_U11

K_U01-K_U11

K_U06-K_U11



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

K01 - Student korzysta z roznych zrédet K_KO01- K_KO05, K_K07
informacji w celu podnoszenia poziomu swojej

wiedzy i umiejetnosci

K02 -Student ma zdolnos$¢ twérczego podejscia

do wiasnej pracy, podejmowania innowacyjnych i K_K01-K_KO05, K_KO7

Kompetencje tworczych dziatan
spoteczne
KO3 - Student umiejetnie stosuje w praktyce K_KO1- K_K05, K_KO0O7

zdobytg wiedze,

K04 - Student posiada umiejetnos¢ wspodtpracy i K KO3- K KO7
dziatania w zespole i kierowania pracg zespotu, - -
wykorzystania swojej wiedzy do rozwigzywania

problemdéw w sposob tworczy i operatywnosci w

rozwigzywaniu trudnych, niestandardowych zadan

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec
A K L S P E

Liczba godzin 45

Opis metod prowadzenia zajeé

W ¢wiczeniach laboratoryjnych preferowana jest aktywizujace metoda problemowa jako
najblizsza pracy fizyka-eksperymentatora.

Ze wzgledu na charakter zaje¢ najczesciej wykorzystywana jest metoda praktyczna. Studenci
wykonujac doswiadczenia wykorzystujg gotowe zestawy doswiadczalne.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning

Wo1
W02
W03
W04
W05
uo1
uo2
uo3
uo4
K01
K02
KO3
K04

Kryteria oceny
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KRYTERIA OCENY

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-WO06 i
UO01- UO4 oraz kompetencje KO1-K04 i wykazuje samodzielnos¢,
operatywnos¢ i twércze podejscie

Student zna podstawowe pojecia i prawa fizyczne i potrafi je stosowa¢ do
rozwigzywania eksperymentalnych problemoéw fizycznych oraz
zaprojektowac tok postepowania pracy eksperymentalnej. Student
wykazuje sie znajomoscig obstugi przyrzadow i aparatury pomiarowej.
DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-WO06,
U0l - U04 oraz kompetencje KO1 - KO04. Student zna najwazniejsze
pojecia i prawa z fizyki oraz potrafi wykonywaé ¢wiczenie zgodnie z
instrukcjg. Student zna stosowne definicje. Rozumie przyktady zastosowan
znajdowane w literaturze przedmiotu.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-W06 ,
U01 - U04 oraz kompetencje KO1 — K04. Stosuje je w procesie nauczania
wedtug szczegdtowej instrukcji nauczyciela akademickiego. Student umie
rozwigzywac¢ proste zadania. Student wykazuje sie znajomoscig obstugi
przyrzadow i aparatury pomiarowej.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach
W01-W07, nie osiagnat wiekszosci umiejetnosci i kompetencji.



Ocena koncowa jest $srednig ocen nastepujacych ocen czastkowych:

Uwagi -oceny pisemnych sprawozdan zawierajacych opisy wykonywanych
doswiadczen
- oceny aktywnosci na zajeciach

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
KALORYMETRIA I FIZYKA CZASTECZKOWA

1 Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomocg piknometru .

2 Wyznaczanie gestosci cieczy za pomoca rurek Harrego i wagi hydrostatycznej.
3 Wyznaczanie ciepta topnienia lodu.

4 Wyznaczanie ciepta wtasciwego cieczy metodg ostygania.

5 Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych

6 Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci cieczy, prawo Stokesa.

7 Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy metoda kroplowa.

8 Wyznaczanie napiecia powierzchniowego cieczy metodg odrywania pierscienia.

MECHANIKA I Ruch Falowy

1 Sprawdzanie drugiej zasady dynamiki dla ruchu obrotowego.

2 Wyznaczanie modutu Younga metodq statyczna.

3 Wyznaczanie modutu sztywnosci metodq dynamiczna.

4 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadfa matematycznego
5 Wyznaczanie czestotliwosci dzwieku w powietrzu za pomoca rury rezonansowej.

Wykaz literatury podstawowej

Laboratorium fizyczne cz. Ii II, WN WSP 1991

IT Pracownia Fizyczna, WN AP, Krakéw 2000

D. Haliday, R. Resnick, Fizyka, PWN 1998.

Sz. Szczeniowski - Fizyka doswiadczalna, cz.I - VI, PWN, W-wa 1980.

A WN -

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

W instrukcji kazdego ¢wiczenia podany jest wykaz zalecanej literatury oraz linki do stron
tematycznie zwigzanych z éwiczeniem

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 0
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15

liczba godzin pracy studenta Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15



ez Gl 2 Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
prowadzacymi zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

10

100



