KARTA KURSU 2016/2017
Studia stacjonarne | stopnia

Nazwa Podstawy optyki i fizyki atomu
Nazwa w j. ang. Basis Optics and Atom’s Physics
Kod Punktacja ECTS* 6

ZESPOk DYDAKTYCZNY:

Koordynator dr Dariusz Wcisto dr Dariusz Wcisto

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zjawiskami oraz prawami optyki geometrycznej i

falowej. Zapoznanie stuchaczy z podstawowym zjawiskami oraz prawami fizyki atomu.
Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Zakres kursow: analiza matematyczna 1, mechanika klasyczna i

Wiedza relatywistyczna, elektrodynamika

Umiejetnosci  Zakres kursow: analiza matematyczna, mechanika, elektrodynamika

Kursy Analiza matematyczna 1, mechanika klasyczna i relatywistyczna,
elektrodynamika



Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie do
Student: efektow kierunkowych

W01, formutuje podstawowe prawa optyki K_Wo04,
geometrycznej (prawa Snella, zasada Fermata) K_WO5,K_W12
W02, zna zastosowanie zwierciadet i soczewek w
przyrzadach optycznych (lupa, luneta, mikroskop)
W03, zna podstawowe wady soczewek; wie jak K_W04, K_W05,
przewidzie¢ bieg promieni w osrodkach
anizotropowych optycznie; opisuje i wyjasnia K W21
podstawowe zjawiska atmosferyczne w przyrodzie -
(miraze, tecza, halo)
W04, zna kilka klasycznych metod wyznaczanie
predkosci swiatta (Roemera, Bradley,a, Fizeau,
Foucaulta, Michelsona) K W03

W05, zna podstawowe zjawiska oraz prawa optyki
falowej, takie jak: interferencja dwu i
wielowigzkowa, dyfrakcja na krawedzi, dyfrakcja
Fraunhofera i Fresnela; wie co to sg strefy
Fresnela oraz jak dziatajg soczewki Fresnela

K_W04, K_W05

Wiedza

W06, wie, jakie sq warunki wzmocnienia i
wygaszenia interferencyjnego dla interferencji

dwuszczelinowej, dla cienkich warstw, dla K_W04
pierscieni Newtona oraz dla typowych

interferometrow

W07, zna pojecie spéjnosci $wiatta, oraz zwigzek

pomiedzy spdjnoscia, a widzialnoscig prazkéw K WO5
interferencyjnych -
W08, zna rodzaje polaryzacji $wiatta oraz sposoby K W04
uzyskiwania $wiatta spolaryzowanego -
W09, wie co to jest efekt fotoelektryczny, zjawisko K_Wo4
Comptona, dualizm korpuskularno-falowy, zna

prawo Wiena, wzér Plancka, prawo Stefana- K_WO05

Bolzmana

W11, zna dziatanie lasera oraz podstawowe efekty
optyki nieliniowej K_Wo04



Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie do
Student: efektéw kierunkowych

U01, potrafi wykaza¢ wynikanie praw Snella z K_U01 - K_U10
zasady Fermata

14

U02, konstruuje oraz opisuje wiasciwosci obrazéw
w prostych uktadach optycznych ziozonych ze
zwierciadet oraz soczewek

U03, potrafi opisa¢ oraz przewidzie¢ tory
promieni swietlnych na podstawie praw Snella,
zasady Huygensa oraz zasady Fermata

U04, wyjasnia idee historycznych  metod
wyznaczania predkosci $wiatta oraz potrafi ocenié
ich doktadnos¢

U05, umie wyjasni¢ podstawowe zjawiska
interferencji oraz dyfrakcji Swiatta

U06, umie opisa¢ obrazy interferencyjne w

Umiejetnosci przypadku interferencji dwuszczelinowej, w
interferencji na cienkich warstwach, dla pierscieni
Newtona oraz podstawowych typow
interferometréow

U07, umie wyjasnic¢ pojecie spojnosci Swiatta oraz
odrdznic¢ swiatto spdjne od swiatta niespdjnego

U08, umie opisa¢ typy polaryzacji Swiatta oraz
dokonac przeprowadzi¢ polaryzacje swiatta (przez
odbicie/zatamanie, rozpraszanie, przejscie przez
osrodek anizotropowy)

U09, umie opisa¢ praktyczne wykorzystanie
zjawiska polaryzacji $wiatta

U10, umie wyjasni¢ efekt fotoelektryczny,
zjawisko Comptona oraz charakterystyke rozktadu
widmowego ciata doskonale czarnego

Ull, umie wyjasni¢ dziatanie lasera oraz
najwazniejsze efekty optyki nieliniowej (np.
wystepowanie II sktadowej harmonicznej)



Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienie do
Student: efektéw kierunkowych

K 01 - korzysta z réznych zrodet informacji w K-K01
celu podnoszenia poziomu swojej wiedzy i
umiejetnosci
K-K08
K 02 - ma zdolno$¢ twdrczego podejscia do
wiasnej pracy, podejmowania innowacyjnych i
Kompetencje tworczych dziatan K-U03

spoteczne K 03 - umiejetnie stosuje zdobyta wiedze do
rozwigzywania probleméw  teoretycznych i

praktycznych K-K06, K-K08

K 04 - posiada umiejetnos¢ wspodtpracy i
dziatania w zespole i kierowania pracg zespotu,
wykorzystania swojej wiedzy do rozwigzywania
problemow w sposob twodrczy i operatywnosci w
rozwigzywaniu trudnych, niestandardowych zadan

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)
A K L S P E

Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad, dyskusja, przekaz audiowizualny, demonstracje, dyskusja, klasyczna metoda
problemowa



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Ocena konicowa jest $rednig wazong trzech ocen: oceny z ¢wiczen (waga
1), oceny z egzaminu pisemnego z czesSci zadaniowej (waga 1), ocena
z egzaminu pisemnego z czes$ci dotyczacej wyktadu (waga 2). Wszystkie
trzy oceny muszg by¢ pozytywne.

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest aktywnos$¢ w zajeciach audytoryjnych
oraz zaliczenie sprawdzianéw semestralnych z umiejetnosci rozwigzywania
zadan

Warunkiem uzyskania zaliczenia z czesci zadaniowej jest uzyskanie co
najmniej 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania.

Warunkiem uzyskania zaliczenia z czesSci zadaniowej jest uzyskanie co



najmniej 60% maksymalnej liczby punktéw mozliwych do uzyskania z
odpowiedzi na 12 pytan dotyczacych podstawowych zagadnien
wyktadanych w czasie semestru.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Prawa Snella. Zasada Fermata. Zasada Huyghensa-Fresnela. Zwierciadta i soczewki.
Przyrzady optyczne (lupa, luneta, mikroskop). Wady soczewek. Bieg promieni w osrodkach
anizotropowych optycznie. Wyznaczanie predkosci $wiatta. Rownanie fali. Promieniowanie
drgajacego tadunku elektrycznego. Oddziatywanie fali elektromagnetycznej z materia.
Réwnanie dyspersyjne. Réwnania Fresnela. Zjawiska optyczne w atmosferze. Interferencja
$wiatta. Doswiadczenie Younga. Interferencja na cienkich warstwach. Pierécienie Newtona.
Interferometry. Spdjnosé¢ swiatta. Spdjnosc Swiatta, a widzialnos$¢ prazkdéw interferencyjnych.
Polaryzacja S$wiatta. Aktywnos$¢ optyczna. Polarymetry. Efekt Kerra. Strefy Fresnela.
Soczewka Fresnela. Soczewka strefowa Fresnela. Dyfrakcja na krawedzi. Dyfrakcja na
szczelinie. Dyfrakcja Fresnela i dyfrakcja Fraunhofera. Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko
Comptona. Dualizm korpuskularno-falowy. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Prawo
Wiena. Wzoér Plancka. Prawo Stefana Bolzmanna. Lasery. Wybrane zagadnienia optyki
nieliniowej. Fale materii.

Wykaz literatury podstawowej

1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy Fizyki t. 4, Wydawnictwo PWN, Warszawa

2005

2. Feynman R., Leighton R., Sands M., Feynmana wykfady z fizyki, tom I, cz.2, PWN,
Warszawa 1971 lub dalsze wznowienia.

3. Nowak j., Zajac M., Optyka, kurs elementarny, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1998

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Bulat W., Zjawiska optyczne w przyrodzie., Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne,
Warszawa 1984.

Feynman R., OED. Osobliwa teoria $wiatta i materii, PIW, Warszawa 1992.

Ginter J., Fizyka Fal, PWN, Warszawa 1993.

Hecht E., Optics, Addison-Wesley Publishing Company 1987.

Kaczmarek F., Wstep do fizyki laseréw, PWN, Warszawa 1979.

Ptochocki Z., Co to jest swiatto, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
1987.

Piekara A. H., Nowe oblicze optyki, PWN, Warszawa 1976 i dalsze.
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
Ilos¢ godzin w kontakcie Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
z prowadzacymi Pozostate godziny kontaktu studenta z
prowadzacym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu
po zapoznaniu sie z niezbedna literaturg

Ilos¢ godzin pracy _
przedmiotu

studenta bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany
temat (praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

Ilos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30
30

30

15

15

15

15
180



