Zatgcznik nr 4 do Zarzgdzenia Nr..............

KARTA KURSU

Nazwa Metody numeryczne
Nazwa w j. ang. Numerical methods
Punktacja
Kod 11.3- ... -084 ECTS* 7

prof. A. Btachowski

Koordynator dr Kazimierz Rajchel ;
dr G. Stachowski

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztalcenia jest wyrobienie umiejetnosci doboru aplikacji i dostepnych metod oraz bibliotek
numerycznych w celu rozwigzywania problemow natury obliczeniowej. Kurs prowadzony jest w jezyku
polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

Umiejetnosci  Dowolny jezyk programowania oraz arkusz kalkulacyjny.

Kursy Elementy analizy i algebry wyzszej. Matematyka dyskretna.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
WO01: rozumie pojecia: arytmetyka i reprezentacja liczb
zmiennopozycyjnych, poprawnos¢ i stabilno$¢ algorytmu, propagacja K_W13-K_W19

btedow
W02 orientuje sie w zagadnieniach Interpolacji i aproksymaciji.

WO03:Zna sposoby rozwigzywania réwnan nieliniowych i uktadow
réwnan liniowych.

WO04: Posiada wiedze z zakresu numerycznej analizy funkcji.



Umiejetnosci Efekt ksztatcenia dla kursu

Po zakonczeniu kursu student:
U01l:Wyznacza wartosci wielomianu interpolacyjnego.

U02:Stosuje rachunek macierzowy w problemach algebry
numerycznej.

U03:Implementuje wybrane metody obliczania catek

U04:Rozwiazuje numerycznie zagadnienie poczgtkowe

Kompetencje

Efekt ksztatcenia dla kursu
spoteczne

Po zakonczeniu kursu student:

KO1: jest Swiadomy konieczno$ci dzielenia sie wiedzg informatyczng
W sposob zrozumiaty dla innych.

Organizacja
Wyktad .
Forma zaje¢ Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S
Liczba godzin 30 45

Opis metod prowadzenia zajec

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

K_U10-K_U19

Odniesienie
do efektow
kierunkowych

K_KO5,
K_KO07,
K_K09,
K_K10,
K_K11

Zajecia prowadzone sg w formie laboratorium. Student korzysta ze standardowych bibliotek
numerycznych w celu rozwigzania zagadnien z zakresu programu. Wykorzystuje dowolny jezyk

programowania lub arkusz kalkulacyjny.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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W01 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W04 X X X X
uol X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
u05 X X X X X

Ocene dobrg i bardzo dobrg moze uzyskaé student, ktory:
Bierze czynny udziat w zajeciach i uzyskuje wysokie oceny z kolokwiéw cze$ciowych,

_ Otrzymuje wysoka ocene z kolokwium zaliczeniowego
Kryteria oceny o ) ]
W terminie zalicza laboratoria

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1. Zadanie i algorytm numeryczny: arytmetyka i reprezentacja liczb zmiennopozycyjnych, poprawnosé
i stabilno$¢ algorytmu, propagacja bteddéw.

2. Interpolacja, extrapolacja i aproksymacja: metody Lagrange'a i Newtona, aproksymacja
Sredniokwadratowa.

3. Rozwigzywanie rownan nieliniowych: metoda potowienia, siecznych, Newtona, obliczanie zer
wielomiandw, uktady réwnan nieliniowych .

4. Algebra liniowa: metoda eliminacji Gausa-Jordana , wyznacznik i macierz odwrotna.

5. Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne: Rézniczkowanie numeryczne, catkowanie numeryczne
metodg trapezéw, kwadratur Gaussa, metoda Monte-Carlo.

6. Roéwnania rézniczkowe: metody réznicowe jednokrokowe: Eulera, Rungego-Kutty,

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, WNT 1993
2. Jankowscy J. i M., Przeglad metod i algorytméw numerycznych, WNT, 1991
3. Bjorck A., Dahlquist G., Metody numeryczne, WP 1987

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Numerical Recipies Software ,Numerical Recipies in C: the Art of Scientific Computing”



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

llos$¢ godzin w kontgkme z Wyklad
prowadzacymi
Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

llo$¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z Lektura w ramach przygotowania do zajec

prowadzacymi

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30

45

50

150

100

150
525



