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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia jest przedstawienie kilku numerycznych rozwigzan trudnych nie-analitycznych
probleméw matematycznych w zagadnieniach fizyki.
Zajecia prowadzone w jezyku polskim (mogg by¢ po angielsku).

Warunki wstepne

Wiedza Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej i algebry.

Umiejetnosci  Dowolny jezyk programowania oraz arkusz kalkulacyjny.

Kursy Analizy matematycznej i algebry wyzsze;.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych
Po zakoniczeniu kursu student:
WO0L1: Posiada wiedze z zakresu numerycznej analizy funkcji jednej i K_W04
wielu zmiennych oraz rachunek catkowy. K_WO06

W02 Orientuje sie w zagadnieniach interpolacjii aproksymacii.

WO03: Potrafi rozwigzywa¢ réwnania liniowe i uktady rownan
liniowych oraz wstepnie réwnania nieliniowe i uktady réwnan
nieliniowych.

WO04: Zna algebre macierzy i metody ich diagonalizaciji.

WO05: Umie opisa¢ (z grubsza) wartosci wiasne (stany
energetyczne) atomu wielo-elektronowego (Ce3+, Pr3+, ..) w krysztale
jako praktyczna diagonalizacja macierzy oddziatywan.



Odniesienie do

Umiejetnosci Efekt ksztatcenia dla kursu efektéw
kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
U01: Wyznacza miejsca zerowe wielomianu interpolacyjnego. K_U0S
U02: Potrafi rézniczkowa¢ numerycznie i obliczaé catki numerycznie. K_U05
U03: Rozwigzuje numerycznie rownania liniowe dla kilku przyktadow E_ng
z fizyki wraz z ich interpretacjg fizyczna. K:U09
U04: Potrafi zastosowa¢ rachunek macierzowy w kilku problemach
fizyki. Zna macierze Pauliego spinu i ich sens fizyczny.
U05: Potrafi wyznaczyé (wstepnie) wartosci wtasne (stany
energetyczne) atomu wielo-elektronowego (Ce3+, Pr3+ ..) w
krysztale jako praktyczna diagonalizacja macierzy oddziatywan.
Kompetencie Odniesienie
s o?ecznej Efekt ksztatcenia dla kursu do efektéw
P kierunkowych
Po zakonczeniu kursu student:
K_KO01,
KO1: jest Swiadomy koniecznosci tgczenia wiedzy z fizyki, matematyki i K_KO02,
stosowania komputeréw oraz do przekazywania tej wiedzy w sposéb K_KO04,
zrozumiaty dla innych - w nawigzaniu do konkretnych problemow. K_KO06,
K_KO07
Organizacja
Wyktad .
Forma zaje¢ Cwiczenia w grupach
W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 30

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktad jest oméwieniem zagadnienia z fizyki do jego numerycznego rozwigzania z powodu
niemoznosci analitycznego rozwigzania.

Zajecia prowadzone sg zasadniczo w formie laboratorium.

Podkreslana jest niezbednos¢ tgczenia myslenia fizyka ze znajomoscig wyzszej matematyki
wspomaganej komputerowo.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X X X X
W02 X X X X
W03 X X X X
W04 X X X X
uo1 X X X X X
uo2 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
uo5 X X X X X

Ocene dobrg i bardzo dobrg moze uzyska¢ student, ktory:

- bierze czynny udziat w zajeciach i uzyskuje wysokie oceny z kolokwiow

Kryteria oceny ~ ¢zesciowych,

- otrzymuje wysokg ocene z kolokwium zaliczeniowego

- w terminie oddaje i zalicza opracowania czgstkowe

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematdw)

1.
2.
3

© o~

10.

11.
12.

Analiza funkcji - miejsca zerowe i granice. R6zniczkowanie numeryczne,

Interpolacja, extrapolacja i aproksymacja.

Metody rozwigzywanie réwnan nieliniowych: metoda potowienia, siecznych, Newtona, obliczanie
zer wielomianow.

Rozwigzywanie réwnania nieliniowego - obliczanie procesu magnesowania ferrimagnetyka (ErNi5)
w silnych polach magnetycznych.

Uktady rownan nieliniowych - przyktady probleméw fizycznych.

Rozwigzywanie uktadu réwnan nieliniowych - obliczanie procesu magnesowania (w ptaszczyznie)
antyferrimagnetyka (Ho2Co17) w silnych polach magnetycznych w modelu dwupodsieciowym.
Algebra liniowa: metoda eliminacji Gausa-Jordana, wyznacznik, macierz odwrotna.
Diagonalizacja macierzy.

Catkowanie catkowanie numeryczne. Obliczanie entropii z eksperymentalnych temperaturowych
zalezno$ci ciepta wtasciwego (ErNi5, PrNi5, CeMg3, ..)

Wyznaczanie wartosci wkasnych (realizowanych stanéw energetycznych) atomu wielo-
elektronowego (Ce3+, Pr3+..) w krysztale jako praktyczna diagonalizacja macierzy oddziatywan.
Wstep do analizy Fouriera funkcji okresowych - okresowa funkcja schodkowa

Obliczanie populacji stanéw energetycznych w funkcji temperatury - zastosowanie rozktadu
Boltzmanna z fizyki statystyczne;.



Wykaz literatury podstawowe;j

1. R.J. Radwanski, Acta Physica 3 (2007) 1.
2. R.J. Radwanski, Physica 142 B (1986) 57.
3. R. J. Radwanski, i wsp. Physica B 319 (2002) 78.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT 1993

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

llos¢ godzin w kontakcie z

prowadzacymi Wykiad

Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

llos¢ godzin pracy studenta
bez kontaktu z Lektura w ramach przygotowania do zajec
prowadzacymi

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do zaliczenia
Ogoétem bilans czasu pracy

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15

30

15

10

20
94



