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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs ma za zadanie przekazanie ogdlnej wiedzy na temat budowy materii, modelu
standardowego czgstek oraz oddziatywan miedzy nimi. W czasie kursu przedstawiony jest
opis zastosowania fizyki wysokich energii oraz dotychczasowej wiedzy do badania struktury
wewnetrznej atomu, jader atomowych jak i witasciwosci czastek elementarnych. W czasie
kursu student ma mozliwos$¢ zdobycia praktycznej wiedzy nt. dziatania synchrotronu oraz
innych akceleratoréw czastek.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Efekt ksztatcenia dla kursu

WO01:
zna metody badan fizyki wysokich energii, oraz wktad
i znaczenie osiggnie¢ w tej dziedzinie

posiada podstawowa wiedze z zakresu czastek
elementarnych i sposoby zapisu oznaczen czastek
oraz ich oddziatywan

WO03:

zna podstawowe metody doswiadczalne
wykorzystywane w badaniach jgdra atomowego

Wo04:
Rozumie procesy zachodzace podczas syntezy
jadrowej oraz rozpadu jadra atomowego.

WO05:

zZzna podstawowe sposoby prezentacji modelu
standardowego oraz oddzialtywan stabych, silnych,
elektromagnetycznych i grawitacyjnych.

WO06:

zna og6lng budowe, dziatanie akceleratoréw czastek i
rozumie calosciowy stan wiedzy dotyczacy czastek
elementarnych.

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla modutu
specjalnosciowego)

WO01-WO06, W09



Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu specjalnosc)
uo1: u01-u07

Student potrafi opisa¢ procesy zachodzace
podczas rozpraszania czastek na jadrach

atomowych
uo2:
posiada umiejetnos¢ rozumienia i S$cistego opisu

procesow zachodzacych podczas zderzenia czgstek
Umiejetnosci uo3:

Student potrafi opisa¢ model standardowy i
oddziatywania rzadzace w fizyce czastek
elementarnych

uo4.:

potrafi dokonywa¢ analizy jakos$ciowej stawianych zadan
i wyciggaé z nich odpowiednie wnioski

UO05:

potrafi korzysta¢ z ré6znych zrodet wiedzy i samodzielnie
opracowywacé teoretyczne eksperymenty rozwigzujgce
okredlone zadania

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)
K01 Student zdaje sobie sprawe z koniecznosci dalszego K01-K06
ksztatcenia.

K02 Student korzysta z wielu zrédet informacji w tym
wydawnictw w jezyku angielskim. Potrafi wyszukiwac
potrzebne informacje w internecie.

Kompetencje
spoteczne

KO3 Student potrafi dzieli¢ sie swojg wiedzg, zastosowaé
ja w praktyce, a takze jest w stanie okresli¢ poprawnosé
opisu zjawisk w internecie.

K04:

korzysta z r6znych zrédet informacji w celu podnoszenia
poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci

Organizacja

. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E



Liczba godzin 30 30

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad tradycyjny ze szczegdlnym uwzglednieniem prezentacji wizualnych: slajdow,
wykreséw, diagramow. Stosowane sg metody aktywizujace: dyskusja oraz omawianie
najnowszych zrédet wiedzy.

Cwiczenia rachunkowe polegajq na rozwigzywaniu zadan z probleméw przedstawianych na
wyktadzie oraz interpretacji wynikéw.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Wwo01 X X X
W02 X X X
W03 X X X
W04 X X X
W05 X X X
W06 X X X
uo1 X X X X
uo2 X X X X
uo3 X X X X
uo4 X X X X
uo5 X X X X
K01 X X
K02 X X
K03 X X
K04 X X

BARDZO DOBRY
Student dysponuje wiedzg (W01-W6), umiejetnosciami (U01-U05) oraz
kompetencjami (K01-K04), dogtebnie potrafi objasni¢ model standardowy,
zachowanie czgstek na gruncie znanych praw fizyki, zna budowe i zasade
. dziatania akceleratorow, biegle wykonuje proste obliczenia oraz interpretuje

Kryteria oceny  yniki, potrafi w sposéb jasny i zrozumiaty przekaza¢ swojg wiedze i
umiejetnosci.
DOBRY

Student dysponuje wiedzg (W01-W6), umiejetnosciami (U01-UO05) oraz
kompetencjami (K01-K04) w sposob wystarczajacy aby zrozumiec zasady



opisu $wiata czgstek elementarnych, dobrze zna zasady dziatania
akceleratordw, potrafi wykonac proste obliczenia i zinterpretowa¢ wyniki.

DOSTATECZNY

Student dysponuje wiedzg (W01-W6), umiejetnosciami (U01-UO5) oraz
kompetencjami (K01-K04) w zakresie podstawowym, zna podstawowy opis
modelu standardowego i oddziatywan, rozumie ztozonos$¢ procesow
zwigzanych z akceleracjq czastek. Potrafi korzystaé z wtasnych notatek,
zeby rozwigzac zadany problem.

NIEDOSTATECZNY

Student w znacznym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach
WO01-WO06 oraz umiejetnosci U01-U05. Nie zna modelu standardowego, ma
powazne ktopoty z opisem oddziatywan w $wiecie czastek elementarnych,
nie potrafi wykonac¢ zadanych obliczen.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

1.

2.

8.

9.

Historia poznawania elementéw budowy materii.

Pierwsze doswiadczenia prowadzgce do poznania struktury atomu i jadra atomowego
Dtugosc¢ fali de Broglie'a, model atomu Bohra, poziomy energetyczne

Model standardowy budowy materii oraz oddziatywan

Wiasciwosci czastek elementarnych, rodziny czastek

Fizyka wysokich energii, jednostki, zastosowanie do badan struktury wewnetrznej
jadra atomowego

Energia, ped, niezmienniki transformacji Lorentza, ped i energia w uktadzie srodka
masy.

Przekroj czynny, przekréj rozniczkowy, oddziatywanie czastek z tarczg

Akceleratory czastek, wneki rezonansowe, wigglery, undulatory

10. Synchrotron, przyktad akceleratora czastek, ogladanie synchrotronu Solaris

11. Promieniowanie synchrotronowe, zastosowanie w praktyce



12. Pierwotna nukleosynteza, budowa Wszechswiata

13. Rozszczepienie, a synteza jagdrowa, rozpad promieniotwodrczy

14. Neutrina, problem neutrin Stonecznych, obserwatorium neutrinowe

15. Akceleratory czastek na Swiecie, tabele odkrytych czastek, czasy zycia

Wykaz literatury podstawowej

Ewa Skrzypczak, Zygmunt Szeflinski, ,Wstep do Fizyka jadra atomowego czastek
elementarnych”.

Lucjan Jarczyk,”Wczesny rozwéj Wszechswiata, model Wielkiego Wybuchu - Big
Bang”.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

2.

Fale de Broiglie'a: http://www.ftj.agh.edu.pl/~Wolny/Wc6bcab8e6f621.htm
strona synchrotronu Solaris: http://www.synchrotron.uj.edu.pl/
fizyka neutrin: http://neutrino.ift.uni.wroc.pl/?page=Neutrina/neutrina.html

diagramy Feynmana: http://atlas.physicsmasterclasses.org/pl/betadecay.htm

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 30
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15
Lektura w ramach przygotowania do zajec 15
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
2P LG Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi . 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 30
Ogotem bilans czasu pracy 140

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6


http://neutrino.ift.uni.wroc.pl/?page=Neutrina/neutrina.html

