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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest ukazanie studentom wybranych najnowszych osiggnie¢ fizyki i sposobu w jaki
przyczyniajg sie one do rozwoju cywilizacyjnego i poprawy jakosci zycia ludzi. Omawiane
zagadnienia skupiajg sie przedewszystkim na roli fizyki w rozwoju medycyny i ochronie zdrowia.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

WO01 - zna historie rozwoju fizyki W20, W21
Wiedza W02 - zna i rozumie metode naukowsg stosowang w W17, W18, W19

badaniach w dziedzinie fizyki od poczatkdow az po czasy

wspotczesne.

W03 - zna wktad i znaczenie osiggnie¢ w dziedzinie fizyki
w poznanie $wiata i postep cywilizacyjny.

W04 -ma poglad na temat najwybitniejszych osiggnie¢ w
fizyce oraz pokrewnych naukach przyrodniczych.



Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiow dla modutu
specjalnos¢)

UO1 - potrafi przedstawi¢ najwazniejsze osiggniecia u02, U03, U04,
badawcze w zakresie nauk fizycznych i przyrodniczych, | UO7
szczegollnie najnowsze, w formie wystgpienia ustnego U13, Ul6
o o zrozumiale dla szerokiego grona odbiorcow. u20,
Umiejetnosci U02 - potrafi przedstawi¢ historyczne osiggniecia u24

badawcze w zakresie nauk fizycznych i przyrodniczych
(réwniez najnowsze) w sposob zrozumiaty dla szerokiego
grona odbiorcow w formie prezentacji lub pisemnie.

UO03 - potrafi opisa¢ idee najwazniejszych wspétczesnych
teorii i eksperymentéw fizycznych.

U04 — potrafi wskaza¢ najwazniejsze postaci w rozwoju
wspotczesnej fizyki i omowi¢ znaczenie ich wkiadu w
rozwoj nauk.

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

Kompetencije KO1 - posiada zdolno$¢ kreatywnego i logicznego myslenia K05, K11
spoteczne oraz rzeczowego argumentowania.
K02 -jest wytrwaty w pracy i dociekliwy w ustalaniu prawdy K07, KO8, K09, K10
naukowej.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
K L S P E

Liczba godzin 15 15



Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady prowadzone sgq w formie prezentacji multimedialnych.

W ramach zajec laboratoryjnych organizowane sg wizyty w laboratoriach naukowych
prowadzacych szerokg wspotprace w ramach projektow miedzynarodowych np. IFJ PAN.
Praktyczng strone zastosowan osiagnie¢ fizyki pokazujg np. wizyty w pracowniach
diagnostyki medycznej.

Prowadzone sg dyskusje po lekturze literatury zwigzanej z omawianymi tematami.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X X X

W02 X X X

W03 X X X

W04 X X X

uo1 X X X

u02 X X X

u03 X X X

o4 X X

K01 X X

K02 X X

BARDZO DOBRY

Student dysponuje wiedzg (W01-W4), umiejetnosciami (U01-U04) oraz
kompetencjami (K01-K02), dogtebnie potrafi przedstawi¢ najnowsze
osiaggniecia fizyki, potrafi w sposdb jasny i zrozumiaty przekazac swojq
wiedze i umiejetnosci.

DOBRY

Student dysponuje wiedzg (W01-W4), umiejetnosciami (U01-U04) oraz

kompetencjami (K01-K02) w sposéb wystarczajgcy, aby zrozumiec¢ wptyw
Kryteria oceny osiggniec fizyki na rozwdj i postep cywilizacji

DOSTATECZNY

Student dysponuje wiedzg (W01-W6), umiejetnosciami (U01-U0O5) oraz

kompetencjami (K01-K02) w zakresie podstawowym. Potrafi korzystac z

wiasnych notatek, zeby rozwing¢ dane zagadnienie.

NIEDOSTATECZNY
Student w znacznym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach

WO01-WO04 oraz umiejetnosci U01-U04. Nie zna najnowszych osiggnie¢ fizyki
i nie potrafi dyskutowac na ten temat.



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Rozwdj fizyki jadrowej, radioterapia i radiodiagnostyka.
Mikroskopia

Lasery

Techniki ultradzwiekowe

Magnetyczny rezonans jgdrowy

Elektronowy rezonans paramagnetyczny

Techniki spektroskopowe

Sztuczne narzady i biomateriaty

Wykaz literatury podstawowej

1.

2.

o

A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2000

A. Hrynkiewicz, Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2001

B. Gonet, Obrazowanie magnetyczno-rezonansowe. Zasady fizyczne i mozliwosci
diagnostyczne, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 1997

M. Natecz red., Fizyka medyczna, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT 2002

M. Natecz red., Obrazowanie biomedyczne, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT 2003
S. Amador Kane, Physics in modern medicine, Taylor & Francis, London & New York
2005

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

w

oo

Red. B. Pruszyhski, Diagnostyka obrazowa, podstawy teoretyczne i metody badan, PZWL
Warszawa 2000

Ciesielski b., Kuziemski W., Obrazowanie metodg magnetycznego rezonansu w
medycynie, Oficyna Wydawnicz TUTOR, Gdansk-Torun 1994

W. Schaff, Akceleratory medyczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1994

A. Nowicki, Podstawy ultrasonografii dopplerowskiej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1998

J. Malicki, K. Slosarek, Biofizyka w radioterapii, Elsevier, 2011

F. Jaroszyk, Biofizyka, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2007



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 10
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 15
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
el Gl U Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzgcymi . 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 75
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



