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Analiza matematyczna 3

Mathematical Analysis 3

Punktacja ECTS* 6
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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami analizy
matematycznej niezbednymi do studiowania réznych dziatdw matematyki oraz wprowadzenie
ich w elementy metody matematycznej przez dowodzenie twierdzen, konstrukcje przyktadow i

kontrprzyktadow.

Warunki wstepne

Wiedza 2.

Umiejetnosci 2.

3.

Zna definicje i wtasnosci funkcji, pochodnej funkcji, funkcji pierwotnej i catki
nieoznaczonej.

Zna definicje ciagu liczbowego i jego granicy oraz podstawowe twierdzenia
zwigzane z tymi pojeciami.

Zna definicje szeregu liczbowego i podstawowe kryteria jego zbieznosci.
Potrafi obliczaé granice ciggéw i funkcji.
Umie badac¢ zbieznos¢ i zbiezno$¢ bezwzgledng szeregéw liczbowych.

Potrafi oblicza¢ pochodne i catki nieoznaczone.

Analiza matematyczna 1
Kursy Analiza matematyczna 2
Wstep do logiki i teorii mnogosci.



Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu

WO01 Zna definicje, wiasnosci i zastosowania catki oznaczonej
oraz twierdzenia rachunku catkowego funkcji jednej
Wiedza zmiennej. Rozumie pojecie catki niewtasciwej.
W02 Zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace
ciggow i szeregow funkcyjnych (w tym kryteria
zbieznosci)

W03 Zna przyktady ilustrujace zarébwno powyzsze pojecia
matematyczne jak i istotnos¢ zatozen podstawowych
twierdzen.

Efekt ksztatcenia dla kursu

U01 Umie oblicza¢ catki oznaczone na podstawie definicji i
poznanych twierdzen. Potrafi wykorzystac twierdzenia i
metody rachunku catkowego w zagadnieniach
geometrycznych i fizycznych.

U02 Weryfikuje zbieznos¢ i zbieznos¢ jednostajng ciagow i
szeregow funkcyjnych.

UO03 Potrafi rozwija¢ w szereg Taylora podstawowe funkcje

Umieje,tnoéci elementarne.

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe

Kompetencje dalszego ksztatcenia.

spoteczne K02 Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w

literaturze, takze Internecie.

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_WO07
K_WO04

K_WO04

K_WO05
K_WO02

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_uo1
K_U13
K_U14

K_U09

K_U09

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K01

K06



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
W)
A K L S P E
Liczba godzin 30 60

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad, éwiczenia, zadania domowe, konsultacje

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Wo01 X X X X
W02 X X X X
WO03 X X X X
uo1l X X X X
uo2 X X X X
u03 X X X X
K01 X
K02 X

Ocena z ¢éwiczen na podstawie wynikéw prac pisemnych i odpowiedzi

ustnych.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z wykfadu i
Kryteria oceny  ¢wiczen.

Egzamin pisemny i ustny po czwartym semestrze, obejmujgcy materiat

kurséw:

Analiza matematyczna 3 i Analiza matematyczna 4.

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Rachunek caltkowy funkeji zmiennej rzeczywistej. Catka oznaczona. Wtasnosci catki
oznaczonej. Warunki konieczne i wystarczajgce catkowalno$ci. Zastosowanie geometryczne i
fizyczne catki. Catki niewtasciwe. Kryterium catkowe zbieznosci szeregu.

2. Ciagii szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢ punktowa i jednostajna ciggow i szeregow
funkcyjnych. Kryteria zbiezno$ci jednostajnej szeregdw funkcyjnych. Cigglos¢ i
rozniczkowanie granicy ciagu funkcyjnego i sumy szeregu funkcyjnego.

3. Szeregi potegowe. Szereg Taylora i pojecie funkcji analitycznej zmiennej rzeczywistej.
Rozwijanie w szereg Taylora podstawowych funkcji elementarnych.

4. Szereg Fouriera. Zbieznos¢ punktowa i jednostajna, twierdzenie Weierstrassa dla odcinka.

Wykaz literatury podstawowe]

el N S

ou

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbior zadan z analizy matematycznej, WN-T, Warszawa 1994.

T. Krasinski, Analiza matematyczna (funkcje jednej zmiennej), WUL, £.6dZz 2003.

W. Krysicki, L. Wlodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. LII, PWN, Warszawa 1994.
H. J. Musielakowie, Analiza matematycznat. | cz.1, 2. t. Il cz.1, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan.

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1982.

R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2001.

Janusz Krzyszkowski, Zbigniew Powazka, Eugeniusz Wachnicki, Problemy analizy
matematycznej w zadaniach. Cze$¢ II, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego,
Krakow 2010.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1.

2.

o~ w

~

G. N. Berman, Zbior zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1999.

B. P. Demidowicz, Sbornik zadacz i upraznienij po matemematiczeskomu analizu, [zdat. Nauka,
Moskwa 1977.

J. Dieudonne, Foundations of Modern Analysis, Academic Press, New York and London, 1969.
G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. L1111, PWN, Warszawa 1985.

W. Kaczor, M. Nowak, Zadania z analizy matematycznej, cz. I,11, Wydawnictwo UMCS, Lublin
1996.

W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1978.

F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1976.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykfad 30
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 60
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec i 70
llo$¢ godzin pracy studenta rozwigzywanie zadan

bez kontaktu z

e Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu



Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu 15
Ogoétem bilans czasu pracy 180

llo$¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 6
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