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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zaznajomienie z podstawowymi ideami oraz formalizsmem mechaniki kwantowej, a takze metodami roz-
wigzywania prostych zadan.

Warunki wstepne

Z zakresu Podstawy Programowej z fizyki dla szkoty ponadgimnazjalnej
(Liceum Ogolnoksztatcace, Liceum Profilowane, Technikum)

Wiedza Znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu algebry i analizy matematycznej
oraz podstawowych praw fizycznych z zakresu mechaniki, elektrycznosci,
magnetyzmu, elektromagnetyzmu oraz optyki.

Biegtos¢ rachunkowa w zakresie fizyki objetej programem szkoty sredniej.
Umiejetnosci postugiwania sie podstawowym aparatem matematycznym.

Umiejetnosci Umiejetnos¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania probleméw
z zakresu mechaniki elektrycznosci, magnetyzmu, elektromagnetyzmu
oraz optyki.

Kursy Wstepne kursy nie sg wymagane.

Efekty ksztalcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnie;ienie do efektow
kierunkowych
W 1 Student ma podstawowa wiedze w zakresie K_W01, K_W12
formalizmu mechaniki kwantowej.

W 2 Student ma uporzadkowana wiedze na temat K_WO01, K W03, K_W04,
Wiedza korpuskularnej oraz falowej natury materii. Postu- K_WO05, K_W06

guje sie biegle formalizmem mechaniki kwantowej

w ujeciu Schroedingera. Potrafi opisywac wtasnosci

atomu zaréwno w ramach modelu Bohra jak i na

gruncie rownania Schroedingera.
W 3 Krytycznie podchodzi do informacji K_WO1, K W03, K_W24
upowszechnianych w mediach na temat zjawisk
kwantowych.



Efekt ksztatcenia dla kursu Odnli_sleme do efektéw
ierunkowych

U1l Student posiada umiejetno$¢ rozwigzywania K_U01, K_U02, K_U07,

stacjonarnego rownania Schroedingera dla K_U09, K_U17

prostych hamiltonianéw. Potrafi rozwigzac

zagadnienie wiasne dla podstawowych operatorow

kwantowych. Potrafi wyznaczac¢

prawdopodobienstwa pomiaru wartosci wtasnych

réoznych operatoréw w danym stanie kwantowym

oraz wyznaczac $rednie operatoréw w tym stanie.

Umiejetnosci

U2 Student posiada umiejetnosci wystarczajace K U03. K U07
do samodzielnego poznawania zagadnien z zakre- | — ' —

su mechaniki kwantowej i odnosic¢ je do obserwa-

Cji z zycia codziennego.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

K 1 Student rozumie wage opisu matematycznego K_KO01, K_KO06, K_KO07
zjawisk kwantowych oraz docenia jego znaczenie
Kompetencje dla zrozumienia technicznych zastosowan zjawisk
spoteczne kwantowych w $wiecie wspotczesnym.

K_KO01, K_K02, K_KO03,

K2 Student rozumie potrzebe ciggtego aktualizo-
u rozumie potrzebe ciggteg ualiz K K04, K KO7

wania i poszerzenia wiedzy majac na uwadze roz-
woj cywilizacyjny polegajacy na Scistym powigza-
niu nauk podstawowych z technika.

Organizacja
Wyklad Cwiczenia w grupach

Forma zajec
(W)

A K L S P E

Liczba godzin 30 30



Opis metod prowadzenia zajec

Wiedza z zakresu wybranych zagadnien fizyki kwantowej przekazana jest metoda wyktadu. W
ramach ¢wiczen audytoryjnych preferowane sg metody aktywizujace: metoda dyskusji
dydaktycznej i metoda problemowa. Studenci przygotowujac rozwigzania zadan wykorzystujg

podana literature.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

WO1
W02
W03
uo1
uo2
K01
K02

Kryteria oceny

E — learning

Uwagi

< ©
= T = = = >
2 © 2 ® L, 2 @ = > =
.© © o) = > = =
N c (@) = D =
> o © o o) 7 — 2 7] o
= N o w > S > © a =] 2
X (3} o = c = © = © c a o
[0 = - > © (o] P Q S = = c
° N © o = © [0} ® IS = £
= 9 S < 5 14 = @ £
© o) O © 8 () © o
> o 20 5 s © N = o S
o g ¢ © a 3 2 & >
() N i) c > L
SN
X X X
X X X
X X
X X X
X X
X X
X X

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-3 i U1-
2 oraz kompetencje K1-K2 i wykazuje samodzielnos¢, operatywnos¢ i
tworcze podejscie.

Student zna podstawowe pojecia i prawa fizyczne i potrafi je stosowac do
rozwigzywania problemow fizycznych.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-3 i Ul-
2 oraz kompetencje K1-K2. Student zna najwazniejsze pojecia i prawa z
mechaniki. Student zna stosowne definicje. Rozumie przyktady zastosowan
znajdowane w literaturze przedmiotu.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-3 i U1l-
2 oraz kompetencje K1-K2. Stosuje je w procesie nauczania wedtug
szczegdtowej instrukcji  nauczyciela akademickiego. Student umie
rozwigzywac proste zadania.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W1-
W3, nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetenciji.

Ocena koncowa jest srednig ocen nastepujacych ocen czastkowych:
- oceny pisemnych kolokwiow
- oceny aktywnosci na zajeciach



Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Zjawiska falowe. Ruch falowy. Fale elektromagnetyczne.
Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Wzdr oraz stata Plancka.
Efekt fotoelektryczny.

Eksperyment Comptona. Ped fotonu.

tta.

Model Bohra atomu wodoru. Widma optyczne atomodw. Procesy absorpcji i emisji Swia-

e Eksperymenty interferencyjne dla Swiatta oraz elektronéw - fale materii. Funkcja falo-

wa.

e Zalezne oraz niezalezne od czasu réwnanie Schroedingera. Rownanie ciggtosci w me-

chanice kwantowej.

Pomiar w mechanice kwantowej. Zasada Heisenberga.
Zagadnienie atomu wodoru w mechanice kwantowej.
Postulaty mechaniki kwantowej.

Czastki nierozréznialne. Bozony oraz fermiony.

Wykaz literatury podstawowe;j

L. W. Tarasow Podstawy mechaniki kwantowej, Wydawnictwo Naukowe PWN 1984

B. Sredniawa Mechanika kwantowa, Wydawnictwo Naukowe PWN 1988

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands Feynmana wyktady z fizyki. T. 3, Mechanika

kwantowa Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Stanistaw Kryszewski Mechanika Kwantowa Skrypt dla studentéw III-ego roku fizyki

http://iftia9.univ.gda.pl/~sjk/QM/indexQM.html

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogodtem bilans czasu pracy

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

30
30

10

15

15
100
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