Zestaw pytan do losowania na egzaminie dyplomowym (licencjackim)
na kierunku FIZYKA

Dyplomant otrzymuje jedno pytanie dotyczace Jego pracy dyplomowej i losuje 3 pytania z ponizszego zestawu,
z ktorych odpowiada na dwa wybrane przez siebie. Ma kilka minut na przygotowanie sie. Sam decyduje o kolejnosci
odpowiedzi na pytania. Odpowiedz Dyplomanta powinna mie¢ forme diuzszej, samodzielnej i logicznie spdjnej
wypowiedzi. Komisja ma prawo przerwa¢ wypowiedz i ewentualnie zadawac pytania dodatkowe, wyjasniajace
(dotyczace np. dydaktyki, metodologii, eksperymentu, aparatury pomiarowej, zastosowania technologii
informacyjno-komunikacyjnych, itp.) w zakresie wylosowanego tematu z fizyki. Przy niektorych pytaniach podano
W nawiasie pewne sugestie (tzn. oczekuje sie, ze Dyplomant w swojej wypowiedzi poruszy takie zagadnienia -
oczywiscie sugestie te w zaden sposob nie sg ani wyczerpujace ani obligatoryjne dla przebiegu egzaminu).
Przedstawione ponizej pytania opracowano w oparciu o kierunkowe efekty ksztatcenia. Podobnie, jak dotychczas,
oceniany bedzie poziom merytoryczny wypowiedzi Dyplomanta oraz to czy na wylosowane tematy wypowiada sie On
W sposOb wyczerpujacy, dojrzaty i wnikliwy.

1. Rodzaje oddziatywan fizycznych.

2. Wiasnosci czasoprzestrzeni - zwigzane z nimi prawa zachowania: energii, pedu i momentu pedu (symetrie
w mechanice kwantowej - symetrie wzgledem przesunie¢ w przestrzeni i w czasie, symetrie wzgledem obrotéw - ich
zwigzek z zasadami zachowania).

3. Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia (dynamika newtonowska, pseudosity bezwitadnosci, dynamika
ruchéw krzywoliniowych, sita Coriolisa).

4. Praca i energia (energia kinetyczna, energia potencjalna, zachowanie energii, inne formy energii, pojecie mocy,
zderzenia sprezyste i niesprezyste).

5. Ruch obrotowy bryty sztywnej (moment bezwtadnosci, podstawowe prawa dynamiki ruchu obrotowego, zasada
zachowania momentu pedu).

6. Statyka i dynamika ptynéw (prawo Pascala, parcie, wypor, prawo Brenoulliego, sita nosna).

7. Ruch drgajacy (ruch harmoniczny, mate drgania, wahadta, energia w ruchu harmonicznym, zjawisko rezonansu).



8. Ruch falowy w osrodkach sprezystych (opis ruchu falowego, interferencja i dyfrakcja fal, elementy akustyki,
zjawisko Dopplera).

9. Prawo powszechnego cigzenia (masa bezwtadna a masa grawitacyjna, natezenie i potencjat pola grawitacyjnego,
ruch w polu centralnym, prawa Keplera).

10. Zatozenia i implikacje szczegdlnej teorii wzglednosci (transformata Lorentza, skrocenie dtugosci, dylatacja czasu,
ograniczenia dla zwigzkdw przyczynowych, relatywistyczne réwnania ruchu).

11. Pole elektryczne - jego wtasnosci i opis ilosciowy (prawo Coulomba, prawo Gaussa, potencjat elektryczny -
rownanie Poissona, rownanie Laplace'a, praca i energia w polu elektrycznym).

12. Przewodnik i dielektryk w polu elektrycznym (pole elektryczne w materii, podatnos¢ elektryczna, przenikalnosé
elektryczna, kondensatory, pojemnos¢ kondensatora, energia natadowanego kondensatora).

13. Pole magnetyczne - jego wtasnosci i opis ilosciowy (wektor indukcji magnetycznej a wektor natezenia pola
magnetycznego, ruch czastki natadowanej w polu magnetycznym - sita Lorenza, pole magnetyczne przewodnikéw
z pradem, prawo Ampera, prawo Biota-Savarta).

14. Prad elektryczny, prawa przeptywu pradu (prawo Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne, praca i moc
pradu elektrycznego).

15. Oddziatywanie pola magnetycznego na przewodniki z pradem (sita elektrodynamiczna, silnik elektryczny,
wzajemne oddziatywanie przewodnikéw z pragdem na siebie, definicja 1 ampera).

16. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej (prawo Faradaya, zjawisko samoindukcji i indukcyjnos¢ obwodu).

17. Drgania elektromagnetyczne (w obwodzie LC, RLC).

18. Prawa przeptywu pradu przemiennego (opor pojemnosciowy i indukcyjny, zawada, prawo Ohma dla obwodu
pradu przemiennego, praca i moc pradu przemiennego, wartosci skuteczne napiecia i natezenia).

19. Rownania Maxwella.

20. Fale elektromagnetyczne.

21. Gaz doskonaty - opis termodynamiczny (teoria kinetyczno-molekularna gazéw, rdwnanie stanu gazu
doskonatego, przemiany gazowe, entropia gazu doskonatego).

22. Zasady termodynamiki (cykl Carnota, procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone.
Réwnowaga termodynamiczna. Uktady zamkniete, otwarte i izolowane).

23. Elementy termodynamiki procesdw nieréwnowagowych - réwnania przeptywoéw (transport ciepta, przewodnictwo
cieplne, konwekcja, wypromieniowanie).



24. Fala swietlna na granicy dwoch osrodkéw (prawa optyki geometrycznej, wspdtczynnik zatamania $wiatta i jego
dyspersja).

25. Dyfrakcja, interferencja, polaryzacja swiatta (doswiadczenie Younga, interferencja w cienkich warstwach, siatka
dyfrakcyjna, polaryzacja przy odbiciu, polaroidy).

26. Dualizm korpuskularno-falowy (korpuskularne wtasnosci promieniowania, falowe wtasnosci czgstek, zjawisko
fotoelektryczne zewnetrzne, efekt Comptona, koncepcja fotonu).

27. Model atomu wodoru (budowa atoméw, spektroskopia).

28. Postulaty mechaniki kwantowej (stan uktadu kwantowego, przyporzadkowanie wielkosciom mierzalnym
operatoréw, pomiar i wartosci wtasne operatoréw, probabilistyczna interpretacja wynikow pomiaréw, ewolucja
czasowa uktadu kwantowego, zasada nieoznaczonosci).

29. Promieniotwdrczos¢ (typowe kanaty rozpaddw jadrowych, prawo rozpadu promieniotwdrczego).

30. Reakcje rozszczepienia i syntezy jadrowej (reaktory jadrowe, reakcje termojadrowe).



