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Punktacja ECTS*

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznego rozwigzywania podstawowych
zagadnied matematycznych spotykanych w praktyce fizyka. Kurs ma taczyé teorie matematyczng z
praktyka obliczeniowg tak, aby efektywnie korzystaé z algorytmow wyznaczania rozwigzan niezaleznie od
wybranego srodowiska pracy.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Znajomos$c¢ podstaw analizy matematycznej i algebry oraz podstaw dowolnego
jezyka programowania

Postugiwanie sie aparatem analizy matematycznej i algebry, umiejetnos$¢ pisania
prostych programow

Analiza matematyczna w fizycel, Algebra dla fizykdw, Metody Matematyczne Fizyki
Oprogramowanie w fizyce 1, 2

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

Student:
W01, Zna podstawowy teoretyczne analizy numerycznej oraz | K_WO01, KW_04
zagadnienia dyskretyzacji opisu procesu fizycznego

W02, Wie, jakie sg metody interpolacji funkcji jednej zmiennej | K_ W01, KW_04
zadanej dyskretnym zbiorem weztow.

W03, Wie, jakie sg metody i algorytmy aproksymacji funkcji  K_WO01, KW_04
jednej zmiennej

W04, Zna metody i algorytmy rozwigzania ukfadu réwnan  K_WO01, KW_04
liniowych i obliczenia macierzy odwrotnej.

W05, Wie jakie sg algorytmy minimalizacji funkcji jednej | K_WO01, KW_04
zmiennej oraz zna ich wtasciwosci



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

W06, Wie w jaki sposdb mozna obliczy¢ numerycznie wartosci i | K_ W01, KW_04
wektory wiasne macierzy oraz zdiagonalizowaé macierz .

W07, Wie jakie s3 podstawowe pakiety i biblioteki stuzgce K _WO01, KW_04, K_WO06
numerycznemu rozwigzywaniu problemoéw fizycznych

Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|e_5|en|e 0 ek
kierunkowych
U01 Umie oszacowacé btad maksymalny algorytmu oraz jego K_U03, K_U08,K_UQ9,
skalowalnos¢. K_U10

UO2Umie wybra¢ odpowiednia metode interpolacji K_U03, K _UO08,K_UO09,
/aproksymacji funkcji w zaleznosci od modelu problemu  K_U10, K_U11.
fizycznego.

U03 Umie zastosowac szybkga transformate Fouriera do analizy K_U03, K_U08,K_U09,
szeregdw czasowych, dobrac¢ okno i filtr celem optymalnej K_U10, K_U11.
redukcji szumu.

U03 Potrafi zastosowaé¢ optymalny algorytm rozwigzania K_UO03, K_U08,K_UQ9,
problemu opisanego rownaniami nieliniowymi. K_U10, K_U11.

U04 Umie dopasowa¢ do danych doswiadczalnych dowolng K_UO03, K_UO08,K_U09,
funkcje modelowa metoda minimalizacji 3 2. K_U10, K_U11.

UO5Umie sprawnie postugiwa¢ sie algorytmami algebry K_UO03, K_U08,K_UQ9,
liniowej. K_U10, K_U11.

U06Umie napisa¢ witasny program w wybranym jezyku K_UO03, K_U04, K_UO07,
programowania korzystajagc z odpowiednio dobranego K_U08, K_U09, K_U10,
algorytmu celem rozwigzania zadanego problemu K_U11.
fizycznego

UO07 Umie postugiwaé sie przynajmniej jednym pakietem K_UO03, K_U04, K_UO07,
analizy danych. K_U08, K_U09, K_U10,
K_U11.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych

K 01 — korzysta z rodinych zrédet informacji w celu K_KO01
podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci

K 02 — ma zdolnos¢ twérczego podejscia do wtasnej pracy, K _KO1, K K04
podejmowania innowacyjnych i twérczych dziatan.

K 03 — umiejetnie stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania K_K01, K_K04
problemoéw teoretycznych i praktycznych

K 04 — posiada umiejetnos¢ wykorzystania swojej wiedzy do K_K04, K_K07
rozwigzywania probleméw w sposob twdrczy i operatywny w
rozwigzywaniu trudnych, niestandardowych zadan



Studia stacjonarne

Organizacja
_ Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S
Liczba godzin 15 30
Studia niestacjonarne
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S

Liczba godzin

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad uzupetniony o przekaz audiowizualny oraz demonstracje, dyskusja.

Praca laboratoryjna: zajecia odbywajg sie w pracowni komputerowej, realizacja projektéw do

rozwigzania konkretnych problemow

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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K01 X X X
K02 X X
K03 X X
K04 X X X

Bardzo dobry: Student posiada petng wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-07 i
U01- 07 oraz kompetencje K01-K04 wykazujgc samodzielnos$é, operatywnosc i tworcze
podejscie, w tym skorzystanie z dostepnych bibliotek numerycznych. Student zna pojecia,
metody oraz algorytmy analizy numerycznej i potrafi je stosowac do rozwigzywania zagadnien
fizycznych.

Dobry: Student posiada wystarczajgcg wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W01-07
i U01- 07 w zakresie ogdlnym oraz posiada kompetencje K1-K4. Student zna podstawowe
pojecia, metody oraz gtéwne algorytmy analizy numerycznej i potrafi je stosowac do
rozwigzywania zagadnien fizycznych. Umie korzysta¢ z gotowych pakietéw programowych
analizy danych.

Kryteria oceny

Dostateczny Student posiada tylko podstawowa wiedze wymieniong w punktach W01-W07.
Umiejetnosci U01-UO7 ujawniajg sie przy wspomaganiu przez prowadzgcego kurs.
Rozwigzanie konkretnego zagadnienia numerycznego wymaga naprowadzenia przez
prowadzgcego. Kompetencje spoteczne zaledwie zadowalajgce

Niedostateczny: Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W01-
W05, nie osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetenc;ji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

o Arytmetyka zmiennoprzecinkowa, reprezentacja maszynowa ciafa liczb rzeczywistych
Uwarunkowanie zadania, numeryczna poprawnosc algorytmu
o Interpolacja i aproksymacja:
v' wielomianowa
v funkcjami sklejanymi
v trygonometryczna
v’ szybka transformacja Fouriera
Uktady réwnan liniowych, metody rozwigzywania zadan algebry liniowe;j.
Réwnania nieliniowe i ich ukfady.
Minimalizacja, dopasowanie sredniokwadratowe. Petzajgcy simplex i metoda Levenberga-Marquardta
Obliczanie wartosci i wektorow wtasnych

o

O O O O

Wykaz literatury podstawowej

1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: ,Metody numeryczne”, WNT, Warszawa, 1993

2. W. H. Press,S. A. Teukolsky, W.T. Vetterling B. P. Flannery "Numerical Recipes In C: The Art
Of Scientific Computing" , Cambridge University Press. ISBN 0-521-43108-5)" dostepny
on-line http://www.nrbook.com/a/bookcpdf.html

Wykaz literatury uzupetniajgce;j



1. J. Povstenko "Wprowadzenie do Metod Numerycznych" Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT,
Warszawa 2002, ISBN 83-87674-50-8

2. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
ISBN 83-204-3078-X

3. A.Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1987.
ISBN 83-01-04276-1

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta) studia stacjonarne
Wyktad 15

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30

prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

liczba godzin pracy studenta
bez kontaktu z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

prowadzgcymi (praca w grupie) 5
Rozwigzywanie zadan w domu — przygotowanie do
¢wiczen
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 60

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1 ECTS = 30h 2



