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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studenta z podstawowym sprzetem i pomocami
dydaktycznymi niezbednymi do realizacji eksperymentéw i doswiadczen w procesie
nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej. Ukazanie roli i znaczenia eksperymentu
fizycznego w procesie dydaktycznym. Zapoznanie studentéw z podstawowym i niezbednym
wyposazeniem szkolnej pracowni fizycznej w szkole ponadpodstawowej. Omodwienie zasad
uzytkowania i zakresu stosowalnosci podstawowych pomocy naukowych - tradycyjnych jak
i nowoczesnych, elektronicznych sensorow i zestawdéw pomiarowych oferowanych na rynku.



Efekty uczenia sie

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W1. Ogélna wiedza z zakresu metodologii badan w
naukach $cistych, wspétczesnej Swiadomosci
naukowej oraz praw rzadzacych Wszechswiatem,
interpretacji zjawisk fizycznych.

W2. Znajomo$¢ celow nauczania fizyki.

W3. Znajomo$¢ metod i form pracy w szkole
podstawowej.

W4. Znajomo$¢ watkow tematycznych podstawy

programowej z fizyki w szkole ponadpodstawowe;.

Efekt uczenia sie dla kursu

U1. Potrafi komunikowac¢ sie z otoczeniem za
posrednictwem technologii.

U2. Potrafi odpowiednio dobiera¢ metody nauczania i

strategie dydaktyczne.

U3. Potrafi wyszuka¢, oceni¢, dobra¢ oraz

zaprojektowac i przygotowaé pomoce dydaktyczne z

wykorzystaniem technologii informacyjnej w
zaleznosci od celéw i planowanych wynikéw
nauczania.

Efekt uczenia sie dla kursu

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiow dla
specjalnosci)

wo2,wo7

W04,W07

W11,W15

wo4

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)

uo2

uU03,U05,U06

Ui14,U15

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla specjalnosci)



K1 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe | K04
jej uzupetniania.

K2 Potrafi formutowaé pytania stuzgce pogtebieniu
swojej wiedzy.

K3 Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy oraz K14
potrafi pracowac zespotowo.

K4 Jest praktycznie przygotowany do realizowania zadarn | KO2
zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela.

KO05,K07

Organizacja

Wykiad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zajec
A K L S P E

Liczba godzin 45

Opis metod prowadzenia zajeé

Zajecia odbywaijg sie w formie laboratoryjne;j.

Studenci stosujgc dostepny sprzet , pomoce naukowe, przyrzgdy pomiarowe w Studenckiej Pracowni
Eksperymentu Szkolnego, projektujg, referuja, przedstawiajg na forum grupy, dyskutuja mozliwe
rozwigzania oraz realizujg doswiadczenia stanowigce przede wszystkim tresci podstawy programowe;j
nauczania fizyki w szkole ponadpodstawowej. Po realizacji doswiadczen wyjasniajg ich przebieg w oparciu
0 znane im teorie i prawa fizyki, dokonujgc elementaryzacji wiedzy, dostosowujac jezyk i poziom opisu do
mozliwosci percepcji ucznia szkoty ponadpodstawowe].

Formy sprawdzania efektow uczenia sie
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K3 X
K4 X X

Przedstawienie i oméwienie w przypadku eksperymentéw ilosciowych, analizy ze
szczegbtowym uwzglednieniem opracowania danych pomiarowych i warunkéw
wptywajgcych na przebieg doswiadczenia.

Prezentacja, z uwzglednieniem aspektéw merytorycznych i metodycznych,
wykonanych eksperymentéw szkolnych.

Kryteria oceny

Udziat merytoryczny w dyskusji.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
I. Przyklady eksperymentéw ilosciowych stosowanych najczesciej w charakterze ¢wiczen
uczniowskich. Oszacowanie niepewnos$ci pomiarowych.

1. Rdzne metody wyznaczania przyspieszenia ziemskiego ( wahadto cieczowe, spadanie swobodne,

wahadto matematyczne, spadkownica, przy uzyciu rowni pochytej).

2. Rézne metody wyznaczania wspétczynnika zatamania $wiatta ( przy uzyciu: ptytki rownolegtosciennej,
metody szpilek, stolika optycznego, siatki dyfrakcyjnej, pryzmatu, oraz przez pomiar kata granicznego i kata
Brewstera ).

3. a) Wyznaczanie r wspotczynnika rozszerzalnosci liniowej.
b) Pomiar sktadowej poziomej indukcji pola magnetycznego ziemskiego przy pomocy busoli stycznych

c) Pomiar sktadowej poziomej indukcji pola magnetycznego ziemskiego na podstawie drgan igty
magnetycznej.

d Pomiar momentu bezwtadnosci preta.

e) Pomiar SEM i oporu wewnetrznego ogniwa.

f) Pomiar wspdtczynnika tarcia.

g) Wyznaczanie sprawnosci transformatora.

h) Woyznaczanie gestosci powietrza.

i) Wyznaczanie wspodtczynnika sprezystosci sprezyny i gumy.

j) Wyznaczanie L w obwodzie pradu zmiennego z zawada.



II. Przyktady eksperymentow jako$ciowych stosowanych najczesciej w charakterze ¢wiczen
pokazowych.
4. Wybrane eksperymenty problemowe.

a) Toczenie szpulki.

b) Toczenie kuli pod gére.

c) Karuzela elektrostatyczna

d) Tanczace piteczki, paradoks aerodynamiczny, sita nosna skrzydta.

e) Mechaniczne fale stojace.

f) Uktady nieinercjalne, sity bezwtadnosci.
g) Wirowanie talerza na kiju.

h) Stan niewazkosci
5. Wybrane eksperymenty problemowe.
a) Ruch jonéw w polu elektrycznym i magnetycznym.
b) Zjawiska elastooptyczne.
c) Dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pragdem ( statym i zmiennym).
d) Pierscienie Newtona.
e) Zalezno$¢ oporu od temperatury.
f) Interferencja swiatta w cienkich warstwach.

g) Swiattowody.

6. Wybrane eksperymenty problemowe.
a) Termopara.

b) Termomagnes.

c) Powstawanie ,,mgty”.

d) Zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne ( fotodioda, fotorezystor, laser potprzewodnikowy ).
e) Sktadanie drgan elektrycznych.

f) Sktadanie drgan mechanicznych.

g) Potprzewodnictwo.

h) Badanie i montaz ogniwa chemicznego.

7. Przyktady eksperymentdw poznawczych.
a) Poznajemy rdzne rodzaje ruchow.

b) Ruchy ztozone.

c) Poznajemy rézne rodzaje energii .



d) Zderzenia.

e) Zjawisko indukcji elektrostatyczne; .

f) Rezonans mechaniczny i akustyczny.

g) Zjawisko odbicia, catkowitego wewnetrznego odbicia, zatamania

i rozszczepienia Swiatfa.

h) Wady soczewek.

8. Przyktady eksperymentow poznawczych.

a)
b)
c)
d)
e)

f)
g)

Poznajemy rézne rodzaje prgdéw ( w metalach, elektrolitach, gazach ).

Poznajemy zjawisko indukcji elektromagnetycznej, indukcji wiasnej i indukcji wzajemnej.
Opor indukeyjny RL (uzwojenie w obwodzie pragdu zmiennego ).

Opdr pojemnosciowy RC ( kondensator w obwodzie prgdu zmiennego ).

Rezonans w obwodzie elektrycznym.

Rezonans elektromagnetyczny.
Poznajemy falowg nature $wiatta, dyfrakcja, interferencja i polaryzacja Swiatta.

9. Przyktady eksperymentéw definiujgcych nowe pojecia.

a) Pojecie predkosci chwilowej i sredniej.

b) Pojecie gestosci.

c) Pojecie energii.

d) Pojecie cisnienia.

e) Pojecie pojemnosci elektryczne;j.

f) Pojecie wspotczynnika napiecia powierzchniowego.

10. Przyktady eksperymentdw definiujgcych nowe pojecia.

a)
b)
c)

d)

e)

Definicja wektora B na podstawie sity dziatajgcej na poruszajacy sie tadunek.
Definicja wektora B na podstawie sity dziatajgcej na przewodnik z prgdem.
Definicja wektora B na podstawie momentu sity dziatajgcej na ramke z pragdem
Definicja ogniska soczewki i zwierciadta.

Definicja ampera.

Definicja oporu oraz impedanciji.



g) Okreslenie cech dzwieku.

11.Wybrane doswiadczenia weryfikacyjne.

a) Sprawdzanie drugiej zasady dynamiki ( ruch obrotowy).

b) Sprawdzanie prawa zachowania momentu pedu.

c) Sprawdzanie pierwszej zasady termodynamiki.

d) Sprawdzanie prawa Hooke’a.

e) Sprawdzanie teorii struktury domenowej ferromagnetyka-efekt Barkhausena.

f) Sprawdzanie teorii budowy atoméw — obserwacja widm

g) Potwierdzenie teorii termicznych oscylacji w krysztatach oraz istnienia
temperatury Curie .

h) Sprawdzanie praw Kirchhoffa dla prgdu zmiennego.
i) Prawa gazu doskonatego.

12. Zadania doswiadczalne z olimpiad fizycznych i konkurséw.

Wykaz literatury podstawowej

Podreczniki szkolne do fizyki dla szkét ponadpodstawowych (dowolne)

D. Tokar, B.Tokar, P. tabuz, Zbiér zadan doswiadczalnych z fizyki — kurs $redni, WSiP, W-wa 1980 i dalsze
wydania

J. Domanski, Domowe zadania doswiadczalne z fizyki, Proszyniski i S-ka, Warszawa 1999

Stownik Fizyczny, Wiedza Powszechna, Warszawa 1984

Sz. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna, PWN, Warszawa 1972 i dalsze wydania

D. Halliday, R. Resnick, Fizyka dla studentéw nauk przyrodniczych i technicznych, PWN, Warszawa 1999,
W. Gorzkowski, A. Kotlicki, Olimpiada Fizyczna — wybrane zadania doswiadczalne z rozwigzaniami, Poznan

1994

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

W. Btasiak (red), Trudna fizyka w prostych eksperymentach - materiaty pomocnicze
dla nauczycieli szkét podstawowych i $rednich, Zaktad Wydawnictw OFEK, Jelenia
Géra 1991

J. Gaj, Laboratorium fizyczne w domu, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1985

R. Bfazejewski,100 prostych doswiadczen z wodg i powietrzem, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 1991

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

llosé godzin w kontakcie z Wyktad
prowadzgcymi Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 45



Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 15

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

llo¢é godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzgcymi yo prol P ] P y

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu

Ogotem bilans czasu pracy 60

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



