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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentow z zagadnieniami budowy materii oraz ich opisem teoretycznym na
poziomie akademickim, w celu umozliwienia zrozumienia zjawisk fizycznych wystepujacych w
otaczajacym nas swiecie. Wypracowanie umiejetnosci dyskusji i stosowania wprowadzonych
pojec.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza kurs fizyki na poziomie podstawowym

Umiejetnosci znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym

Kursy



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

W1 - Student zna pojecia dotyczace: atomu wodoru wg
mechaniki kwantowej, stany energetyczne, i liczby
kwantowe, zna tez charakterystyki funkcji falowych oraz
statg struktury subtelnej w modelu Bohra. Zna pojecia
zwigzane z atomem wieloelektronowym ; rozumie
tablice Mendelejewa. Wie czym jest promieniowanie
rentgenowskie - jakie sg jego zrédta; zna fizyczne
podstawy dziatania laserdw.

W2. Student rozumie pojecia : funkcja falowa, spin
fermionu i bozonu, zasada Pauliego, zna budowe
atomu; ma podstawowg wiedze na temat czastek
elementarnych i jader atomowych.

W3. Student rozpoznaje i okresla rodzaje sit
fundamentalnych; zna pojecia: gaz fermionowy, state
sprezyste, fonony, tunelowanie;

W 3. Student posiada podstawowa wiedze o budowie
ciata statego.

Efekt ksztatcenia dla kursu

U1l- Student posiada elementarne rozumienie
zjawisk kwantowych i postuguje sie mechanikag
kwantowg w opisie budowy atomu.

U2. Student umie stosowaé pojecia : funkcja
falowa, spin fermionu i bozonu, zasada Pauliego

U3.Student rozpoznaje i okresla rodzaje sit
fundamentalnych; umie wyjasniac fakty
eksperymentalne w ramach teorii budowy ciata
statego.U4

Efekt ksztatcenia dla kursu

K1. Student korzysta z réznych zrodet informacji
dotyczacych budowy materii w celu podnoszenia
poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.

K2. Student posiada nawyk $ledzenia na biezaco
aktualnych wydarzen w technice i fizyce w celu
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.

K3. Student rozumie koniecznos$¢ ksztatcenia
przez cate zycie.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W01-K_Wo04
K_W07, K_W08

K_W01-K_Wo04
K_WO07, K_W08

K_WO01-K_W04
K_WO07, K_W08
K_WO01-K_W04
K_WO07, K_W08

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_UO1 -K_U12

K_UO1 -K_U12

K_UO1 -K_U12

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_KO01, K_K03-
K_KO05

K_KO02, K_KO03,
K_KO06,

K_KO02, K_K5- K_KO07



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 45 45

Opis metod prowadzenia zajec

Zajecia beda prowadzone z wykorzystaniem nowoczesnych technik multimedialnych, w formie
wyktadu, umozliwiajgcego otwartg dyskusje. Na ¢wiczeniach rachunkowych wykonywane bedq
praktyczne obliczenia.

Ocena efektdéw ksztatcenia przeprowadzona jest 'na biezgco'- podczas dyskusji oraz krétkich prac
pisemnych, jak rowniez na zakonczenie kursu w formie egzaminu ustnego/ pisemnego.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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wo1 X X X X X X

W02 X X X X X X

W03 X X X X X X

uo1 X X X X X X

02 X X X X X X

03 X X X X X X

K01 X X X X X X

K02 X X X X X X

KO3 X X X X X X

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1 - W3,
Ul - U3 oraz kompetencje K1 - K3 i wykazuje samodzielnos¢,
operatywnosc¢ i twdrcze podejscie w ich stosowaniu w procesie
edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1 - W3,
Ul - U3 oraz kompetencje K1 - K3. Wykorzystuje je w procesie

Kryteria oceny



edukacyjnym wedtug wskazdéwek nauczyciela akademickiego.
DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1 - W3,
Ul - U3 oraz kompetencje K1 - K3. Stosuje je w procesie edukacyjnym
wedtug szczegotowych instrukcji nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY

Student nie opanowat wiedzy wymienionej w punktach W1 - W3 ani nie
osiagnat wiekszosci wspomnianych umiejetnosci i kompetencji

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Ksztaltowania si¢ pogladow na budoweg materii: Promieniowanie ciala doskonale czarnego,
zjawisko fotoelektryczne, zjawisko Comptona, promienie Rontgena. Fotony — kwanty $wiatla,
ciato doskonale czarne, zjawisko fotoelektryczne, promieniowanie rentgenowskie, ciato doskonale
czarne, wyznaczanie statej Stefana Boltzmanna, zjawisko fotoelektryczne, promienie Rontgena,
zjawisko Comptona, fale materii.

Budowa materii: model Bohra budowy atomu wodoru, fale de Broglie’a, dualizm korpuskularno-
falowy, falowe wtasciwosci mikro 1 makroobiektow, funkcja falowa i jej interpretacja, rOwnanie
Schrédingera, zasada nieoznaczonosci, zasada nieoznaczono$ci Heisenberga, funkcje falowe
atomu wodoru, moment magnetyczny atomu, spin elektronu energia oddziatywania spin-orbita,
oddzialywanie promieniowania elm z materia (widma emisyjne 1 absorpcyjne), tworzenie
czasteczek i wigzan chemicznych (wigzania jonowe, kowalencyjne, van der Waalsa, wodorowe),
zasada Pauliego, struktura atomow wieloelektronowych (uktad okresowy pierwiastkéw).

Fizyka jadrowa: budowa jader atomowych (rozmiar, ksztalt, masa, energia wigzania), modele
struktury jadra atomowego (kroplowy, powtokowy, szacowanie promieni, mas, energii wigzania
jader atomowych, gestosci materii jadrowej, reakcje jadrowe rozszczepienie 1 synteza jader
atomowych, obliczanie energii wyzwalanej w reakcjach rozszczepienia i syntezy jader
atomowych, promieniotworczo$¢é, prawo rozpadu promieniotworczego i jego podstawowe
charakterystyki, pomiar aktywnos$ci, energetyka jadrowa. Akceleratory — produkcja najci¢zszych
pierwiastkdw. Model standardowy budowy materii.

Elementy fizyki ciala statego: mikroskopowe modele ciat makroskopowych (pasma
energetyczne), rozktad Fermiego Diraca, struktura pasmowa poziomow energetycznych w ciele
statym, nadprzewodnictwo, wlasnosci magnetyczne ciat statych. Przewodnictwo elektryczne
(przewodniki, potprzewodniki, izolatory). Zastosowania potprzewodnikow. Nadprzewodnictwo.

Wykaz literatury podstawowej



1. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki t.5, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2011

2. Hermann Haken, Hans Christoph Wolf: Atomy i kwanty. Wprowadzenie do wspotczesnej
spektroskopii atomowej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

3. Spatek ], Wstep do fizyki materii skondensowanej Wydawnictwo: PWN, Warszawa, 2015.

Wykaz literatury uzupetniajgcej

V. Acosta, C.L. Cowan, B.). Graham, Podstawy fizyki wspétczesnej, PWN, Warszawa 1981.
H.A. Enge, M.R. Wehr, J.A. Richards, Wstep do fizyki atomowej, PWN, Warszawa 1983
C.Kittel - Wstep do fizyki ciata statego, PWN 1999 J.

J.Ginter - Wstep do fizyki atomu, czasteczki i ciata statego, PWN 1998

A.Strzatkowski — Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN Warszawa, 1978

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 45
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 45
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogoétem bilans czasu pracy 120

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1IECTS=30h 4



