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Ksztattowanie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi technikami biochemicznymi,
poznanie molekularnych podstaw funkcjonowania organizmow zywych, wspoétpraca w grupie

Warunki wstepne

Wiedza

Znajomosc¢ podstaw chemii ogdlinej i organicznej. Znajomosé podstawowych
zjawisk chemicznych w biologii, obejmujgca tresci przewidziane do realizacji
w szkole Sredniej.

Umiejetnos¢ powigzania budowy i funkcji komérki, wykonywania prostych
Umiejetnosci doswiadczenh chemicznych, szczegdlnie z zakresu chemii organicznej, oraz
ich interpretacja w zakresie podstaw biologii.

Kursy Chemia ogdlna i analityczna, Chemia organiczna |, Biologia komorki



Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

W01 Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z K_WO03
biochemicznym funkcjonowaniem komorki

W02 Opisuje budowe i wiasciwosci zwigzkow K_WO03
wysokoenergetycznych w przebiegu proceséw

zyciowych.

W03 Charakteryzuje strukture i funkcje K_WO03

aminokwasow, biatek, kwaséw nukleinowych, a
takze lipidéw i weglowodoréow w organizmach

zywych
Wiedza
W04 Zna metody chemiczne pozwalajgce na K_W20
oznaczenia ilosciowe i jakosciowe substancji, ze
szczegoblnym uwzglednieniem metod stosowanych w
biologii.
W05 Objasnia budowe i funkcje enzymow, kinetyke K W03
enzymatycznag, regulacje aktywnosci enzymatycznej.
WO06 Zna szlaki metaboliczne cukréw, lipidow, biatek K W04
W07 Opisuje mechanizmy molekularne replikaciji K_W05
DNA i syntezy oraz dojrzewania RNA
W08 Wykazuje podstawowg wiedze na temat zasad  K_W23
bezpieczenstwa i higieny pracy
Efekt ksztatcenia dla kursu Odnie_sienie C0 Sk
kierunkowych
UO01 Przeprowadza analizy zwigzkéw chemicznych K_U01
w materiale biologicznym.
o - U02 Dokonuje prawidtowego doboru metody w K U0
Umiejetnosci zaleznosci od badanego uktadu biologicznego. -
UO3 Dokonuije interpretacji biologicznej K U08: K U09

rejestrowanych zmian ilosciowych i jakosciowych
oznaczanych substancji chemicznych.

U04 Projektuje doswiadczenia majace na celu K_U01; K_U06
oznaczenie zwigzkow biologicznie czynnych



Kompetencje

spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych

K01 Postepuje z powierzonym sprzetem K_K03
laboratoryjnym zgodnie z obowigzujacymi zasadami

K02 Planuje wspdélne wykonywanie zadan i

organizuje prace w zespole K_KO03; K_K05

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)
K L S P E
10 40

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Cwiczenia

doswiadczenia laboratoryjne, dyskusja

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

W01
W02
W03
W04
W05
W06
W07
W08
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Wyktad: Biochemia pisemna (esej) - ocena pozytywna

Kryteria oceny Cwigzenia:_samodzielne p_rzepro_wadzeniz’e analiz oraz pozy}ywn_a_oc,:en_a z
testow obejmujgcych analizy aminokwasow, biatek, enzymow, lipidow i
cukrow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Wyktady:
1. Uktady zywe i nieozywione.

2. Charakterystyka minimalnego systemu zywego — chemotonu.

3. Podstawowe rodzaje zwigzkéw wchodzacych w sktad organizméw zywych — rodzaje grup
funkcyjnych oraz wigzan.

4. Termodynamika procesdw spontanicznych — zasada wspdlnego metabolitu, energia
wewnetrzna ukfadu.

5. Zwigzki wysokoenergetyczne (ATP, NAD, FAD), reakcje kataboliczne i anaboliczne,
neukleotydy, neuklodyzy, kwasy nukleinowe, DNA, RNA ( translacja, transkrypcja).

6. Aminokwasy ( struktura i wkasnosci)

7. Biatka — wigzania peptydowe, struktura ( I, Il, Ill, IV rzedowa), wtasnos$ci, podziat biatek.
Hemoglobina — struktura, wiasnosci, efekt Bohra. Kolagen — struktura, wiasnosci. Biatka
peryferyjne,

8. Enzymy — wiasnosci, klasyfikacje w zaleznosci od typu katalizowanych reakcji, kinetyka
enzymatyczna, rodzaje inhibicji.

9. Biatka integralne bfon komérkowych — budowa lipidowo biatkowa bton komorkowych —
transport przez btony, rodzaje transorteréw biatkowych.

10. Kanaly i pompy jonowe — budowa, schemat dziatania, H+ATPaza.

11. Sktad lipidowy bton komérkowych - budowa lipidow i kwasow ttuszczowych, wiasnosci.

12. Potencjat elektryczny bton.

13. Najwazniejsze szlaki metaboliczne: glikoliza, glukoneogeneza, cykl Krebsa, tancuch
oddechowy, szlak pentozofowy, metabolizm ttuszczéow, b-oksydacja kwasoéw ttuszczowych,
metabolizm biatke i aminokwaséw, cykl mocznikowy, powigzanie szlakéw metabolicznych,
fotosynteza.

Cwiczenia:

1. Zasady BHP w laboratorium biochemicznym. Roztwory, stezenia procentowe, stezenia
molowe. Zadania obliczeniowe.

2. Aminokwasy: wykrywanie poszczegolnych aminokwasow, reakcje charakterystyczne dla
aminokwasow aromatycznych, analiza ilosciowa aminokwasow.

3. Biatka: reakcje barwne bialek, oznaczenie punktu izolelektycznego, oznaczenia
spektrofotometryczne zawartosci biatka

4. Enzymy: energia aktywacji, szybko$¢ reakcji, centrum aktywne, podziat enzymaow.

5. Oznaczenie aktywnosci amylazy sliny metodg Wohlgemuta. Wyznaczenie statej Michaelisa



(Km) na przykfadzie kwasnej fosfatyzy. Kinetyka reakcji enzymatycznej, wykresy Michaelisa-
Menten i Linaevera-Burka. Inhibicja kom petycyjna i nieckompetycyjna.

6. Weglowodany: podziat, reakcje charakterystyczne, aktywno$¢ optyczna.

7. Metody oznaczania cukrow prostych oparta na reakcji cukréw z mocnymi kwasami
mineralnymi i fenolem.

8. Lipidy: podziat ttuszczow, ttuszcze wiasciwe, kwasy ttuszczowe. Mydta: reakcja zmydlania
ttuszczéw wiasciwych: obnizenie napiecia powierzchniowego, wysalanie mydta, otrzymywanie
mydta nierozpuszczalnego w wodzie, wydzielanie z mydet wolnych kwasow ttuszczowych.

Wykaz literatury podstawowej

1. Bankowski E.2006. Biochemia. MedPharm.

2. Murray RK., Granner DIK., Mayes PA., Rodwell VW.,Kokot F., Koj A. 2006 Biochemia Harpera.
PZWL

3. Konarska L. 1995. Molekularne mechanizmy przekazywania sygnatow w komoérce. PWN
Warszawa

4. Staniec J., Bojarska A.B. 1997.Cwiczenia z biochemii dla studentéw biologii. Wydawnictwo
Naukowe AP

Wykaz literatury uzupetniajgcej

Stryer L., Tymoczko JL., Berg JM. Biochemia. PWN. 2007

Walory J., Pilarek M., Kalinowska M., Jaworska-Deptuch H.. 2003. Biochemia -cwiczenia
laboratoryjne. Poliechnika Warszawska

Ktyszejko-Stefanowicz L. 1982. Cwiczenia z biochemii. Warszawa-Poznan

Barbasz, A., Kreczmer, B., Dyba, B., Filek, M., & Rudolphi-Skérska, E. (2016). The direct action
of hyaluronic acid on human U-937 and HL-60 cells—modification of native and model
membranes. Biologia, 71(11), 1304-1314.

Barbasz, A., Oc¢wieja, M., & Walas, S. (2017). Toxicological effects of three types of silver
nanoparticles and their salt precursors acting on human U-937 and HL-60 cells. Toxicology
mechanisms and methods, 27(1), 58-71.

Filek M., Rudolphi-Skoérska E., Sieprawska A., Kvasnica M., Janeczko A. (2017). Regulation of
the membrane structure by brassinosteroids and progesterone in winter wheat seedlings exposed to
low temperature. Steroids,

Rudolphi-Skorska E., Filek M., Zembala M. (2017) The Effects of the Structure and Composition
of the Hydrophobic Parts of phosphatidylcholine-Containing Systems on Phosphatidylcholine
Oxidation by Ozone J Membrane Biol; DOI 10.1007/s00232-017-9976-8



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
40

20

15
90



