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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentow z niektorymi wybranymi pojeciami i metodami matematycznymi,
nie wchodzacymi w zakres programu szkoty $redniej, a stosowanymi w wiekszosci nauk przyrodniczych.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty ksztalcenia

Wiedza

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty sredniej, w szczegdlnosci podstawowe
dziatania arytmetyczne i ich wtasnosci, wykresy funkcji liniowej i kwadratowe;.

Wykonywanie dziatan na liczbach i na wyrazeniach algebraicznych. Rozwigzywanie
réwnan i nieréwnosci liniowych i kwadratowych.

Efekt ksztatcenia dla kursu Odmﬁseme do efektow
ierunkowych

W01 Student wie jak wyglgdajg wykresy niektorych funkcji  K_WO01

elementarnych oraz rozumie, ze duzo informacji na temat

ksztattu wykresu dowolnej, regularnej funkcji mozna

uzyskac, gdy policzy sie pierwszg i drugg pochodng tej

funkciji.

W02 Student rozumie, ze niektére zjawiska przyrodnicze ' K_WO01

opisywane mogg by¢ przez réwnania rézniczkowe; potrafi

rozpoznaé, czy dane rownanie jest rownaniem

rézniczkowym, a jedli to jest réwnanie rézniczkowe

zwyczajne, wie tez jak sprawdzi¢, czy dana funkcja jest

rozwigzaniem tego rownania.



Umiejetnosci

Kompetencje

spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

] Odniesienie do efektéw
Efekt ksztatcenia dla kursu kierunkowych
U01 Student umie wykonywa¢ dziatania dodawania i K_W01
mnozenia macierzy oraz umie odczyta¢ zapisane
macierzowo liniowe uktady réwnan (algebraicznych,
rézniczkowych bagdz réznicowych) opisujgce jakies
procesy przyrodnicze.
U02 Student umie, postugujac sie w razie potrzeby K_W01
tablicami matematycznymi lub jakim$ programem
komputerowym, oblicza¢ pochodne umiarkowanie
skomplikowanych funkcii.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu .
kierunkowych

K01 Student rozumie, ze przy konstrukgciji K_K02
matematycznego modelu zjawiska przyrodniczego

dokonywane sg na ogét pewne uproszczenia i niektore

czynniki celowo sie pomija, weryfikacja modelu nastepuje

w momencie poréwnania jego przewidywan z

rzeczywistoscia.

K02 Student poznaje ograniczenia wiasnej wiedzy i K_KO01
rozumie potrzebe jej uzupetniania, w szczegolnosci

potrzebe samoksztatcenia.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)
A K L s P E
10 15

Opis metod prowadzenia zaje¢
Wyktady. Na ¢éwiczeniach bardziej szczegétowa analiza i przeliczenie wybranych przykiadow.
Rozwigzywanie zadan - na éwiczeniach przy tablicy i w domu.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

Wwo1
W02
uo1l
uo2
K01
K02
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Zaliczenie (z oceng) otrzymuje student, ktory uzyskat co najmniej 50% sumy punktow
mozliwych do uzyskania ze wszystkich prac pisemnych i kartkowek. Ocena koncowa

Kryteria oceny  oprécz wynikéw prac pisemnych uwzglednia takze systematyczny i aktywny udziat
studenta w pracy na zajeciach (dyskusje, rozwigzywanie zadan), moze on zosta¢
nagrodzony dodatkowymi punktami.

Uwagi Brak

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Potega o wyktadniku ujemnym lub utamkowym. Informacyjnie: mozliwo$¢ zdefiniowania liczby a’” dla
dowolnego a > 0 i dla dowolnej liczby rzeczywistej X. Kiedy - w zaleznosci od a - funkcja X — a” jest
rosngca, kiedy malejgca, a kiedy stata. Réwnosci a’°=aPa’oraz a™= (ab) ‘. [1w+1éw]

2. Liczba €. Funkcja wyktadnicza (o podstawie €), jej wykres i niektore wlasnosci. Oznaczenie
"exp (-)". Operacje na wykresach funkciji (odbicia, przesuniecia) - jak z wykresu funkcji X — f(X) mozna
otrzymac wykresy funkcji X — f(x+c), x — f(x)+c, X — f(— x), x — — f(X) oraz X — f(cx).
Informacja o tym, jakim réwnaniem opisana jest krzywa logistyczna, a jakim krzywa Gaussa. [1 w + 1 ¢w]

3. Funkcja odwrotna do danej funkcji réznowartosciowej. Jak z wykresu funkcji otrzymac wykres funkcji do
niej odwrotnej. Definicja logarytmu, w szczegdélnosci logarytmu naturalnego. Wiasnosci logarytmu -

logarytm z iloczynu, z ilorazu, z @". Wykres funkcji X — In X. [1 w + 1 ¢w]

4. Ciggi. Mozliwos¢ opisania ciggu przez podanie wzoru ogdlnego na N-ty wyraz ciggu lub przez podanie
relacji rekurencyjnej tgczgcej kolejne wyrazy ciggu. Ciag arytmetyczny. Cigg geometryczny. Co dzieje sie z
wyrazami ciggu geometrycznego gdy N rosnie do nieskofnczonosci - w zaleznosci od ilorazu (. Relacje
rekurencyjne jako rownania réznicowe. Réwnania réznicowe liniowe. Jak szuka sie rozwigzan réwnan
majgcych posta¢ Fn+2 = a Fpe1+b Fp. Przykiad: cigg Fibonacciego. [1 w + 3 éw]

5. Macierze. Dziatania na macierzach, w szczegélnosci mnozenie macierzy. Macierz jednostkowa. Macierz
odwracalna. Macierz odwrotna do danej macierzy odwracalnej. Macierzowy zapis ukfadu réwnan
liniowych. Wyznacznik macierzy kwadratowej wymiaru 2x2 i 3x3. Informacja o wyznacznikach macierzy
wiekszych rozmiaréw. Warunek konieczny i wystarczajgcy odwracalnosci macierzy. Wzory Cramera na
rozwigzanie uktadu N réwnan liniowych z N niewiadomymi i nieosobliwg macierzg wspoétczynnikéw. Wartosci
wlasne i wektory wikasne macierzy. Wielomian charakterystyczny. [2 w + 2 ¢w].

6. Geometryczna interpretacja pochodnej funkcji jednej zmiennej w jakims punkcie. Pochodna jako
chwilowa szybkos¢ zmian jakiej$ wielkosci. Funkcja pochodna. Rézne sposoby oznaczania pochodne;j.
Wzory na pochodne podstawowych funkcji - funkcji wielomianowych, funkcji trygonometrycznych, funkcji
wykfadniczej o podstawie € i funkcji logarytm naturalny. Reguty rézniczkowania - pochodna sumy, iloczynu,
ilorazu. Informacja o tym, jak liczy sie pochodng funkcji ztozonej. [1 w + 1 ¢w]

7. Zastosowanie pochodnych do badania funkgji. Przyktady wykresow réznych funkcji i wykresow ich
pochodnych. Zauwazenie zwigzku znaku pochodnej z tym, czy funkcja w otoczeniu danego punktu jest
rosngca, czy malejgca. Zauwazenie, ze w punktach, w ktérych funkcja ma maksimum albo minimum
lokalne, a ktére nie sg koncami przedziatu, w ktérym funkcje badamy, styczna do wykresu jest pozioma -
czyli w tych punktach pochodna jest réwna zero. Zadania - szukanie przedziatéw monotonicznosci funkgiji,
szukanie najmniejszej lub najwiekszej wartosci funkgji. [2 w + 2 ¢w]

8. Pochodne wyzszych rzedow. Przyktad: przyspieszenie. Zastosowanie drugiej pochodnej do znajdowania
przedziatéw, w ktorych funkcja jest wypukta bgdz wklesta i do znajdowania punktéw przegiecia. [1 w +1¢w]

9. Réwnania rézniczkowe zwyczajne - przyktady. Funkcja wyktadnicza o podstawie € jako rozwigzanie
réwnania y' =Y. Réwnanie Malthusa. Réwnanie logistyczne. Sprawdzanie, czy podana funkcja jest
rozwigzaniem danego réwnania rozniczkowego zwyczajnego. [0 w +2 ¢w]

sprawdzian kohcowy [1 ¢w]



Wykaz literatury podstawowej
1. Dariusz Wrzosek, Matematyka dla biologow, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego 2010.

2. Marek Ptak, Matematyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakow 2013.

3. Jerzy Ginter, Nie bdj sie pochodnej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

4. Wtodzimierz Krysicki, Lech Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ |, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2015.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
1. Urszula Fory$, Matematyka w biologii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

2. Kenneth A. Ross i Charles R. B. Wright, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2012.

3. Elizabeth S. Allman and John A. Rhodes, Mathematical models in biology. An introduction, Cambridge
University Press 2004.

4. J. D. Murray, Wprowadzenie do biomatematyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10

llog¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 1

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢,

. . , 24
rozwigzywanie zadan
llo&é aodzi fudent Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
0SC godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogdétem bilans czasu pracy (w tym liczba godzin pracy studenta w ramach zaje¢ o 50/0

charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych)
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika (w tym liczba punktéw, ktérg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w tym zajec 2/0
laboratoryjnych i projektowych)



