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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i wspotczesnymi kierunkami badan dotyczacymi zastosowania
biomonitoringu w celu oceny stopnia zanieczyszczenia srodowiska. Poznanie metod monitorowania
powietrza, wod, gleb, ekosystemow.

Wyksztatcenie umiejetnosci praktycznego zastosowania metod biomonitoringowych, technik analitycznych i
sposobdw interpretacji wynikéw.

Wyksztatcenie umiejetnosci pracy w zespole na etapie planowania i wykonania eksperymentu.
Kurs prowadzony w jezyku polskim

Warunki wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw dotyczacych funkcjonowania biosfery. Wiedza na
. temat zagrozen wynikajacych z zanieczyszczenia biosfery. Znajomosé
Wiedza P .
podstawowych proceséw biochemicznych.

Syntetyczne rozumienie i interpretowanie podstawowych wiadomosci wynikajacych z

Umiejetnosoi treci programowych dotychczas odbytych kurséw.

Botanika ogdlna i szczegétowa, zoologia ogdlna, mikrobiologia, fizjologia roslin i

T zwierzat, ekologia, hydrobiologia, ochrona srodowiska.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Wymienia i charakteryzuje rodzaje monitoringu
W02 Wskazuje cechy dobrego bioindykatora

W03 Podaje przyktady biowskaznikow powietrza, wéd,
gleb

W04 Opisuje przyktadowe biotesty wykorzystywane do
monitorowania srodowiska wodnego i lagdowego

W05 Rozpoznaje zmiany strukturalne i funkcjonalne w
ekosystemach pod wptywem zanieczyszczen, ...

Efekt ksztatcenia dla kursu

U01 Analizuje zalezno$ci pomiedzy stezeniami
szkodliwych zanieczyszczenh powietrza, wéd i gleby
a dostrzegalnymi uszkodzeniami ciata
bioindykatoréw rodlinnych i zwierzecych

U02 Wykonuje proste biotesty.i interpretuje ich wyniki

UO03 Krytycznie ocenia wyniki uzyskiwane w ramach
monitoringu i badan terenowych

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 Sprawnie organizuje wspdlne wykonywanie
doswiadczen i prace w matym zespole

K02 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzet
laboratoryjny,

K03 Dazy do statego aktualizowania wiedzy z zakresu
nauk przyrodniczych

Organizacja

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W02
K_W06

K_W06
K_W18

K_W06, K_W10

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U06

K_U03, K_U04

K_U03

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_K02

K_KO03

K_K06



Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 9 15
Egz. Zal. z oc.

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady wyktad informacyjny w formie prezentacji multimedialne;j,

Cwiczenia: do§wiadczenia laboratoryjne, dyskusja, referat polaczony z prezentacja multimedialng

na wybrane tematy

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X
W02 X
W03 X
W04 X
W05 X X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X
K01 X
K02 X
KO03.. X X X

Egzamin pisemny
K . Cwiczenia- Zaliczenie z oceng na podstawie przygotowania do poszczegélnych
el ey ¢wiczen, prezentacji na wybrany temat i kolokwium zaliczeniowego

Kolokwium
zaliczeniowe

X X X X X X X



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

e Podstawowe pojecia monitoringu. Monitoring fizyko-chemiczny, monitoring biologiczny. Techniki
pomiarowe stosowane w monitoringu. Gromadzenie i opracowywanie danych z monitoringu.

e  Struktura funkcjonowania Panstwowego Monitoringu Srodowiska.
e Monitoring jakosci powietrza, wdd, gleb. Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy
stanu Srodowiska: powietrza, wody i gleby.

e Monitoring przyrody. Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego.

e Bioindykacyjna rola roslin i zwierzat w ocenie zagrozenia $rodowiska. Wtasciwosci

dobrego bioindykatora, klasyfikacja bioindykatorow

Florystyczne i faunistyczne wskazniki oceny jakosci powietrza. Porosty — lichenoindykacja i metody
stosowane w lichenoidykac;ji.

e Woybrane bioindykatory zwierzece sposrod mieczakow, ryb, ptakéw i ssakow.

o Biotesty- przykfady organizmoéw wykorzystywanych do testowania srodowiska wodnego oraz
ladowego.

e Biologiczna ocena jakosci gleb. Ocena stanu gleby na podstawie analizy iloSciowe;j i

jakosciowej wyekstrahowanej pedofauny i naturalnej roslinnosci.

Metody oceny czystosci wéd. Analiza fizyko-chemiczna réznych rodzajow wod. Okreslenie

czystosci wody na podstawie organizméw wskaznikowych. Indeksy biotyczne, wskaznik

saprobow.

Wykaz literatury podstawowej
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Wykaz literatury uzupetniajgce;j



1. Faltynowicz W., Wykorzystanie porostow do oceny zanieczyszczenia powietrza. Centrum Edukacji
Ekologicznej Wsi, Krosno 1995

2. Ciesielska Z., Marko-Wortowska M., Trzaska R., Szkolny biomonitoring gleby. Centrum Edukacji
Ekologicznej Wsi, Krosno 1999

3. Haéftner M. -Ochrona $rodowiska- ksigga ekotestow do pracy w szkole i w domu. Polski Klub Ekologiczny.
Krakoéw 1993

4. Grodzinska K. 1997. Ocena skazenia srodowiska Polski metalami cigzkimi przy uzyciu mchow jako
biowskaznikow. Biblioteka Monitoring Srodowiska: 10-34. Warszawa.

5. Raporty o stanie Srodowiska w wojewodztwie matopolskim (2014-2016). Matopolski Wojewodzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 9
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 16
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 10
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Ogotem bilans czasu pracy 75

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



