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Opis kursu (cele ksztatcenia)

postugiwanie sie podstawowymi technikami biochemicznymi, rozumienie molekularnych podstaw
funkcjonowania organizmow

Warunki wstepne

Wi Znajomosc¢ podstawowych zjawisk fizycznych obejmujgca tresci przewidziane
iedza . . . =
do realizacji w szkole sredniej

Umiei - Przeprowadza proste doswiadczenia fizyczne i dokonuje ich interpretacji w
miejetnosci . T .
zakresie podstaw fizyki i biologii.

Kursy brak



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

W01 Wyjasnia rol¢ modelowania zjawisk fizycznych K_WO01

oraz ksztattowania pojec fizycznych w odniesieniu
do $rodowiska biologicznego

W02 Objasnia zastosowanie uktadéw modelowych

do opisu zmian zachodzacych w rzeczywistych
uktadach biologicznych

W03 Opisuje zjawiska wystepujace na naturalnych i
modelowych granicach faz i ich zastosowanie w
technikach analitycznych

W04 Opisuje modele bton komdrkowych;
monowarstwy, dwuwarstwy, liposomy

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO01 Wykorzystuje zjawiska fizyczne do kierowania
przebiegiem procesow biologicznych.

UO02 Przeprowadza eksperymenty biofizyczne 1
opracowuje wyniki.

Efekt ksztatcenia dla kursu

KO01 Jest odpowiedzialny za powierzony sprzegt
laboratoryjny

K02 planuje wspolne wykonywanie zadan i
organizuje pracg¢ w zespole

K03 jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wlasnej 1 grupy

K_WO07

K_W20

K_W03, K_W20

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U09

K_U01; K_U02; K_U08

Odniesienie do efektéw
kierunkowych

K_K03

K_K05

K_KO07



Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zajec
(W)
K L S P E
Liczba godzin 10 15
Z z

Opis metod prowadzenia zajec
Studenci zapoznajg sie z teorig badanych zjawisk dotyczacg ich fizycznych i biologicznych

aspektéw, a nastepnie przeprowadzajg eksperymenty z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury,
opracowujg wyniki i przeprowadzajg z prowadzacymi ich dyskusje.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Wyktad: test - 60% poprawnych odpowiedzi ocena pozytywna

Cwiczenia: samodzielne przeprowadzenie pomiaréw fizyko-chemicznymi
Kryteria oceny  technikami i wykonanie niezbednych obliczen oraz pozytywna ocena z
ustnego sprawozdania z uzyskanych wynikéw



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Wyktady:
1. Chemiczne i fizyczne wtasnosci uktadéw naturalnych i modelowych prowadzace do

samoorganizacji na poziomie molekularnym, komérkowym i tkankowym.

3. Btona komorkowa jako naturalna granica faz uktadow hydrofilowych i hydrofobowych.
4. Modelowanie systeméw membran w badaniach biologicznych.

5. Adsorbcja fizyczna i chemiczna, jej znaczenie w procesach biologicznych, chromatografia
kolumnowa, cienkowarstwowa, gazowa, cieczowa.

6. Nowoczesne techniki biologiczne oparte na wykorzystaniu fizycznych wtasnosci materii,
osmometria

Cwiczenia:

1. Napiecie powierzchniowe - metody pomiaru (stalagmometry, tensjomer)

2. Uktady hydrofilowo/hydrofobowe, ekstrakcje hydrofobowych sktadnikow bton komérek
roslinnych

3. Osmometria

4. Chromatografia, rozdziat lipidow bton komérkowych na frakcje

Wykaz literatury podstawowej

1. Jézwiak Z., Bartosz G. 2017. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. PWN.
Warszawa

2. Jaroszyk F. 2011.Biofizyka. Podrecznik dla studentéw. PZWL

3. Rudolphi-Skoérska, E., Zembala, M., & Filek, M. (2014). Mechanical and electrokinetic effects of
polyamines/phospholipid interactions in model membranes. The Journal of membrane

biology, 247(1), 81-92.

4. Rudolphi-Skorska, E., & Sieprawska, A. (2016). Physicochemical techniques in description of
interactions in model and native plant membranes under stressful conditions and in physiological
processes. Acta physiologiae plantarum, 38(1), 22.

5. Filek, M., Rudolphi-Skoérska, E., Sieprawska, A., & Zembala, M. (2013). Electrophysiological
and structural properties of natural and model membranes as a tool for measurement of
lipids/polyamines interaction. Acta Biologica Cracoviens.

Wykaz literatury uzupetniajace;j

1. Kawiak J., Zabel M. 2014. Seminaria z cytofizjologii. Edra Urban&Partner
2. Griffiths D. J. 2016. Podstawy elektrodynamiki PWN, Warszawa



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
15

10
50



