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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie metod analizy molekularnej materiatu biologicznego oraz metod izolacji i oczyszczania
substancji. Zapoznanie z zasadami pracy w laboratorium i materiatem biologicznym. Poznanie
metod izolacji biatek, ich oczyszczania oraz okreslania ich zawartosci. Poznanie metodyki
rozdziatow biatek metodg elektroforezy. Zapoznanie z metodami spektrofotometrycznymi i
chromatograficznymi. Zapoznanie z nowoczesnymi technikami wykrywania biatek oraz oceny ich
sekwencji, struktury i funkcji. Ksztalttowanie umiejetnosci planowania eksperymentu naukowego.
Kurs w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Wiedza z zakresu podstawy programowej Liceum ogolnoksztatcacego i
Technikum - zakres rozszerzony:

Student rozréznia biatka proste i ztozone; opisuje strukture I-, 1l-, 1ll- i V-
rzedowg biatek z uwzglednieniem rodzajow wigzan wystepujacych w tych
strukturach; planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce obecnosc
biatek w materiale biologicznym; przedstawia wptyw czynnikow fizyko-
chemicznych na biatko (zjawisko koagulacji i denaturaciji); okresla biologiczne
znaczenie biatek; przeprowadza obserwacje wptywu wybranych czynnikow
fizyko-chemicznych na biatko. Student przedstawia charakterystyczne cechy
budowy enzymu; wyjasnia, na czym polega swoisto$¢ substratowa enzymu
oraz opisuje katalize enzymatyczng;, przedstawia sposoby regulacii
aktywnosci enzymow (aktywacja, inhibicja); oraz wyjasnia wptyw czynnikow
fizyko-chemicznych (temperatury, pH, stezenia substratu) na przebieg
katalizy enzymatycznej; planuje i przeprowadza doswiadczenie badajgce
wplyw réznych czynnikdw na aktywnos¢ enzymow (katalaza, proteinaza).

Wiedza z zakresu kurséw na studiach 1. stopnia:

Znajomos$c¢ wtasciwosci biochemicznych i fizycznych sktadnikow budulcowych
komorek roslin i zwierzat. Znajomos¢ witasnosci tkanek roslinnych i
zwierzecych.

Podstawowe doswiadczenie w pracy laboratoryjnej, w pracy z odczynnikami i
materiatem biologicznym oraz prostym sprzetem laboratoryjnym.



Kursy

Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Biochemia, Chemia organiczna, Biologia komorki, Genetyka

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Zna metody izolacji i oczyszczania substancji.

W02 Opisuje rodzaje, zasady i zastosowanie rozdziatu
elektroforetycznego.

W03 Okresla rodzaje, zastosowanie i zasady rozdziatéw
chromatograficznych.

W04 Tlumaczy zasade i zastosowanie metody
hybrydyzacji Western-Blot.

W05 Formutuje zasade i zastosowanie metody SELDI-
TOF i MALDI-TOF.

W06 Omawia selektywne znakowanie substanciji w
zywych komarkach.

W07 Wymienia zastosowania biatka GFP.

W08 Definiuje zasade testu ELISA oraz metody
mikromacierzy.

W09 Objasnia metody uzyskania tréjwymiarowych
obrazéw molekut.

W10 Charakteryzuje ogélne zasady analizy NMR i
krystalografii rentgenowskie;j.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych
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K_W10

K_W10

K_W10

K_W12

K_W10

Odniesienie do efektow
kierunkowych



UO1 Poprawnie postuguje sie drobnym sprzetem K_U01
laboratoryjnym i aparaturg pomiarowa.

U02 Przygotowuje odczynniki do pracy z materiatem K_U01; K_UO03
biologicznym.

UO3 Przeprowadza izolacje i oczyszczanie biatek réznymi K_U01; K_UO03
metodami.

U04 Wykonuje spektrofotometryczne oznaczenie K_U03

zawartosci biatka.

UO05 Prowadzi rozdziat biatek metoda elektroforezy wraz K_U03
z barwieniem i utrwaleniem.

U06 Dokumentuje i analizuje uzyskane elektroforegramy. K_U04

UQ7 Szacuje wtasciwosci biatek na podstawie ich K_U05
sekwencji aminokwasowej w bazach danych.

U08 Stosuje spektrofotometryczny pomiar aktywnosci K_U03
katalazy.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

. K01 Wykorzystuje udostepniony sprzet laboratoryjny K_K03
Kompetencje zgodnie z zaleceniami.
spoteczne
K02 Stosuje sie do obowigzujacych zasad BHP. K_K06
K03 Sprawnie realizuje powierzone zadania poprzez K_KO05

dziatanie samodzielne lub prace w grupach.

Organizacja

. Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
K L S P E
Liczba godzin 10 15
zal. zal.

Opis metod prowadzenia zajeé



Wyktady obejmujg podstawowe informacje na temat metod analizy molekularnej, metod izolac;ji i
oczyszczania materiatu stosowanych w biologii eksperymentalnej. Elektroforeza i chromatografia
- rodzaje, zasady rozdziatlu i zastosowanie. Analiza bioinformatyczna wynikow analiz
proteomicznych. Zasada i zastosowanie metody hybrydyzacji Western-Blott, SELDI-TOF i
MALDI-TOF. Selektywne znakowanie substancji w zywych komorkach. Zastosowanie biatka
GFP. Zasada i zastosowanie testu ELISA i metody mikromacierzy. Metody uzyskania
trojwymiarowych obrazéw biomolekut (NMR i krystalografia rentgenowska).

Cwiczenia majg na celu zapoznanie studenta z zasadami pracy z materiatem biologicznym i
zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium. Ponadto majg na celu zapoznanie z prostymi
metodami izolacji substancji z materiatu roslinnego oraz technikami analitycznymi ze
szczegolnym  uwzglednieniem  spektrofotometrii  oraz  rozdziatlu  elektroforetycznego
(spektrofotometryczne oznaczenie ilosci biatka, rozdziat metodg elektroforezy 1D SDS-PAGE
wraz barwieniem, utrwalaniem i analizg wynikow).

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia
w szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
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Egzamin
pisemny
Inne
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X

XX XX XX X X X
XX XXX X X X XX

XIX[XIXIX X X X X X XX

Wykiady: obowigzkowa obecnos¢ na wszystkich wyktadach (kontrola
obecnosci na kazdym wyktadzie), test zaliczeniowy — na zaliczenie (50%
poprawnych odpowiedzi), jedna mozliwo$¢ poprawy oceny z testu. Cwiczenia
— obowigzkowa obecno$¢ (kontrola obecnosci na kazdych ¢éwiczeniach),
aktywnos¢ na zajeciach oraz sprawozdania w podgrupach (zaliczenie).
Student wykonujac prace pisemng przestrzega zasad ochrony wiasnosci

4

Kryteria oceny



intelektualne;.

Organizacja zaje¢ zgodna z Regulaminem Studiéw.
Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Podziat metod analizy molekularnej materiatu biologicznego.
Metody izolacji i oczyszczania substancji.

Elektroforeza - rodzaje, zasady rozdziatu i zastosowanie.
Wizualizacja i analiza rozdzielonych substancji metodg SDS PAGE i elektroforezy
atywnej.

Chromatografia - rodzaje, zasady rozdziatu i zastosowanie.
Zasada i zastosowanie metody hybrydyzacji Western-Blot.
Zasady i zastosowanie metody SELDI-TOF i MALDI-TOF.
Selektywne znakowanie substancji w zywych komorkach.
Zastosowanie biatka GFP.

Zasada i zastosowanie testu ELISA i metody mikromacierzy.
Metody uzyskania tréjwymiarowych obrazéw biomolekut.
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 2
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Ogodtem bilans czasu pracy 50

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



