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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem ksztatcenia w zakresie przedmiotu chemia organiczna jest zapoznanie studentéw z
podstawami wspétczesnej chemii zwigzkéw wegla. Cele nauczania obejmujg tez uzyskanie przez
studenta umiejetnosci zastosowania posiadanej wiedzy chemicznej do analizy zjawisk
wystepujacych w przyrodzie. Student opanowuje réwniez umiejetnos¢ praktycznego
zastosowania zwigzkéw chemicznych stosowanych w technice, rolnictwie oraz w gospodarstwie
domowym.

Jezyk prowadzenia zajec: polski.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)
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Opisuje wtasciwosci zwigzkéw organicznych, ze

szczegollnym uwzglednieniem tych, ktére wystepujg w

przyrodzie oraz objasnia mechanizmy reakcji

chemicznych dla wybranych grup funkcyjnych.



Odniesienie do efektow

, dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu

studiow dla modutu
specjalnosc)
UO01 Wykazuje umiejetnos¢ uczenia sie i doskonalenia N_U02
wiasnego warsztatu pedagogicznego z wykorzystaniem
nowoczesnych $rodkéw i metod pozyskiwania,
Umiejetnosci organizowania i przetwarzania informacji i materiatow;
U02 Projektuje i realizuje nowatorskie zajecia z zakresu | N_UQ05
przyrody i biologii z zastosowaniem najnowszych metod
ksztatcenia
U03 Identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy N_U08
chemiczne w oparciu o zdobytg wiedze
U04 Planuje i wykonuje proste badania doswiadczalne, N_UO09
obserwacje zjawisk i proceséw chemicznych oraz
analizuje ich wyniki

Odniesienie do efektow
) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

K01 Jest praktycznie przygotowany do realizowania N_KO02

Kompetencije zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i
spoteczne opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela.

K02 Realizuje zadania w sposéb profesjonalny z N_KO03

zachowaniem zasad etyki wtasciwej dla zdrowia

publicznego

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 10 30 X

Opis metod prowadzenia zaje¢



Na zajecia sktada sie wykiad i éwiczenia laboratoryjne, w ramach ktérych studenci
przeprowadzajg reakcje chemiczne charakteryzujgace podstawowe grupy funkcyjne wystepujace
w zwigzkach organicznych.

Podczas ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonujg réwniez proste preparaty organiczne.
Nadzorowana przez prowadzgcego ¢wiczenia samodzielna praca studentéw poprzedzona jest
omowieniem warunkéw prowadzenia reakcji oraz prezentacjg przykfadu.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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uo4 X X

KO1 X X

K02 X X

Podstawg wystawienia oceny koncowej z wyktadow jest egzamin pisemny.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

Ocena koncowa ¢wiczen jest Srednig z ocen kolokwiow czastkowych i ocen z
biezacej kontroli pracy studenta na éwiczeniach. Z ¢wiczen laboratoryjnych
student/ka uzyskuje zaliczenie z ocena.

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Weglowodory.

Alkany, alkeny, alkiny i ich chlorowcopochodne. Budowa pierscienia benzenowego, areny. Typy
hybrydyzacji atomoéw wegla w poszczegdlnych rodzajach weglowodoréow. Nomenklatura weglowodoréw.
Izomeria konstytucyjna, potozeniowa, geometryczna. Reakcje substytucji i addycji. Mechanizmy reakgciji.
2. Reakcje grupy karboksylowej.

Budowa grupy karboksylowej. Kwasy karboksylowe, otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnosé
chemiczna.

Chlorki i bezwodniki kwasowe - otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnos$¢ chemiczna.

Amidy kwasowe - otrzymywanie, nomenklatura, reaktywnos¢ chemiczna.

Alkohole, otrzymywanie, nomenklatura, reaktywno$¢ chemiczna. Rzedowos¢ alkoholi. Estry kwaséw
karboksylowych i kwaséw nieorganicznych.



Metody otrzymywania estrow. Nomenklatura estréw. Hydroliza estrow. Reakcje odwracalne, stan
réwnowagi dynamicznej, prawo dziatania mas, reguta przekory. Kataliza homogeniczna.

Reakcje acylowania. Czynniki acylujagce. Budowa grupy arylowej. Mechanizm reakcji acylowania fenoli,
amin aromatycznych weglowodoréw aromatycznych i nienasyconych.

3. Reakcje grupy karbonylowej.

Budowa grupy karbonylowej. Ogélne metody otrzymywania aldehydéw i ketonéw. Nomenklatura
systematyczna i zwyczajowa aldehydoéw i ketondw. Mechanizm reakcji addycji prostej i zZtozonej (Ay) .
Mechanizm reakcji kondensacji aldolowej dla aldehydéw i ketonéw. Polimeryzacja. Reakcje utleniania
aldehydéw oraz ketonéw. Reakcja Tollensa, Fehlinga i Nylandera. Reakcja dysproporcjonowania
aldehyddéw — reakcja Cannizzaro.

4. Substytucja elektrofilowa w pierscieniu aromatycznym.

Budowa czasteczki benzenu. Elektronowy mechanizm reakcji substytucji elektrofilowej na przyktadzie
nitrowania, chlorowania i sulfonowania benzenu. Powstawanie odpowiednich czynnikéw elektrofilowych.
Tworzenie kompleksu © oraz kompleksu c.

Efekty kierujace podstawnikow. Podstawniki aktywujace o- i p-kierujace, podstawniki dezaktywujace o- i p-
kierujgce. Podstawniki dezaktywujgce m-kierujgce. Mechanizmy reakcji nitrowania, chlorowania,
sulfonowania, alkilowania i acylowania monopodstawionych pochodnych benzenu.

Chlorowcowanie alkanow Sg,

chlorowcowanie alkenow i alkindw (Ag, ARr) (reguta Markownikowa),

chlorowcowanie benzenu (Ag, Sg) — rola katalizatora,

chlorowcowanie homologéw benzenu (Sg, Sg),

chlorowcowanie pochodnych benzenu (Sg)

5. Reakcje grupy aminowe;.

Budowa amoniaku z uwzglednieniem odpowiedniego typu hybrydyzacji atomu azotu. Budowa grupy
aminowej. Otrzymywanie amin alifatycznych, alifatyczno-aromatycznych i aromatycznych o réznej
rzedowosci. Nomenklatura amin alifatycznych i aromatycznych o réznej rzedowosci. Poréwnanie
zasadowosci amin alifatycznych i aromatycznych. Reakcje I-rzedowych amin alifatycznych i
aromatycznych z kwasem azotowym(lll). Sole diazoniowe, reakcje sprzegania soli diazoniowych z fenolami
i aminami. Reaktywnos$¢ fenoli w srodowisku zasadowym. Wiasnosci i zastosowanie zwigzkéw azowych.

Wykaz literatury podstawowej

Mastalerz P. ,Chemia organiczna”
Morrison R.T., Boyd R.N. ,Chemia organiczna”
McMurry J. ,Chemia organiczna”

Wykaz literatury uzupetniajace;j

Cram D.J., Hammond G.S. ,Chemia organiczna”

W. Tejchman, E. Zestawska, K. Zborowski, W. Nitek, M. Zylewski, ,The synthesis, molecular
structure and spectra properties of sulfur and selenium deferiprone analogues”, ARKIVOC 2015
(vii) 216-230, DOI: http://dx.doi.org/10.3998/ark.5550190.p009.262,

W. Tejchman, K. Zborowski, “A DFT study on tautomerism of selenorhodanine and its substituted
derivatives”, Computational and Theoretical Chemistry, 2016, 1087, 611,

DOI: http://dx.doi.org/10.1016/ j.comptc.2016.04.019

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10

llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 15

llo$¢ godzin pracy studenta Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25


http://dx.doi.org/10.3998/ark.5550190.p009.262
http://dx.doi.org/10.1016/j.comptc.2016.04.019

bez kontaktu z Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
prowadzacymi zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu 20
(SPRAWOZDANIA Z CWICZEN)

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu 20

Ogotem bilans czasu pracy 120

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



