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Opis kursu (cele ksztatcenia)

W ramach przedmiotu studenci charakteryzujg uszkodzenia aparatu fotosyntetycznego roslin
w warunkach stresu abiotycznego. poznajq podstawowe mechanizmy i czynniki decydujgace o
migracji i przemianach zanieczyszczen w glebach, poznajg podstawowe metody fitoremediacji
gleb skazonych, wraz z zatozeniami do ich stosowania i projektowania. Powigzanie wptywu
zewnetrznych warunkéw srodowiska z zmianami w metabolizmie roslin. Opanowanie metod
pomiaru natezenia oddychania mitochondrialnego na podstawie ilosci pobranego tlenu
(elektroda Clarka) i wydzielonego dwutlenku wegla (analizator gazowy podczerwieni) réznych
organow roslin. Omodwienie wptywu czynnikdw zewnetrznych: temperatura, uszkodzenia
mechaniczne, wptyw inhibitorow oddychania na natezenie oddychania.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Efekt ksztatcenia dla kursu

wo1 Wymienia przyczyny i zrédia
zanieczyszczenia gleb, wody, powietrza oraz
rejony zanieczyszczenia

W02 Wyjasnia wptyw zanieczyszczen sSrodowiska
na przebieg proceséw fizjologicznych u
organizmoéw roslinnych.

W03 Objasnia przystosowania w budowie
anatomicznej i morfologicznej do odmiennych
srodowisk zycia.

W04 Rozumie znaczenie fitohormondw dla
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.

W05 Wyjasnia wptyw czynnikéow Srodowiskowych
na zmiany metaboliczne w procesie fotosyntezy i
oddychania.

W06 Objasnia znaczenie proceséw katabolicznych
na poziomie molekularnym, komoérkowym dla
organizmu w powigzaniu z wptywem czynnikéw
$srodowiskowych

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

w11

W01, wo4

W12

W07

W11

wWo4



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO1 Dokonuje krytycznej analizy uzyskanych
wynikéw z przeprowadzonych eksperymentéw i
pomiardéw oraz formutuje na ich podstawie
witasciwe wnioski;

U02 Dokonuje analizy przebiegu danego procesu
metabolicznego w powigzaniu z warunkami
zewnetrznymi.

U03 Wykorzystuje znajomosé obstugi aparatury
pomiarowej niezbednej w pracy doswiadczalnej

U04 Weryfikuje wptyw czynnikow egzo i
endogennych na intensywnos¢ przebiegu
oddychania mitochondrialnego

UO5 Postuguje sie podstawowymi technikami

pracy laboratoryjnej, wykonuje analizy w zakresie
niezbednym do wyjasnienia proceséw zwigzanych
z ochrong srodowiska

uo6 Interpretuje wptyw zanieczyszczen
érodowiska na funkcjonowanie oraz metabolizm
organizmow roslinnych

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 Organizuje stanowisko pracy wraz z
powierzonymi materiatami i aparaturg

K02 Rozumie konieczno$¢ uzupetniania wiedzy w
oparciu o aktualne dane z zakresu fizjologii roslin

KO3 W interpretacji zjawisk fizjologicznych i
procesbw metabolicznych korzysta z podstaw
empirycznych oraz metod statystycznych i
narzedzi informatycznych

K04 W czasie pracy stosuje sie do przepisow BHP i
dba o stanowisko pracy

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
A K L S

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéow dla modutu
specjalnosc)

uo3,u08

uo4, U05

u03,u08, U05, UOS

uo4

uo4, Uo5

u05, U09

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)

K05

K09, K04

K01, K07

K05



Liczba godzin 30

Zo
Opis metod prowadzenia zajec
Przygotowanie teoretyczne do <¢wiczedn przygotowanie i przeprowadzenie pomiardw,
sprawozdania.
Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X X
W02 X X
W03 X X
W04 X
W05 X X
W06 X X
uo1l X X
uo2 X X
uo3 X
uo4 X X
uo5 X X
u06 X
K01 X
K02 X
K03 X
K04 X

Przygotowanie do ¢wiczen, wykonanie pomiaréw, uzupetnienie sprawozdan,

Kryteria oceny przygotowanie w grupach prezentaciji.

Uwagi
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Larcher W., 1995. Physiological Plant Ecology. Springer, Berlin.
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Srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa.
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Krzestowska M. 2004 Metale sladowe. W: Wozny A., Przybyt K. (red.), Komorki roslinne w
warunkach stresu. Wyd. Nauk. UAM Poznan s103-165

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Starck Z., Chotuj D., Niemyska B., 1995. Fizjologiczne reakcje roslin na niekorzystne czynniki
Srodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa.

Gorecki R., S. Grzesiuk (red.). 2002. Fizjologia plonowania roslin, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

Gwozdz E., Kopyra M. 2003. Reakcje komérek roslinnych na metale ciezkie — aspekty
biotechnologiczne. Kultury in vitro i Biotechnologia Roslin 3: 107-123.

Siwek M. Biologiczne sposoby oczyszczania srodowiska — fitoremediacja WiadomosSci
Botaniczne 52 23-28, 2008

Siwek M. Rosliny w skazonym metalami ciezkimi Srodowisku poprzemystowym. Czes¢ I.
Pobieranie, transport i toksyczno$é metali ciezkich (sladowych) Wiadomo$ci Botaniczne 52 7-22,
2008

Siwek M. Rosliny w skazonym metalami ciezkimi Srodowisku poprzemystowym. Czes¢ II.
Mechanizmy detoksyfikacji i strategie przystosowania roslin do wysokich stezen metali ciezkich
Wiadomosci Botaniczne 52 7-23, 2008

Artykuty w czasopismach: Wiadomosci Botaniczne, Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk
Rolniczych,

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 12
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
2Lzl LT Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi . 13
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 65

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



