Biologia, | stopnia, stacjonarne, 2017/2018, sem. IV

KARTA KURSU (realizowanego w module specjalnosci)

Biologia z przyroda

(nazwa specjalnosci)

Nazwa Chemia fizyczna
Nazwa w j. ang. Physical Chemistry I
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Agnieszka Kania
dr Agnieszka Kania
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie podstawowych zagadnien w zakresie termodynamiki chemicznej, rownowag fazowych,
wiasciwoséci roztwordw, elektrochemii, kinetyki chemicznej, katalizy.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

i i dla specjalnosci
Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

WO01. Student definiuje i wyjasnia pojecia dotyczace
chemii fizycznej, termodynamiki, rownowag fazowych,
elektrochemii, kinetyki chemicznej oraz powigzanie ich z
innymi dziedzinami nauki (fizyka, biologia)

WO02. Zna i stosuje terminologie w zakresie
termodynamiki, rbwnowag fazowych, przemian fazowych

W03. Posiada wiedze na temat technik matematycznych
w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania probleméw chemicznych
0 Srednim poziomie ztozono$ci

W04. Samodzielnie odtwarza podstawowe twierdzenia i
prawa z zakresu chemii fizycznej

WO05. Wyjasnia podstawowe aspekty budowy i dziatania
aparatury naukowej stosowanej w badaniach z zakresu
chemii fizycznej

W06. Opisuje idee zjawiska katalizy.

WO07. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium chemicznym.

Efekt ksztatcenia dla kursu
U01. Identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy
chemiczne w oparciu o zdobytg wiedze.

U02. W sposdb przystepny przedstawia podstawowe
zagadnienia z zakresu chemii fizyczne;.

U03. Wykorzystuje programy komputerowe w zakresie
analizy danych.

U04. Posiada umiejetnos¢ sporzadzania sprawozdan i
raportéw z przeprowadzonych eksperymentéw z
zastosowaniem programéw komputerowych.

U05. Potrafi uczyé sie samodzielnie.

U06. Planuje i wykonuje proste badania doswiadczalne,
obserwacje zjawisk i proceséw chemicznych oraz
analizuje ich wyniki.

Efekt ksztatcenia dla kursu
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Forma zajec

Liczba godzin

KO01. Wspotdziata i pracuje w grupie, przyjmujac w niej
rézne role.

KO02. Postuguje sie sprzetem laboratoryjnym zgodnie z
obowigzujacymi procedurami.

KO03. Rozumie koniecznos¢ uczenia sie ustawicznego
KO04. Interpretuje zjawiska i procesy przyrodnicze

korzystajac z podstaw empirycznych, metod
statystycznych i narzedzi informatycznych.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Wyktad
(W)
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Opis metod prowadzenia zaje¢

Prezentacja multimedialna
Wyktad informacyjny
Wyktad konwersatoryjny

Pogadanka przedstawiajaca nowe wiadomosci

Dyskusja

Metody praktyczne
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Forma zaliczenia kursu: wyktady — zaliczenie, laboratorium - zaliczenie na ocene.
Zaliczenie wykfadu — na podstawie obecnosci i testowego kolokwium koncowego.

) Do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych wymagane jest zaliczenie 8 kolokwiéw wstepnych
Kryteria oceny  (dopuszczajacych do wykonania éwiczenia), oddanie poprawnych pisemnych
sprawozdan ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i zaliczenie kolokwium
koncowego. Ocena ustalona jest w oparciu o kolokwium koncowe (70%) oraz
aktywnosé, poprawnosé i terminowosé opracowania sprawozdan.

Uwagi Obowigzkowa obecnos$¢ na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Wyktad

Stany skupienia, wtasciwosci gazéw, parametry stanu, funkcje stanu, energia wewnetrzna, entalpia, |
zasada termodynamiki, prawo Hessa, prawo Kirchhoffa, Il zasada termodynamiki, entropia, energia
swobodna, entalpia swobodna, potencjat chemiczny, rwnowaga chemiczna, samorzutnos¢ procesow.
Przemiany fazowe substancji czystych, reguta faz, uktady wielosktadnikowe, diagramy fazowe.
Roztwory elektrolitéw, roztwory buforowe, przewodnictwo roztworéw. Elektrochemia, potencjat
elektrochemiczny, szereg napieciowy metali, ogniwa, elektroliza, prawa Faradaya.

Kinetyka reakcji, rownania kinetyczne, reakcje elementarne, reakcje ztozone, kataliza.

Wiasciwosci roztwordw, aktywnosé, lepkosé, dyfuzja, zjawiska powierzchniowe w roztworach, napiecie
powierzchniowe, zjawiska kapilarne, procesy na powierzchni ciat statych, wzrost powierzchni, adsorpcja,
aktywnos¢ katalityczna.

Cwiczenia laboratoryjne

Adsorpcja z fazy ciektej.

Wyznaczanie statej szybkosci reakcji hydrolizy octanu etylu.

Réwnowagi pH w roztworach buforowych.

Wyznaczanie krzywych réwnowagowych ciecz-para w ukfadach dwusktadnikowych.
Wyznaczanie stopnia i statej dysocjacji stabego kwasu. Przewodnictwo elektrolitow.
Pomiar napiecia powierzchniowego cieczy.

Prawo podziatu Nernsta, stata dysocjaciji.

Ukfady dwufazowe i dwusktadnikowe, uktady 2-fazowe 3-sktadnikowe. Tréjkat Gibbsa.

Wykaz literatury podstawowe;j

P. W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN Warszawa 1999
L. Sobczyk, A. Kisza, Chemia fizyczna dla przyrodnikéw, PWN Warszawa 1975

Wykaz literatury uzupetniajgce;j



K. Pigon, Z. Ruziewicz ,Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2005

T. Drapata, Chemia fizyczna z zadaniami, PWN Warszawa 1975

H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, WNT, Warszawa 1998

H. Buchowski, W. Ufnalski, Réwnowagi chemiczne, WNT, Warszawa 1995

P. W. Atkins, C.A. Trapp, M.P. Cady, C. Giunta, Chemia fizyczna Zbiér zadan z rozwigzaniami, PWN 2001
P. W. Atkins Chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 2000

Cwiczenia laboratoryjne z chemii fizycznej pod redakcjg A. Kiszy, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, Wroctaw 2007

A. Drzewiecka-Matuszek, A. Skalna, L. Fiedor, A. Karocki, G. Stochel, “Effects of heavy central metal on
the ground and excited states of chlorophyll”, J. Biol. Inorg. Chem. (2005) 10: 453-462, 2.894

A. Kania, L. Fiedor, “Steric Control of Bacteriochlorophyll Ligation”, J. Am. Chem. Soc. 2006, 128, 454-458

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10

llosé godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 26

prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym

Lektura w ramach przygotowania do zajec 8

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

lloé godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu

ezl Lz Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

prowadzacymi (praca w grupie) 16
Przygotowanie do egzaminu
Ogotem bilans czasu pracy 60

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



