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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie stuchacza z podstawami teoretycznymi i zastosowaniem wybranych
metod spektroskopowych i rentgenowskiej analizy strukturalnej do okreslania struktur zwigzkow
chemicznych. Poznanie mozliwosci analiz prezentowanych metod. Umiejetno$¢ wykorzystania
poznanej metody do rozwigzania zadanego problemu — potwierdzenia obecnosci grupy
funkcyjnej, struktury zwigzku chemicznego, izomeru. Zapoznanie z dostepnymi bazami struktur
chemicznych. Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

) ) dla specjalnosci
Wiedza Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

W01 Definiuje podstawy oddziatywania promieniowania
elektromagnetycznego z materig

W02 Charakteryzuje podstawy teoretyczne spektroskopii
MS, UV-VIS, IR, NMR

W03 Opisuje podstawy teoretyczne rentgenowskiej
analizy strukturalnej

W04 Dobiera poznang metode do rozwigzania problemu
zwigzanego z potwierdzeniem struktury analizowanego
zwigzku chemicznego

W05 Orientuje sie w dostepnych bazach struktur
chemicznych

Efekt ksztatcenia dla kursu

N_W03, N_W04, N_W05
N_W04, N_WO06
N_WO04, N_W06

N_W04, N_W06

N_Wo04, N_W06

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosc)

U01 Postuguje sie podstawami teoretycznymi wybranych | N_U04, N_U05, N_U06

metod spektroskopowych

U02 Wykorzystuje podstawy teoretyczne rentgenowskiej
analizy strukturalnej

U03 Analizuje widma MS, UV-VIS, IR, NMR wybranych
prostych potgczen organicznych

N_U04, N_U05, N_U06

N_U04, N_U05, N_U06

U04 Korzysta z technik informacyjnych na temat struktury | N_UOQ7

zwigzkow

UO05 Wybiera i stosuje techniki badawcze adekwatne do
rozwigzywanego problemu

Efekt ksztatcenia dla kursu

K01 Rozumie koniecznos$¢ ciggtego rozszerzania wiedzy

K02 Ma nawyk korzystania z uznanych zrédet informacji
naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego
wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw

N_U07

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)

N_KO02

N_K02



Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zajec Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 10 10

zaliczenie  zaliczenie

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktady — ustny przekaz informacji, prezentacja multimedialna.

Cwiczenia audytoryjne — rozwigzywanie probleméw, praktyczna interpretacja widm (IR, UV-VIS,
1H NMR, MS) zwigzkéw chemicznych, dyskusja, wykorzystanie programu "Mercury" do
interpretacji wynikow otrzymanych z wyznaczenia struktury krystalicznej zwigzku chemicznego
(plikow "cif") - zajecia z wykorzystaniem komputera, zapoznanie sie z informacjami zawartymi w
ogdlnodostepnej bazie struktur biatek PDB - zajecia z wykorzystaniem komputera.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Ocena koncowa obejmuje:

- pozytywne zaliczenie kolokwium z materiatu wyktadowego i cwiczen
Kryteria oceny  audytoryjnych

- czynne uczestnictwo w rozwigzywaniu probleméw podejmowanych na

zajeciach



- zaliczenie sprawozdan

Forma zaliczenia kursu: wyktad — zaliczenie (Z), audytorium - zaliczenie z
oceng (Zo)

Uwagi Obowigzkowa obecnos¢ na wykfadach i audytoriach - kontrola obecnosci na
kazdych zajeciach.

Tresci merytoryczne (wykaz tematdw)

N —

Promieniowanie elektromagnetyczne.

Spektroskopia UV-VIS:
Schemat typow przejs¢ elektronowych na podstawie diagramu Jabtonskiego, reguty wyboru dla
absorpcyjnej spektroskopii elektronowej, typy przejsé elektronowych, budowa aparatury do pomiaru
widm elektronowych w zakresie UV-Vis, metodyka pomiaru, wiasnosci spektroskopowe wybranych
kompleksow miedzi(ll).

Spektroskopia IR i Ramana: fizyczne podstawy powstawania widma, czestosci grupowe,
budowa aparatury do IR i Ramana.

Spektroskopia masowa: schemat spektrometru mas, metody jonizacii, reakcje fragmentacii,
informacje analityczne, analiza zwigzkéw pochodzenia naturalnego.

1Spektl'oskopia NMR - ogodlna charakterystyka metody, przesuniecia chemiczne, analiza widm

H-NMR

Rentgenowska analiza strukturalna: dyfrakcja promieni rentgenowskich, metody dyfrakgji
rentgenowskiej monokrysztatdw, interpretacja wynikow — struktury krystaliczne zwigzkéw
organicznych i biatek.

Bazy struktur chemicznych.

Wykaz literatury podstawowej

N —

~

J. Sadlej ,,Spektroskopia molekularna”

M. Szafran, Z. Dega-Szafran ,Okre$lanie struktury zwigzkéw organicznych metodami
spektroskopowymi”

R.M. Silverstein ,Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych”

E. de Hoffmann, J. Charette, V. Stroobant ,Spektrometria mas”

A. Bodzon-Kutakowska, Marek Noga, Piotr Suder, Agnieszka Kraj, Jerzy Silberring,
rozdz.7, Wybrane metody spektroskopii molekularnej w analizie strukturalnej, red. K.
Matek, L.M. Proniewicz, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2005
Z. Trzaska-Durski, H. Trzaska-Durska ,Podstawy krystalografii strukturalne;j i
rentgenowskiej”

G. Rhodes ,Crystallography made crystal clear”

Wykaz literatury uzupetniajace;j

WN =

Z. Kecki ,Podstawy spektroskopii molekularnej”

H. Guenther ,Spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego”

W. Zielinski, A. Rajca ,Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikac;ji
zwigzkdw organicznych.

P. Luger ,Rentgenografia strukturalna monokrysztatow”



5. |. Stawoska, W. Tejchman, O. Mazuryk, A. Lycka, P. Nowak-Sliwinska, E. Zestawska, W.
Nitek, A. Kania (2017) J. Het. Chem. 54, 2889-2897.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 8
llo$é godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
lloé¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z . . ..
P t e projektu lub prezentacji na podany temat
P — rzygotowanie projektu lub prez jinap y

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu 2

Ogotem bilans czasu pracy 30

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



