KARTA KURSU (realizowanego w module specjalnosci)

Modut specjalnosci: Biologia z przyroda

Nazwa Podstawy chemii kwantowej (Zo)

Nazwa w j. ang.

Kod Punktacja ECTS* 1
Zespot dydaktyczny
Koordynator Dr Piotr Bieniek
Dr Piotr Bieniek

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi i zastosowaniami chemii
kwantowej.

Efekty ksztatcenia

Odniesienie do efektow

) dla specjalnosci
Efekt ksztatcenia dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiow dla modutu
specjalnosciowego)

WO01. zna podstawowe koncepcje, zasady i teorie

dotyczace budowy mikroswiata N_W08
WO02. rozumie znaczenie teorii dotyczacych budowy atomu
i . " N_WO08
w chemii i ich zastosowanie w chemii -
WO03. zna historyczny rozwdj najwazniejszych pojeé
) i koncepcji chemicznych dotyczacych budowy N_W08
Wiedza mikro$wiata
WO04. objasnia zwigzki pomiedzy budowg molekularng
S : " N_W08
a witasciwosciami makroskopowymi substanc;ji -
WO05. zna techniki matematyki wyzszej konieczne do opisu
. : N_WO08
probleméw dotyczacych budowy atomu i czgsteczek -
WO06. rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ matematyczne N W08

opisy prawidtowosci dotyczace mikroswiata

WOQ07. zna rozumowanie, ktére doprowadzito do
sformutowania podstawowych twierdzen i praw N_WO08
z zakresu chemii kwantowej



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO1. przystepnie omawia podstawowe zagadnienia
chemiczne dotyczace mikroswiata

U02. samodzielnie planuje badania

UQ03. potrafi przygotowywaé specjalistyczne prace
pisemne w jezyku polskim dotyczgce zagadnien
chemii kwantowej, z wykorzystaniem réznych
zrodet

Efekt ksztatcenia dla kursu

KO01. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

K02. rozumie potrzebe podnoszenia kompetenc;ji
zawodowych i osobistych

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)
K L S

10

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktad z elementami dyskusiji i éwiczen praktycznych

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosc)

N_U09

N_U09

N_U08
N_U09

Odniesienie do efektow

dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla modutu

specjalnosciowego)

N_KO1

N_KO1
N_K03



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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wWo1 X X
W02 X
W03 X X
W04 X
W05 X X
W06 X
WQ07 X X
uo1 X
uo2 X
uo03 X
K01 X
K02 X
Udziat w dyskus;ji

Kryteria oceny  Praca pisemna
Kolokwium zaliczeniowe

Uwagi Kurs w jezyku polskim.

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Elementy klasycznego opisu uktadu wielu czastek. Podstawowe pojecia mechaniki klasycznej. Ruch
falowy, réwnanie fali. Teoria kwantéw i jej geneza: hipoteza Plancka, teoria Bohra, hipoteza
de Broglie’'a i dualizm falowo—korpuskularny. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. Postulaty
mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrodingera, funkcja falowa i jej interpretacja. Mechanika kwantowa
stanéw stacjonarnych. Proste modele kwantowo—mechaniczne. Mechanika kwantowa elektronu w polu
kulombowskim. Rozwigzania réwnania Schrodingera dla atomu wodoru i jonéw wodoropodobnych.
Orbitale atomowe i ich ksztalty. Metody przyblizone chemii kwantowej. Przyblizenie jednoelektronowe.
Wyznacznik Slatera. Metoda Hartree-Focka. Struktura elektronowa atoméw wieloelektronowych.
Konfiguracje elektronowe atoméw. Termy atomowe i ich wyznaczanie. Reguly Hunda. Energia
elektronowa, oscylacyjna i rotacyjna molekuty. Widma rotacyjne i oscylacyjne molekut. Stany
elektronowe. Orbitale molekularne, ich symetria i ksztatty. Wigzanie chemiczne. Teoria orbitali
molekularnych. Teoria wigzan walencyjnych.



Wykaz literatury podstawowej

1. W. Kotos ,Elementy chemii kwantowej sposobem niematematycznym wytozone”, PWN Warszawa 1979
2. L. Piela ,ldee chemii kwantowej’, PWN Warszawa 2003

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. W. Kotos ,Chemia kwantowa”, PWN Warszawa 1978
2. W. Bergandy ,Od alchemii do chemii kwantowej”, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1997

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
llosé godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
lloé godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
oL Z Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
prowadzacymi .
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu
25

Ogotem bilans czasu pracy

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika



