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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zrozumienie przebiegu i mechanizmoéw regulacji proceséw zyciowych u roslin. Charakterystyka gospodarki
wodnej i mineralnej oraz metody pomiarowe wykorzystywane w opisie tych zagadnien. Opis podstawowych
procesow fizjologicznych roslin (fotosynteza, transpiracja); zrozumienie mechanizméw regulacji tych
procesow przez czynniki srodowiskowe. Wyjasnienie znaczenia zwigzkéw wegla dla funkcjonowania roslin.
Fizjologia wzrostu i rozwoju roslin. Ksztaltowanie umiejetnosci pomiaru podstawowych procesow
fizjologicznych, umiejetnosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym, interpretacji i opisu wynikow
przeprowadzanych doswiadczen. Umiejetnos¢ pracy indywidualnej i wspétpracy w grupie.

Warunki wstepne

Znajomos$¢ przebiegu podstawowych proceséw chemicznych, biochemicznych,

Wiedza biologii komorki, zjawisk fizycznych i chemicznych.
Umiejetnosc powigzania budowy morfologicznej, anatomicznej
Umiejetnosci i przystosowan roslin z funkcjonowaniem w réznych warunkach srodowiskowych.

Biochemia, Analiza chemicznych zagrozen $rodowiska, Chemia organiczna,
Kursy Podstawy fizyki



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Opisuje znaczenie wody dla roslin na poziomie
molekularnym, komérkowym i catego organizmu

W02 Okresla znaczenie gospodarki wodnej dla komorki i
organizmu roslinnego

W03 Opisuje przebieg proceséow fizjologicznych
(fotosynteza, osmoza, fermentacja, oddychanie
transpiracja) u organizmow roslinnych

W04 Objasnia budowe i funkcje roslin w powigzaniu z
przystosowaniami do srodowiska zycia

WO05 Wskazuje znaczenie makro i mikroelementéw dla
prawidiowego wzrostu i rozwoju roslin naczyniowych

W06 Zna podstawowe mechanizmy wigzania dwutlenku
wegla u roslin

WO07 Tilumaczy przebieg proceséw zachodzgcych na
poszczegolnych etapach wzrostu i rozwoju organizmu
roslinnego

W08 Woyjasnia wplyw czynnikéw srodowiskowych na
przebieg podstawowych procesoéw fizjologicznych roslin

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO1 Przeprowadza eksperymenty wyjasniajgce przebieg
i mechanizm regulacji procesow
w gospodarce wodnej i mineralnej na poziomie komorki i
organizmu

uo2 Weryfikuje wplyw czynnikow egzo
i endogennych na intensywnos¢ przebiegu
podstawowych procesoéw fizjologicznych (fotosynteza)

U03 Dokonuje analizy przebiegu danego procesu
zyciowego W powigzaniu z $rodowiskiem zycia,
korzystajac z réznych zrodet wiedzy

U04 Wykorzystuje znajomos¢ obstugi  aparatury
laboratoryjnej niezbednej w pracy doswiadczalne;j.

U05 Dokonuje analizy danych  pochodzgcych
z roznych Zrédet i wycigga na tej podstawie wnioski

Odniesienie do efektow
kierunkowych
K_W25, K W05

K_W25, K_W07

K_W25, K_W05

K_W25, K_ W07

K_W25

K_W25, K_WO07

K_W25

K_W25, K_W05

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U04, K_U05, K_U23

K_U04, K_U23

K_U04, K_U23

K_U23

K_U23, K_U04, K_U05,



Efekt ksztatcenia dla kursu QelilEEED G EiE

kierunkowych
K01 Sprawnie  organizuje  prace indywidualng | K_KO04, K_KO06
i i w grupie
Kompetencje
spoteczne K02 Dba o powierzony sprzet laboratoryjny i szkio K_KO04

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP

KO3 Woykazuje zdolnos¢ do organizowania sobie K_K04, K_K06
stanowiska pracy doswiadczalnej

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 15
z z

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady

Wyktady  (prezentacja  multimedialna).  Przebieg  podstawowych  proceséw fizjologicznych
u organizmow roslinnych. Wspoétdziatanie i regulacja proceséw metabolicznych w roslinach. Gospodarka
wodna komorki i catego organizmu roslinnego. Gospodarka mineralna roslin. Obieg azotu
i wegla w przyrodzie. Przebieg procesu fotosyntezy i wptyw czynnikédw zewnetrznych na jego natezenie.
Produkcja materii organicznej w srodowisku wodnym i lagdowym. Mechanizm wigzania dwutlenku wegla.

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne: eksperymenty wyjasniajgce prawa i przebieg: gospodarki wodnej
i mineralnej na poziomie komérki i catego organizmu roslinnego. Wptyw czynnikow zewnetrznych na
natezenie fotosyntezy, rola barwnikéw fotosyntetycznych w procesie asymilacji energii swietlnej. Wptyw
czynnikéw $rodowiskowych na oddychanie, fermentacje, kietkowania nasion, dziatanie regulatoréw
wzrostu i rozwoju.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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Zaliczenie kornicowe obejmuje zaliczenie kolokwidw i sprawozdan pisemnych
Kryteria oceny  Z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenie z wykfadow.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

I. Gospodarka wodna
1. Gospodarka wodna komérki roslinnej

1.1. Woda i jej unikalne wtasnosci fizyko-chemiczne

1.2. Ruch wody moze by¢ regulowany przez dyfuzje lub przeptyw masowy

1.3. Osmoza jako dyfuzja wody przez poétprzepuszczalne membrany

1.4. Cisnienie hydrostatyczne i osmotyczne jako dwie sktadowe potencjatu wody
1.5. Dynamiczny przeptyw H,O jest potgczony ze zmianami w potencjale wody
1.6. Akwaporyny utatwiajg komadrkowy ruch wody

2. Relacje wodne w catej roslinie

2.1. Transpiracja jako efekt roznicy w prezno$ci pary

2.2. Wptyw czynnikéw srodowiska na szybkosc¢ transpiracji

2.3. Przewodzenie wody przez elementy trachealne

2.4. Transport ksylemowy ttumaczy potaczenie transpiracji z sitami kohezyjnymi wody
2.5. Pobieranie wody przez korzen

2.6. Parcie korzeniowe

Korzenie, gleby i pobdr sktadnikéw odzywczych

Gleba jako rezerwuar sktadnikéw pokarmowych

Pobieranie sktadnikow odzywczych

Selektywna akumulacja jonéw przez korzenie

Pompy elektrochemiczne sg kluczowe dla aktywnego transportu komérkowego
Komérkowe procesy pobierania jondéw sg interaktywne

Intensywnosci pobierania jonéw zalezy od architektury systemy korzeniowego
Droga transportu jonéw w korzeniu

Interakcja korzen-drobnoustroje, zjawisko mikoryzy

©ONoORA~WNE

. Rosliny i nieorganiczne substancje pokarmowe
Metody i pozywki
Podstawowe sktadniki pokarmowe (makroelementy)
Mikroelementy
Funkcje nutrientéw i objawy niedoboru

el



5. Toksycznosé mikroelementéw
6. Prawa rzgdzgce gospodarkg mineralng

IV. Pochtanianie energii w procesie fotosyntezy — absorbcja energii Swiatta stonecznego

1. Fizyczna natura Swiatta, promieniowanie PAR,

2. Barwniki zwigzane z procesem fotosyntezy: chlorofile, fikobiliny, karotenoidy oraz
flawonoidy jako fotoprotektanty

3. Rola lisci w procesie fotosyntezy, losy promieniowania $wietlnego docierajgcego do lisci
(absorbcja, transmisja i refleksja)

4. Fotosynteza jako proces oksydacyjno-redukcyjny

5. Fotosyntetyczny transport elektronéw

6. Fotofosforylacja jest zalezng od $wiatla syntezg ATP

7. Ocena sprawnosci fotosystemu |1l na podstawie krzywej indukcji kinetyki fluorescencji
chlorofilu a

V. Pochtanianie energii w procesie fotosyntezy — asymilacja CO,

1. Rosliny C; i Cykl Calvina — Bensona — mechanizm wigzania CO,

2. Rosliny C,4 - adaptacja do wysokiej temperatury i suszy — mechanizm wigzania CO,

3. Rosliny CAM - adaptacja do zycia w warunkach pustynnych - mechanizm wigzania CO,

4. Krzywa $wietlna fotosyntezy (zaleznos¢ natezenia fotosyntezy od natezenia swiata)

Wykaz literatury podstawowe;j
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Grzesiak, M.T., Rzepka, A., Hura, T., Grzesiak, S. (red.). (2013). Plant functioning under environmental
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Mozdzen K., Wanic T., Rut G., taciak T., Rzepka A. 2016 Toxic effect on the physiological processes in
Pinus sylvestris L. grown under high copper content Photosynthetica 54: DOI: 10.1007/s11099-016-0229-3



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

10
15

20

20
75



