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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzyskanie wiedzy na temat termodynamiki w zakresie przydatnym dla kierunku Ochrona
Srodowiska

Warunki wstepne

Wiedza Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie szkoty Sredniej

. . Student potrafi stawia¢ pytania i dyskutowac na temat fizyki ze szkoty
Umiejetnosci éredniej

Kursy Kurs fizyki ze szkoty s$redniej



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

W1 Student zna podstawowe pojecia termodynamiczne
takie jak: uktad termodynamiczny, otoczenie, ostona, stan
uktadu term., mikrostan, makrostan, parametry
makroskopowe i mikroskopowe uktadu.

W2 Student zna pojecie réwnowagi termodynamicznej,
temperatury, ciepta, zna pierwszg i drugg zasade
termodynamiki, wie co to jest gaz doskonaty, procesy
termodynamiczne, przemiany gazowe oraz znha
zagadnienia z kinetycznej teorii gazow.

W3 Student wie na czym polega topnienie i krzepnigcie
ciat, przechiodzenie, parowanie, wrzenie, sublimacja, zna
pojecie ciepta wlasciwego oraz bilans cieplny.

W4 Student zna drugg zasade termodynamiki, cykl

Carnota, silniki termodynamiczne, procesy odwracalne i
nieodwracalne.

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_W2

K_W22

K_W18

K_W22

Odniesienie do efektow
kierunkowych

Ul Student rozumie podstawowe pojecia K _U16

termodynamiczne takie jak: uktad termodynamiczny,
otoczenie, ostona, stan ukfadu term., mikrostan,
mikrostan, parametry makroskopowe i mikroskopowe
uktadu.

u2 Student rozumie pojecie réwnowagi
termodynamicznej, temperatury, ciepta, potrafi
zastosowaé pierwszg i drugg zasade termodynamiki,
rozumie co to jest gaz doskonaly, procesy
termodynamiczne, przemiany gazowe oraz rozumie
teorie kinetyczng gazow.

U3 Student rozumie na czym polega topnienie i
krzepniecie ciat, przechtodzenie, parowanie, wrzenie,
sublimacja, pojecie ciepta wiasciwego oraz potrafi
przeprowadzi¢ bilans cieplny.

U4 Student rozumie drugg zasade termodynamiki, cykl
Carnota, silniki termodynamiczne, procesy odwracalne i
nieodwracalne.



Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|e§|en|e do efektow
kierunkowych

S1 Student zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie K_K2

potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi samodzielnie

wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach

obcych.

S2 Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, K K2
Kompetencje stuzgce pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego| —
spoteczne tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementow

rozumowania.

S3 Student potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie g ka
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi|
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

S4 Student rozumie i docenia znaczenie uczciwos$ci | K_K5
intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb;
postepuje etycznie.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 15 15

Opis metod prowadzenia zajeé

Whyktad plus ¢wiczenia polegajgce na rozwigzywaniu i dyskusji zadanych wczesniej
problemoéw dotyczacych termodynamiki.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning

WO01-W04
U01-U04
K01-K04

Kryteria oceny
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BARDZO DOBRY

Student ma dobrze utrwalong wiedze w zakresie W1-W4 oraz umiejetnosci w zakresie U1-U4 i
potrafi biegle postugiwac¢ sie tg wiedza do dyskusji zagadnien z termodynamiki.

PLUS DOBRY

Student ma utrwalong wiedze w zakresie W1-W4 oraz umiejetnosci U1-U4 lecz nie osiggnat
odpowiedniej swobody do prowadzenia dyskusji probleméw w zakresie termodynamiki

DOBRY

Student panuje nad wiedza w zakresie W1-W4 oraz zdobyt umiejetnosci U1-U4 lecz brak mu
swobody i pewnosci siebie w dyskusji probleméw z termodynamiki.

PLUS DOSTATECZNY

Student panuje nad wiedzg w zakresie W1-W4 oraz posiadt cze$¢ umiejetnosci U1-U4.
DOSTATECZNY

Student zapoznat sie z wiedzg w zakresie W1-W4 oraz posiadt cze$¢ umiejetnosci U1-U4 lecz
zaréwno wiedza jak i umiejetnosci nie sg wystarczajgco dobrze utrwalone.

NIEDOSTATECZNY

Student nie ogarnia wiedzy w zakresie W1-W4 oraz nie posiadt umiejetnosci w zakresie U1-
u4.

Ocena koncowa jest srednig z ocen odpowiedzi ustnych, kartkbwek oraz koncowego egzaminu
pisemnego.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

TRESCI MERYTORYCZNE

1. Podstawowe pojecia termodynamiczne: ukfad termodynamiczny, otoczenie, ostona, stan uktadu
term., mikrostan, mikrostan, parametry makroskopowe i mikroskopowe uktadu.

2. Rownowaga termodynamiczna, temperatura, ciepto, zerowa i pierwsza zasada termodynamiki,
gaz doskonaty, procesy termodynamiczne, przemiany gazowe, kinetyczna teoria gazéw.

3. Topnienie i krzepniecie ciat, przechtodzenie, parowanie, wrzenie, sublimacja, ciepto wtasciwe,
bilans cieplny.

4. Druga zasada termodynamiki, cykl Carnota, silniki termodynamiczne, procesy odwracalne i
nieodwracalne.



Wykaz literatury podstawowej
S. Szczeniowski, “Fizyka doswiadczalna cz. II-ciepto i fizyka drobinowa”, PWN
A.N. Matwiejew, Fizyka czgsteczkowa, PWN 1989

Wykaz literatury uzupetniajgcej

D. Halliday, R. Resnick, ,Fizyka”, PWN

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
s . L . ) . 15
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 15
Ogotem bilans czasu pracy 60
llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 60/30=2



