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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Poznanie najbardziej znanych chemicznych zagrozen srodowiska (w tym metali, pestycydéw,
PCB, WWA, ozonu i innych). Przestawienie aplikacyjnej strony analizy instrumentalnej do
oznaczania wspomnianych zwigzkéw w materiatach biologicznych i komponentach
Srodowiskowych. Przedstawienie metod analitycznych umozliwiajgcych ocene wptywu
chemicznego skazenia srodowiska na glony i rosliny naczyniowe. Szczegdlna uwaga zwrdécona
bedzie na zastosowanie metod spektroskopowych i chromatograficznych. Oméwienie
zapewnienia jakosci w opisywanych analizach.

Kurs prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z chemii i ekologii oraz fizjologii roslin

Przygotowywanie roztworéw wg przepiséw.

Wykonywanie obliczen z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego.
Umiejetnosci Przeksztatcanie rownan z jedng niewiadoma.

Wykonywanie obliczen stechiometrycznych.

Znajomosc¢ obstugi edytora tekstu.

Sprawne poszukiwanie naukowych artykutéw w bazach danych.

Matematyka, Wprowadzenie do statystyki, Ekologia ogdlna, Fizjologia roslin.

ursy Chemia nieorganiczna i analityczna, Technologia informacyjna



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Zna zastosowanie metod analitycznych do
oznaczen wybranych substancji chemicznych
wystepujgcych srodowisku, zna metody analityczne
pozwalajgce na ocene stanu fizjologicznego roslin ...
W02 Zna najwazniejsze problemy zwigzane z
zanieczyszczeniem srodowiska w tym ich wptyw na
aparat fotosyntetyczny roslin.

W03 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium.

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO01 Poprawnie postuguje sie narzedziami i
aparaturg wykorzystywanymi w trakcie analiz

U02 Umiejetnie postuguje sie instrukcjami do
wykonywania przyktadowych analiz
Srodowiskowych

UO03 Poprawnie planuje eksperymenty laboratoryjne,
terenowe i badania naukowe dotyczace
zanieczyszczenia Srodowiska

U04 Wiasciwie interpretuje uzyskane wyniki badan,
analizuje je w ujeciu statystycznym i wycigga
poprawne wnioski

UO05 Przygotowuje wystgpienie ustne i pisemne z
zakresu tematéw realizowanych na zajeciach

U06 Wykorzystuje internetowe bazy danych i
platforme e-learningowg do samodzielnego
ksztatcenia i zdobywania informacji (w tym
wyszukiwania publikacji naukowych),

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO06,K_W15,K_W16,
K_W19,K_W21,K_W30

K_WO07, K_W16,
K_W17, K W27,
K_W28, K_ W29

K_W15, K_W22

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U04, K_U05
K_U11l, K_U23
K_U24, K_U26 .
K_U04..

K_U02, K_U11,
K_U14, K_U26

K_U03, K_U11,
K_U12, K_U31

K_U03, K_U12,
K_U13, K_U14
K_U22, K_U30, K_U31

K_U01, K_U03
K_U21, K_U28

Odniesienie do efektéw
kierunkowych



K01 Sprawnie organizuje wspoélne wykonywanie K_KO04, .
zadan i prace w grupie...

K02 Postepuje z powierzonym sprzetem zgodnie z  K_K04
obowigzujgcymi procedurami

K03 Sprawnie planuje swojg prace w ramach kursu  K_KO04, K_KO05
wraz z wyborem zadan priorytetowych i tych,

ktérych wykonanie mozna zaplanowaé na dalsze

zajecia
Organizacja
o Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 30

Opis metod prowadzenia zajec
Wyktady bedg wzbogacone o prezentacje multimedialne dodatkowg literature.

W trakcie ¢wiczen studenci wykonajg przyktadowe analizy wybranych zwigzkéw w materiale
biologicznym i prébkach srodowiskowych — projekty te bedg sie odbywaty w mniejszych grupach
w ktorych studenci zaplanujg badania, przeprowadzg je oraz przygotujg na podstawie
uzyskanych wynikow pisemne sprawozdanie.

W trakcie ¢wiczeh dotyczacych wptywu chemicznego skazenia srodowiska na organizmy ro$linne
studenci zatozg przyktadowe eksperymenty dotyczgce wptywu metali ciezkich, herbicydow i
0zonu na rozne gatunki roslin naczyniowych oraz glony. Nastepnie wykonajg pomiary skutkéw
ww. czynnikdw na metabolizm roslin nowoczesnymi metodami analitycznymi takimi jak: pomiar
fluorescenciji chlorofilu a, pomiar fluorescencji lisci oraz analiza spektralne promieniowania
Swietlnego odbitego od lisci. Na podstawie uzyskanych wynikow przygotujg pisemne
sprawozdanie.

Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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...U04
...U05
...U06
...KO1
...K02
...KO3

Kryteria oceny

X X X
X X
X X X X
X X X X
X
X X X

Wyktad: rozwigzanie testu zaliczeniowego z wyktadow bedzie
podstawg do zaliczenia kursu z oceng. Wczesniej wymagane jest
uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

Cwiczenia: przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

Uwagi Kurs konczy sie zaliczeniem bez oceny.

Tresci

merytoryczne (wykaz tematow)

Wstep do zagrozen srodowiska i zarys historyczny ich pojawiania sie w srodowisku.
Przeglad najbardziej znanych zanieczyszczen srodowiska (metale, pestycydy, PCB,
dioksyny, hormomimetyki i inne).

Potgczenie analizy instrumentalnej z badaniami Srodowiskowymi.

Przeglad technik analitycznych i instrumentalnych stosowanych do oznaczen poznanych
zwigzkow ze szczegolnym uwzglednieniem metod spektroskopowych i
chromatograficznych.

Przeglad technik analitycznych i instrumentalnych do oceny wptywu chemicznego
skazenia srodowiska na organizmy roslinne.

Sposoby zapewnienie i kontroli jakosci badan zanieczyszczen srodowiska.

Wykaz literatury podstawowe;j

1.

2.

Walker, C. H., Hopkin, S. P., Sibly, R. M., & Peakall, D. B. (2002). Podstawy
ekotoksykologii. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.

Kalaji M.H., Loboda T. 2010. Fluorescencja chlorofilu w badaniach stanu fizjologicznego
roslin. Wydawnictwo SGGW. Warszawa. 37 — 77.

Wykaz literatury uzupetniajgcej



1. Kabata-Pendias, A., & Pendias, H. (1999). Biogeochemia pierwiastkéw sladowych.
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN.
2. Senczuk W. 2005. Toksykologia wspofczesna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL Warszawa.
3. Skoog D., Holler F., Crouch S. 2007: Principles of Instrumental Analysis. Thomson
Brooks/Cole.
4.Solovchenko A. 2010. Photoprotection in Plants. Springer Series in Biophysics Springer —
Verlag. Berlin. Heidelberg. 14, DOI 10.1007/978-3-642-13887-4-6.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 3
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Ogotem bilans czasu pracy 55

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



