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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zrozumienie podstawowych proceséw fizycznych umozliwiajgcych dziatanie
pompy ciepta, réznic w typach i przebiegu proceséw w stosowanych rozwigzaniach
konstrukcyjnych oraz poznanie zasad wykorzystywanych w projektowaniu tego typu instalaciji.
Zdobyta wiedza stanowi podstawe umiejetnosci krytycznej oceny istniejgcych rozwigzan
konstrukcyjnych instalacji z pompa ciepta pod katem mozliwosci zastosowania zadanego
systemu w sprecyzowanych warunkach, efektywnosci pracy danego typu urzadzenia, kosztéw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych rozpatrywanego rozwigzania (w réznych trybach pracy pompy
ciepta), jak rowniez wymogow formalnych i prawnych zwigzanych z budowg instalacji
wykorzystujgcej pompe ciepta.

Kurs w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Student ma podstawowg wiedze z zakresu fizyki i matematyki. Rozumie

Wiedza podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne w zakresie termodynamiki.

Postuguje sie metodami rachunkowymi w praktyce obliczeniowej. Potrafi
interpretowac uzyskane wyniki dziatan matematycznych. Prawidtowo okresla
jednostki obliczanych wielkosci fizycznych i chemicznych. Komunikuje sie w
stopniu umozliwiajgcym prace w grupie.

Umiejetnosci

Kursy Matematyka, Fizyka



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Ma podstawowg wiedze dotyczgca proceséow
fizycznych niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk zachodzgcych w czasie pozyskiwania energii w
instalacjach z pompg ciepta

WO02.Zna i definiuje odnawialne zrodia energii
wykorzystywane przez pompy ciepta

W03 Zna technologiczne aspekty pozyskiwania energii

niezbedne dla projektowania urzadzen z pompg ciepta w

stosowanych rozwigzaniach konstrukcyjnych
WO04. Ma elementarng wiedze dotyczacg uwarunkowan
budowy réznego typu instalacji z pompga ciepta.

Efekt ksztatcenia dla kursu

UO01 Potrafi krytycznie oceni¢ istniejgce rozwigzania
konstrukcyjne pod katem mozliwosci zastosowania
systemu z pompg ciepta w zadanych warunkach
eksploatacyjnych.

U02 Potrafi pozyskiwac¢ informacje z réznych zrédet w
tym z norm i standardéw oraz umie je interpretowaé w
celu obliczenia efektywnos¢ pracy danego typu
urzgdzenia z pompg ciepta w zadanych warunkach
pracy.

Efekt ksztatcenia dla kursu

KO01.Jest Swiadomy oddziatywania na srodowisko
urzadzen z pompa ciepta.

K02 Identyfikuje problemy i rozstrzyga dylematy w
obszarze stosowanych typdéw instalacji z pompg ciepta
oraz rozumie potrzebe przekazywania informacji i opinii
dotyczacych tego typu urzgdzen

K03 Potrafi wspotpracowaé w grupie

Organizacja

. Wyktad
Forma zaje¢
(W)
A K L S
Liczba godzin 10 10

Cwiczenia w grupach

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01

K_W02

K_W02, K_W04

K_W02, K_W05

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U02, K_U04

K_U03, K_U10

Odniesienie do efektow

kierunkowych
K_Ko01
K_KO01, K_K02
K_KO03,
P E



Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej obejmujgcy podstawy proceséw fizycznych oraz
termodynamicznych niezbednych do zrozumienia zasady dziatania pomp ciepta, podstawowe
typy konstrukcyjne oraz elementy instalacji z pompg ciepta, aspekty prawne zwigzane z budowg
systemu z pompg ciepta, zagrozenia dla srodowiska wynikajgce z i eksploatacji instalaciji,
dyskusja prezentowanych zagadnien.

Cwiczenia rachunkowe obejmujgce przeprowadzenie obliczen efektywnosci pracy pompy w
zadanych warunkach eksploatacyjnych stuzgcych do doboru typu pompy i parametrow jej pracy,
szacowanie kosztow inwestycji i eksploatacji zadanych typéw instalacji z pompg ciepta
wykorzystywanych do ogrzewania domu jednorodzinnego o znanych parametrach.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W01 X X

W02 X X

W03 X X

W04 X X

uo1 X X X

uo2 X X

K01 X X

K02 X

K03 X X

Ocena jest $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych z kolokwium,
Kryteria oceny  opracowanego projektu indywidualnego, zadania rozwigzywanego w grupach
oraz aktywnosci na ¢wiczeniach.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Polityka proekologiczna krajow UE,

Podstawy teoretyczne i przyktady instalacji wykorzystujgcych pompy ciepfa,
Zrodta energii wykorzystywane w konstrukcjach pomp ciepta,

Dolne i gérne zrédto pompy ciepta.

Grunt jako zrédto ciepta,

arDOE



Woda jako nosnik i akumulator energii,

Ciepto z powietrza. Pompy sprezarkowe, sorpcyjne i Vuilleumiera,

Bilans energii,

Sprawnosc¢ a efektywnosé,

0. Tryby pracy pompy ciepfa: monowalentny, monoenergetyczny, biwalentny réwnolegty i
alternatywny,

11. Aspekty prawne,

12. Wplyw instalacji z pompg ciepta na srodowisko,

13. Minimalizacja negatywnego oddziatywania.

14. Kalkulacja kosztow inwestyciji i eksploatacji systemu z pompg ciepta

BOX~NO

Wykaz literatury podstawowe;j

PODSTAWOWA

D. Halliday, R. Resnik, Fizyka, PWN,

J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla Inzynierow,

Wojciech Oszczak: Ogrzewanie domow z zastosowaniem pomp ciepta, ISBN: 978-83-206-1737-
5, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, 2010

E. Klugman-Radziemska, Odnawialne zrodta energii. Przyktady obliczeniowe, ISBN: 978-83-
7348-205-0, Wydawnictwo Politechniki Gdanskie;j.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j
UZUPELNIAJACA

Dincer |.,Kanoglo M.: Refrigeration Systems and Applications, John Wiley&Sons, Chichester,
West Sussex, PO19 8SQ, United Kingdom 2010

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 5
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 3
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia -
Ogotem bilans czasu pracy 33

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



