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Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)
Student po zakoriczeniu kursu zna pochodzenie wdd podziemnych i ich podziat, parametry

fizyczne wéd podziemnych, chemizm i stan bakteriologiczny wéd podziemnych, jak réwniez
wtasnosci wéd mineralnych i leczniczych

Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odniesienic do efekiow

kierunkowych
WO1 Przedstawia zrodta konfliktow oraz problemow  W_05
Wl spotecznych zwigzanych z wykorzystaniem 1
przeksztatcaniem $rodowiska
w02 Wymienia zasoby przyrody w Polsce W 06
w03 Charakteryzuje podstawowe zasady W_09

gospodarowania zasobami przyrody oraz okresla
zaleznos$ci pomigdzy gospodarka a srodowiskiem

Odniesienie do efektow

Umiejetnosci Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych



U01 Korzysta z informacji gospodarczych i u_01
geologicznych o surowcach kopalnych i

zagrozeniach naturalnych

U02 Posiada umiejetnos¢ identyfikacji zagrozen U 09
wplywajacych na stan Srodowiska w Polsce B

Efekt ksztatcenia dla kursu CelilEE D Rl i

kierunkowych
K01 Jest przygotowany do samodzielnego K_01
Kompetencije aktualizowania wiedzy i1 rozwijania umiejetnosci z
spoteczne zakresu wykorzystywania surowcéw kopalnych K 08
K02 Czuje si¢ odpowiedzialny za stan srodowiska i -
podnosi swoja swiadomos¢ ekologiczng
Organizacja
. Wykiad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10
Opis metod prowadzenia zaje¢
Zajecia prowadzone sg w formie wyktadow i Ewiczen.
Formy sprawdzania efektéw ksztatcenia
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Kryteria oceny

Uwagi

XXX

Zaliczenie uzyskuje student, ktory wykonat poprawnie wszystkie prace na
¢wiczeniach oraz uzyskat pozytywne oceny z prac pisemnych

brak

XXX



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Pochodzenie wod podziemnych i ich podziat

Podziat i definicja zasobow wdd podziemnych

Potencjat energetyczny wdd podziemnych i sposéb jego szacowania
Porowatosc¢, szczelinowatos¢ i krasowatos$¢ skat zbiornikowych
Przepuszczalnosc i filtracja (prawo Darcy’ego)

Parametry fizyczne wod podziemnych

Chemizm i stan bakteriologiczny wod podziemnych (odniesienie do przepisow)
Klasyfikacja wod mineralnych

Wiasnosci wod mineralnych i leczniczych

Eksploatacja wod mineralnych i leczniczych

Wody mineralne i lecznicze na obszarze Polski

Wykorzystanie wod termalnych w balneologii

Wykaz literatury podstawowe;j

Dowgiatto J., Kleczkowski A.S., Macioszczyk T., Rézkowski A.: Stownik
hydrogeologiczny. Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2002.

Hatadus A., Kulma R.: Dynamika wod podziemnych. Przyktady obliczen. Cz. 1.
Przeptywy filtracyjne jednowymiarowe. Wyd. AGH, Krakow 2012.

Hatadus A., Kulma R.: Dynamika wod podziemnych. Przyktady Obliczen. Cz. 2. Doptywy
do uje¢ wodnych. Wyd. AGH, Krakéw 2014.

Krawiec A., Jamroska I. (red.): Modele matematyczne w hydrogeologii. Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2014.

Macioszczyk A., Dobrzynski D.: Hydrogeochemia strefy aktywnej wymiany wod
podziemnych. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2002.

Malinowski J. i in.: Budowa geologiczna Polski — Hydrogeologia. T. VII, Wydawnictwo
Geologiczne PIG, Warszawa 1991.

Nowak W., Sobanski R., Kabat M., Kujawa T.: Systemy pozyskiwania i wykorzystania
energii geotermicznej. Wyd. Politechniki Szczecinskiej, Szczecin 2000.

Pazdro Z., Kozerski B.: Hydrogeologia ogolna. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa
1990.

Stachel A.A.: Wykorzystanie energii wnetrza Ziemi. Wyd. Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny, Szczecin 2013.

Witczak S., Kania J., Kmiecik E.: Katalog wybranych fizycznych i chemicznych
wskaznikéw zanieczyszczen wdd podziemnych i metod ich oznaczania. Inspekcja
Ochrony Srodowiska. Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Warszawa 2013.

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

Augustowski, K. 2012, Mozliwosci zapobiegania powstawaniu wysadzin mrozowych,
Drogownictwo, 7-8, 264 — 267

Macioszczyk A.: Hydrogeochemia. Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1987.
Plewa S.: Rozktad parametrow geotermalnych na obszarze Polski. Wydawnictwo
CPPGSMIE, PAN, Krakow 1994.



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.)
prowadzacymi
Pozostale godziny kontaktu studenta z prowadzacym
Lektura w ramach przygotowania do zajeé¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany

temat (praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktow ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika
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10

10
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