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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy zdobytej w szkole ponadgimnazjalnej z zakresu elektromagnetyzmu i
optyki. Opis omawianych zjawisk i praw z zakresu elektromagnetyzmu i optyki z zastosowaniem wyzszego
aparatu matematycznego.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

: Znajomos$¢ podstawowych poje¢ z zakresu algebry i analizy matematycznej oraz
Wiedza podstawowych praw fizycznych z zakresu elektryczno$ci, magnetyzmu i optyki.
Umiejetnosci  postugiwania sie podstawowym aparatem matematycznym.
Umiejetnos¢ wykorzystania praw fizycznych do rozwigzywania prostych zadan z
zakresu: state pole elektryczne i state pole magnetyczne, optyki geometrycznej i
falowej.

Umiejetnosci

Fizyka i astronomia — szkofa ponadgimnazjalna. Algebra liniowa, Analiza

NI matematyczna |, Mechanika klasyczna i relatywistyczna.

Efekty ksztatcenia

Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|e_S|en|e O ERE
kierunkowych
W1 Student zna i rozumie metode naukowg stosowang w  K_W1-W3
badaniach w dziedzinie fizyki, zna role eksperymentu w
badaniach w dziedzinie fizyki.
W2 Student zna podstawowe prawa i zjawiska z zakresu K_W1, K_W6
Wiedza elektromagnetyzmu i optyki, zna przyktady wykorzystania
zjawisk fizycznych z zakresu elektromagnetyzmu i optyki.
W3 — Student opisuje podstawowe fakty i definiuje pojecia  K_W2, K_W6
fizyczne w elektromagnetyzmie i optyce.
W4 — Student formutuje, charakteryzuje i tumaczy K_W3
podstawowe koncepcje, prawa, zasady i teorie fizyczne
omawiane elektromagnetyzmie i optyce.
W5 — Student zna aparat matematyczny stosowany w K_W6, K_W15
elektromagnetyzmie i optyce.



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu

Ul Student potrafi zastosowaé odpowiedni aparat
matematyczny do opisu zjawisk omawianych w
elektromagnetyzmie i optyce.

U2 Student poprawnie opisuje i wyjasniania zjawiska
fizyczne w elektromagnetyzmie i optyce.

U3 Student potrafi prawidtowo uzywaé i przelicza¢
jednostki fizyczne zwigzane z elektromagnetyzmem i
optyka.

U4 Student potrafi stawiac hipotezy i je weryfikowadé.

U5 Student potrafi wykorzysta¢ znajomosc¢ praw fizyki do
rozwigzywania prostych probleméw rachunkowych z
zakresu elektromagnetyzmu i optyki.

Efekt ksztatcenia dla kursu

K1 Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie
potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi samodzielnie
wyszukiwaé informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych.

K2 Student potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania,
stuzgce pogtebieniu wilasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw
rozumowania.

K3 Student potrafi pracowaé zespotowo; rozumie
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

K4 Student posiada umiejetno$¢ wykorzystania swojej
wiedzy do rozwigzywania probleméw w sposdb tworczy.
K5 Student potrafi aktywnie uczestniczyé w zespotowym
rozwigzywaniu probleméw oraz publicznie prezentowac
otrzymane wyniki.

Organizacja

Cwiczenia w grupach
Wyktad

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_U27, K_U29

K_U2, K_U3
K_US5, K_U27
K_U5

K_U02, K_US3, K_U5

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_K1, K_K3

K_K2, K_K3

K_K4

K_K5

K_K2, K_K4

Forma zaje¢

(W)
A K L S P E

Liczba godzin 15 15

Opis metod prowadzenia zajec

Wyktady z wykorzystywaniem multimediéw potgczone z rozwigzywaniem przyktadéw z udziatem
studentow. Omawiane prawa i zjawiska ilustrowane sg demonstracjami.
Cwiczenia rachunkowe; rozwigzywanie probleméw indywidualnie oraz w pracy zespotowe;j.



Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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W1 X X X X X
W2 X X X X X
W3 X X X X X
W4 X X X X X
W5 X X X X X
Ul X X X X X
U2 X X X X X
u3 X X X X X
U4 X X X X X
us X X X X X
K1 X X X X X
K2 X X X X X
K3 X X X X X
K4 X X X X X
K5 X X X X X

KRYTERIA OCENY

BARDZO DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W5 i U1l- U5 oraz
kompetencje K1-K4 i wykazuje samodzielno$¢, operatywnosé i tworcze podejscie w
ich stosowaniu w procesie edukacyjnym.

DOBRY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W5, U1 — U5 oraz
kompetencje K1 — K4. Wykorzystuje je w procesie edukacyjnym wedtug wskazéwek
nauczyciela akademickiego.

DOSTATECZNY

Student posiada wiedze i umiejetnosci wymienione w punktach W1-W5 , Ul - U5
oraz kompetencje K1 — K4. Stosuje je w procesie nauczania wedtug szczegotowej
instrukcji nauczyciela akademickiego.

NIEDOSTATECZNY

Student w duzym stopniu nie posiada wiedzy wymienionej w punktach W1-W5, nie
osiggnat wiekszosci umiejetnosci i kompetenciji.

Kryteria oceny

Ocena koncowa jest srednig ocen nastepujacych ocen czgstkowych:
-oceny z przygotowania studenta do ¢wiczenh rachunkowych

- oceny aktywno$ci na zajeciach

- oceny ze sprawdziandw pisemnych ( kolokwiéw )

- ocena z egzaminu pisemnego

- 0cena z egzaminu ustnego

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)
I. Pole elektryczne
1. Okre$lenie pola w fizyce, pole statyczne i jednorodne, zasada superpozycji, wielkoSci
charakteryzujgce pole.
2. Zwigzek miedzy natezeniem a potencjatem pola, praca w polu potencjalnym.
3. Prawo Coulomba i prawo Gaussa dla pola elektrycznego.
4. Pojemnosé elektryczna. Kondensatory. dipol elektryczny, zjawisko polaryzacji.




5. Prad elekiryczny i gesto$¢ prgdu. Prad staty. Obwoéd elektryczny. Opornosé. Przewodniki.
Potprzewodniki. 1zolatory.
6. Sita elektromotoryczna.
Il. Pole magnetyczne
7. Ruch fadunku w polu magnetycznym. Sita Lorentza.
8. Definicja i wtasciwosci pola magnetycznego. Oddziatywanie przewodnikéw z pradem.
9. Efekt Halla. Przenikalno$¢ magnetyczna. Magnetyczny moment dipolowy i jego zachowanie w polu
magnetycznym.
[ll. Indukcja elektromagnetyczna
10.Prawo indukcji Faradaya. Reguta Lenza. Samoindukcja i indukcja wzajemna.
11.Prad zmienny. Transformator. Betatron.
12.Drgania w obwodzie LC, drgania wymuszone i rezonans.
13.Pradnica i silnik prgdu zmiennego.
14.Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne.
IV. Optyka geometryczna
15.0Odbicie lub zatamanie Swiatta
16.Zwierciadta, soczewki, przyrzady optyczne.
Il. Optyka falowa.
17.Rozpraszanie, polaryzacja, dyfrakcja i interferencja, sp6jno$¢ swiatta.
18.Zjawiska optyczne w atmosferze (tecza, aureola ...)

Wykaz literatury podstawowej

S. Szczeniowski, Fizyka doswiadczalna-elektrycznosé i magnetyzm, PWN, Warszawa (1972)
Cz. Bobrowski, Fizyka-krotki kurs, WNT, Warszawa (2012)

M. Herman, A.Kalestynski, L.Widomski, Podstawy fizyki, PWN, Warszawa (2011)

R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Podstawy Fizyki, t.3, t.4, PWN, Warszawa (2003-2005)

J. Nowak, M. Zajac, Optyka, kurs elementarny, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw (1998).

aghrwnNE

Wykaz literatury uzupetniajgcej

1. Feynman R. P., Leighton R. B., Sands M., Feynmana Wykfady z fizyki, PWN, Warszawa (1970) lub
dalsze wznowienia.

2. Wrdblewski A. K., Zakrzewski J. A., Wstep do fizyki, PWN, Warszawa 1984.

3. Ginter J., Fizyka Fal, PWN, Warszawa 1993.

Wiasne artykuty (pod nazwiskiem N.-T.H. Kim-Ngan w publikacja naukowych)
1. L. Havela, N.-T.H. Kim-Ngan
Hydrogen absorption in Uranium-based alloys with cubic »U structure
Advances in Natural Sciences: Nanosci. Nanotechnol. 8(1) (2017) 015005 (8pp) doi:10.1088/2043-6254/aa594f
2. N.-T.H. Kim-Ngan, M. Krupska, A.G. Balogh, P. Malinsky, A. Mackova
High surface stability of magnetite on bi-layer Fe304/Fe/MgO(001) films under 1MeV Kr+ ion irradiation
Advances in Natural Sciences: Nanosci. Nanotechnol. (loP publishing) 8(4) (2017) 045005 (9pp)
https://doi.org/10.1088/2043-6254/aa84e2
3. N.-T.H. Kim-Ngan, L. Havela, M. Paukov, D. Drozdenko, P. Minarik, M. Chrobak, Z. Tarnawski, S. Sowa, M.
Krupska, A. Duda
Superconductivity in U-Pt system with low Pt concentrations (<15 at.%)
Physica C 546 (2018) 76-83. https://doi.org/10.1016/j.physc.2018.01.005
4. N.-T.H. Kim-Ngan, Z. Tarnawski, M. Chrobak, S. Sowa, A. Duda, M. Paukov, V. Buturlim, L. Havela
Superconducting phase transitions in mK temperature range in splat-cooled Ug gsP1t0 15 alloys.
Physica B 536 (2018) 708-712. https://doi.org/10.1016/j.physb.2017.09.032
5. S. Sowa, N-.T.H. Kim-Ngan, M. Krupska, M. Paukov, V. Buturlim, L. Havela
Structure and properties of U alloys with selected d-metals and of their hydrides
Physica B 536 (2018) 546-552. https://doi.org/10.1016/j.physb.2017.09.116
6. N.-T.H. Kim-Ngan, S. Sowa, M. Krupska, V. Buturlim, M. Paukov, D. Drozdenko, P. Minarik, L. Havela
Superconductivity in U-Nb alloys with <gamma>-U phase and the onset of ferromagnetism in their hydrides
Physica B 545 (2018) 152-158. https://doi.org/10.1016/j.physb.2018.05.040
7. M. Krupska, N.-T.H. Kim-Ngan, A.G. Balogh, P. Malinsky, A. Mackova
1MeV Ar’ and Kr' ion irradiation induced intermixing in single and bi-layer FesO4 films grown on MgO(001)
single crystals
Surface & Coatings Technology (accepted 27.5.2018) doi:10.1016/j.surfcoat.2018.05.058



https://doi.org/10.1016/j.physb.2017.09.032
https://doi.org/10.1016/j.physb.2017.09.116
https://doi.org/10.1016/j.physb.2018.05.040

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzgcymi Przygotowanie projektu lub prezentaciji na podany temat

(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15
15

10
60



