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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Zapoznanie studentow z toksynami wystepujgcymi w wodzie, zywnosci i powietrzu.
Przedstawienie mechanizmu dziatania trucizn na ludzki organizm oraz procesow
detoksykacyjnych. Omowienie zagrozen zwigzanych z ekspozycjg Srodowiskows i
zawodowaq. Przedstawienie statystyk zatru¢ w Polsce. Zapoznanie z metodami unikania
zatru¢. Omoéwienie, prezentacja i wykonanie testow toksycznosci substancji
chemicznych.

Warunki wstepne

Student zna zasady prowadzenia i metody wykorzystywane w monitoringu
Ssrodowiska, zna metody stosowane w chemii analitycznej, posiada wiedze na
temat budowy i wtasciwosci zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych,
posiada wiedze na temat biochemii organizmow

Wiedza

wycigga wnioski na podstawie analizowane;j literatury, potrafi sporzgdzac¢
Umiejetnosci notatki, konfrontuje informacje pochodzgce z réznych zrédet, obstuguje
podstawowy sprzet laboratoryjny,

Monitoring Srodowiskowy, Analiza chemicznych zagrozen srodowiska,
Kursy Chemia organiczna, Chemia nieorganiczna i analityczna, Biochemia



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Efekt ksztatcenia dla kursu

W01 Klasyfikuje trucizny stanowigce zagrozenie dla
cztowieka

W02 Definiuje pojecie dawki

W03 Definiuje i wymienia rodzaje toksyczno$ci

W04 Dokonuje oceny metod zapobiegania skazeniu
Srodowiska

W05 Opisuje skutki oddziatywania ksenobiotykow na
uktady narzgdéw zwierzat i cztowieka w zaleznosci od

dawki, rodzaju zagrozenia i drog przedostawania sie
trucizn do organizmu

W06 Opisuje toksycznos¢ substancji w zaleznosci od
wihasciwosci fizykochemicznych

WO07 Zna podstawowe przyczyny zatru¢ u cziowieka

W08 Zna metody badania toksycznosci substanc;ji
chemicznych

Efekt ksztatcenia dla kursu

Odniesienie do efektow
kierunkowych
KWO07

KWO07

KWO7

KWO07, KW37

KWO07, KW25

KWO07, KW37

KWO07

KWO07, KW09, KW10,

Odniesienie do efektow
kierunkowych



U01 Wykazuje zaleznos¢ miedzy toksycznymi ul5
wtasciwosciami ksenobiotykéw a zmianami
nastepujgcymi w organizmie.

U02 Konfrontuje informacje na temat zanieczyszczenia uo1, U033
zywnosci, wody, gleby i powietrza

U03 Postuguje sie aparaturg laboratoryjng uo4
U04 Planuje eksperyment z zakresu toksykologii uo4, Ul14
UO05 Prowadzi obserwacje mikroskopowe zmian uo4, Ul14

histopatologicznych
U06 Wyznacza toksycznos¢ ostrg trucizn uo4, U14

UO07 Wykonuje oznaczenia biochemicznych wskaznikéw | U04, U14
zatru¢ w organizmie zwierzecym

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu ;
kierunkowych

K01 Rozumie konieczno$¢ wyszukiwania informacji na K02, K03, K07
temat skazenia zywnosci wody, srodowiska i zagrozen
dla zdrowia cztowieka

K02 Ma swiadomos¢ koniecznosci ochrony zywnosci, K01, K06

) wody i sSrodowiska przed skazeniem
Kompetencije

spoteczne
K03 Rozumie koniecznos$¢ ochrony zdrowia cztowieka K01

przed zatruciami zwigzanymi z ekspozycjg srodowiskowg
i zawodowg

K04 Rozumie koniecznos$¢ ochrony zdrowia cztowieka K01

przed zatruciami zwigzanymi ze spozyciem produktéw
zywnosciowych

Organizacja

. Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zajec
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zajec



Wykfad z prezentacjg multimedialng

Dyskusja

Praca laboratoryjna

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Definicja trucizn

Klasyfikacja trucizn

Rodzaje zatru¢

Mechanizm dziatania trucizn w zaleznosci od budowy
chemicznej i drog wchtaniania

Wchtanianie, dystrybucja i biotransformacja trucizn
Czynniki biologiczne wptywajgce na toksycznosé trucizn
Tosksyczno$¢ ostra

Przyktadowe efekty zatrué

pisemny

Inne



Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)

Wyktady

Definicja i klasyfikacja trucizn

Narazenie i efekt

Pojecie i rodzaje dawki

Klasyfikacja 1 przyktady zatru¢

Wiasciwosci fizykochemiczne a toksyczno$¢ substancji
Organoleptyczne wlasciwosci trucizn

Czyniki bilogiczne a toksyczno$¢ substancji

Wochianianie, dystrybucja i biotransformacja trucizn w organizmie
Zagrozenie zwigzane z Zywnoscia

CoNoR~LNE

Cwiczenia
- Toksycznos$¢ ostra - wyznaczanie wartosci LC50, NOEC, LOEC
- Histopatologia narzgddw w zatruciach
- Oznaczanie biochemicznych wskaznikéw zatru¢ metodg spektrofotometryczng
- Cwiczenia zaliczeniowe

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Walker C.H., Hopkin S.P., Silby R.M., Peakal D.B. Podstawy ekotoksykologii. PWN,
Warszawa 2002.

2. Senczuk W. Toksykologia wspotczesna. PZWL Warszawa 2005

3. Formicki G., Gren A., Stawarz R., Binkowski L., Shubhadeep Roychoudhury. Basic
and environmental toxicology. Student‘s book with Polish-Slovak dictionary.

Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogiczneg, Krakéw 2014

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Formicki G. Metale ciezkie w $rodowisku wodnym, wifasciwosci toksyczne,

biologiczne, dostepnos¢ i kumulacja. Wydawnictwo Naukowe UP w Krakowie, Krakow



2. Rejmer P. Podstawy ekotoksykologii. Lublin 1997.
3. Massanyi P., Capcarova M., Lukac N., Formicki G. Basis of pathology. Slovak
University of Agriculture in Nitra, Nitra 2017

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zajec
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu si¢ z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Ogotem bilans czasu pracy 25

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



