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Opis kursu (cele ksztatcenia)

W ramach wyktadéw oraz ¢éwiczen audytoryjnych studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami
dotyczgcymi klasyfikacji rodzajow biomasy (odpady rolnicze, przemystowe, uprawy energetyczne, biomasa
le$na, odpady komunalne), zrédtami i metodami technologicznymi ich pozyskiwania. Zaznajamiajg sie ze
sposobami pozyskiwania biogazu — wysypiska, oczyszczalnie sciekow, gazy pochodzenia zwierzecego,
biometanownie. Poruszane beda problemy zwigzane z obszarami wykorzystania biomasy i biogazu do produkgciji
energii elektrycznej, produkcji ciepta i chtodu, produkcja biopaliw. Studenci zaznajomig sie ze sposobami
wykorzystywania biomasy do produkcji energii elektrycznej zwtaszcza w aspekcie uktadéw kogeneracyjnych
oraz tendencji ograniczania dostepnych rodzajow biomasy do celow wspotspalania. Gtéwnie zajecia bedg
koncentrowaty sie na technicznych aspektach produkcji, przechowywania i przetwérstwa biomasy, ale takze
studenci zaznajomig sie z nowymi regulacjami prawnymi dotyczacymi tego przedmiotu. Cwiczenia audytoryjne
dotyczy¢ beda rozwigzywania zagadnien technologicznych dotyczgcych pozyskiwania biomasy, przechowywania
i przetworstwa. Wyktady bedg prowadzone w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Wiedza Student ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony srodowiska.

Potrafi swobodnie poruszac sie w obrebie podstawowych poje¢ z zakresu ochrony

SRR Srodowiska.

Kursy Gospodarka odpadami, Technologiczne Podstawy Ochrony Srodowiska



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnli_smnle do efektow
ierunkowych
W01, Student posiada wiedze w zakresie energetyki wo1
konwencjonalnej, odnawialnej i innych obszaréw nauk
przyrodniczych przydatng do formutowania i
rozwigzywania prostych zadan z zakresu odnawialnych
zrodet energii
W02, Wyjasnia procesy zachodzgce w czasie w03
pozyskiwania energii z produktéw i odpadéw pochodzenia
roslinnego i zwierzecego a takze innych zrodet energii
odnawialnej
W03, Ma wiedze na temat biosfery, proceséw wo4
chemicznych i fizycznych zachodzgcych w przyrodzie w
czasie pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych, w
tym z biomasy pochodzenia rolniczego i zwierzecego
W04, Rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne W13
pozatechniczne uwarunkowania w obszarze
odnawialnych zrodet energii

Efekt ksztatcenia dla kursu Odnle_S|en|e do efektow
kierunkowych
U01, Potrafi rozwigzywaé problemy inzynierskie, w uo2
szczegolnosci zwigzane z problematykg odnawialnych
zrodet energii, korzystajgc z posiadanej wiedzy
U02, Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz uo3
danych oraz innych zrédet w obszarze odnawialnych
zrodet energii
U03, Interpretuje uzyskane informacje i wyciaga wnioski | U04
oraz formutuje i uzasadnia opinie w obszarze
odnawialnych Zrédet energii

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

K01, Ma swiadomos¢ koniecznosci podejmowania K01
dziatan proekologicznych oraz edukacji spoteczehstwa w

tym zakresie

K02, Pracuje w grupie w obszarze energetyki biomasy K03
przyjmujgc w niej rézne role

Organizacja



Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 10 10

Opis metod prowadzenia zajec

Na zajecia sktada sie wyktad w formie prezentacji multimedialnej i oméwienia tematu przez wyktadowce oraz ¢wiczenia
audytoryjne, w ramach ktérych studenci przedstawiajg prezentacje wlasng na zadany temat. Samodzielna praca studenta jest
nadzorowana przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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Ocena z ¢wiczen jest Srednig ocen z kolokwium i wlasnej prezentacji studenta na temat

R Sy zadany przez prowadzgcego ¢wiczenia.

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

. Zrodta pozyskiwania biomasy — podaz i popyt.

. Produkcja, przechowywanie biomasy.

. Realizacja r6znych sposobdw przetwarzania biomasy na energie.
. Systemy dystrybuc;ji ciepta.

. Systemy spalania biomasy.

. Mozliwosci konwersji energii biomasy w Polsce.

. Regulacje prawne dotyczgce biomasy.
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Wykaz literatury podstawowej

1. Winnicki T. Inzynieria ochrony srodowiska — stan obecny perspektywy rozwoju, 2007

2. Projekt rezolucji parlamentu europejskiego w sprawie strategii na rzecz biomasy i biopaliw, 28.06.2007.
3. W. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Warszawa, WNT 2007

4. A. Skrobacki, Produkcja biomasy. Wybrane problemy. Praca naukowa. Warszawa 2009

5. B. Burczyk. Biomasa. Pol. Wroctawska. Wroctaw. 2011

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

1. Sekret R., Nowak W. Fluidized bed combustion of cellulose industry wastes. Paliwa z Odpadow tom. 11, 2001.
2. Kamienski: Polityka i mechanizm wsparcia w zakresie wykorzystania energii biomasy i biogazu, Warszawa,
2007, Ministerstwo Gospodarki, Internet

3. Brown L. Gospodarka Ekologiczna na Miare Ziemi, Ksigzka i Wiedza, 2003

4. Wandrasz J.W., Wandrasz A.J. Paliwa formowane, biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych,
Sieidem-Przywecki

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 4
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 4
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogodtem bilans czasu pracy 30

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



