Ochrona Srodowiska | stopnia, sem IV, 2018/2019

KARTA KURSU

Nazwa Modelowanie zjawisk i proceséw w przyrodzie
Nazwa w j. ang. Modelling of natural phenomena and processes
Zespot dydaktyczny
Koordynator dr Dorota Wierzuchowska
Punktacja ECTS* 1

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami modelowania
matematycznego wybranych zjawisk i proceséw w przyrodzie oraz ich rozwigzywaniem.
Na zajeciach laboratoryjnych student ma mozliwo$¢ zapoznania sie i korzystania z programéw

informatycznych na poziomie pozwalajacym na opisywanie i interpretowanie zjawisk
przyrodniczych.

Przedmiot prowadzony w jezyku polskim.

Warunki wstepne

Zakres kursow: poziom szkoty ponadgimnazjalnej
Wiedza

Umiejetnosci Zakres kursow: poziom szkoty ponadgimnazjalnej

Kursy Kurs matematyki, fizyki, chemii, biologii i informatyki.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt ksztatcenia dla kursu
Student:

W01 wykazuje sie znajomoscig podstawowych koncepciji,
zasad, praw i teorii obowigzujgcych w fizyce

W02 zna metode naukowg stosowang w interpretacji
Zjawisk i procesow przyrodniczych

W03 zna role teorii, eksperymentu i modelowania
w badaniach w naukach przyrodniczych

W04 zna podstawowe pojecia z zakresu rachunku
rézniczkowego i rownan rézniczkowych oraz
wykorzystania narzedzi informatycznych i znaczenie
metod matematycznych w modelowaniu matematycznym
zjawisk przyrodniczych

Efekt ksztatcenia dla kursu

U0l posiada umiejetnos¢ rozumienia i Scistego opisu
zjawisk przyrodniczych

U02 potrafi wyjasni¢ réoznego rodzaju problemy z zycia
codziennego dotyczgce zagadnien przyrodniczych w
oparciu o zdobytg wiedze

U03 potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ modelowanie prostego
zjawiska przyrodniczego

U04 posiada umiejetnos¢ opisu wynikdw obserwac;ji

i eksperymentow, analizy jakosciowej i iloSciowej
obserwowanych zjawisk przyrodniczych i formutowania
wnioskéw wynikajgcych z eksperymentéw symulacyjnych
oraz analizowania ich wynikow.

Efekt ksztatcenia dla kursu
Student

Odniesienie do efektow
kierunkowych

W1, W2, W18, W22,
W35

W3

w8

W3, W8

Odniesienie do efektow
kierunkowych

U1, U3

U3, Ule, U21,

us
U5, U10, U27, U29

Odniesienie do efektow
kierunkowych



K01 korzysta z réznych zrodet informacji w celu K2, K3
podnoszenia poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci w tym

zasobow Internetu i literatury przedmiotowej w j. ang.

rozumie koniecznos¢ ksztatcenia przez cate zycie

K02 posiada umiejetnos¢ krytycznej oceny swojej wiedzy K4
i umiejetnodci, wykazuje  umiejetnos¢  rozumienia
i stosowania w praktyce zdobytej wiedzy przedmiotowej

KO3 posiada umiejetnos¢ wspdtpracy i dziatania
w zespole K4, K6
K04 ma zdolnos¢ twoérczego podejscia do wiasnej pracy, K4, K6
podejmowania innowacyjnych i tworczych dziatan,

kierowania pracag grupy.

Organizacja

Wyktad Cwiczenia w grupach

(W)

Forma zaje¢
A K L S P E

Liczba godzin 15

Opis metod prowadzenia zajec

Cwiczenia laboratoryjne.

W pracy laboratoryjnej preferowane sg metody aktywizujgce: wtasne projekty, metoda problemowa.

Ze wzgledu na charakter zaje¢ najczesciej wykorzystywane jest metoda praktyczna. Studenci pracujac nad
arkuszem pozwalajgcym opisa¢ drgania wahadta matematycznego czy projektem np. przedstawiajgcym
model ofiara- drapieznik samodzielnie przygotowujg i rozwigzania omawianych zagadnien.

Student ma réwniez mozliwos¢ zapoznania sie i skorzystania z programu Modellus, moze takze
wykorzysta¢ gotowe projekty opracowane dla programu Modellus, opisujgce zjawiska przyrodnicze i
pozwalajgce na ich interpretowanie.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia
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u02 X X X X X
uo3 X X X X X
uo4 X X X X X
K01 X X X X X
K02 X X X X X
K03 X X X X X
K04 X X X X X

Ocena koncowg jest wypadkowg nastepujgcych ocen czastkowych

) 25% aktywno$¢ na zajeciach + 75% samodzielnie wykonane zadania: prezentacja na
Kryteria oceny  zadany temat, elementy modelowania wybranego zjawiska lub procesu
przyrodniczego — zadania oddawane do oceny w postaci projektu informatycznego
(w formie elektronicznej)

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Typy modeli, jak tworzymy model, pojecie modelu matematycznego.

Wykorzystanie modelowania matematycznego do rozwigzywania zagadnieh zwigzanych z opisem
procesow przyrodniczych. Klasyfikacja modeli matematycznych. Wybér i budowa modelu
matematycznego. Etapy modelowania matematycznego. Wyprowadzenia rownan i optymalizacja modeli
matematycznych. Modele matematyczne opisywane uktadami liniowych réwnan rézniczkowych.
(Stosowanie aparatu matematycznego — réwnania rézniczkowe.)

Fizyczny sens pochodnej. Zastosowania pochodnej do obliczania wartosci przyblizonych.

Modelowanie proceséw ztozonych metodg MonteCarlo

Model wzrostu populacji jako zmiany liczebnosci w czasie. Wyktadnicze prawo wzrostu. Rozwéj populacji
w modelu drapieznik-ofiara, uktad Lotki-Volterry oraz interpretacja danych wynikajgcych z zastosowania
narzedzi informatycznych. : Optymalizacja procesow.

Wykaz literatury podstawowej

1. Heermann D.W., Podstawy symulacji komputerowych w fizyce. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, 1997

2. Iwo Biatynicki-Birula, Iwona Biatynicka-Birula "Modelowanie rzeczywistosci”, Wyd.
Proszynski i S-ka SA, 2002

3. U. Forys$, Matematyka w biologii., Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2005

4. P. Holnicki, Z. Nahorski i A. Zochowski, Modelowanie procesdéw $rodowiska naturalnego.,
Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej i Zarzadzania, 2000

Wykaz literatury uzupetniajgce;j


http://www.proszynski.pl/asp/autorzycd.asp?autor_id=3492
http://www.proszynski.pl/asp/autorzycd.asp?autor_id=3493
http://www.proszynski.pl/asp/praca.asp

Systemy pomocy, w ktére wyposazone sg wykorzystywane na zajeciach narzedzia, programy
i aplikacje komputerowe

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5

Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 5

liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu

bez kontaktu z

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy 35

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



