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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Wyjasnienie roznic w metabolizmie roslin i zwierzgt. Powigzanie wptywu czynnikéw endogennych
(fitohormony, fotoreceptory) oraz zewnetrznych warunkéw $rodowiska z zmianami w metabolizmie roslin.
Opanowanie metod pomiaru natezenia fotosyntezy i oddychania mitochondrialnego na podstawie ilosci
pobranego/wydzielonego dwutlenku wegla réznych organdéw roslin. Omdéwienie wptywu czynnikow
zewnetrznych: temperatura, uszkodzenia mechaniczne, wptyw inhibitorow oddychania na natezenie
oddychania. Charakterystyka uszkodzen aparatu fotosyntetycznego roslin w warunkach stresu
abiotycznego. Okreslenie dostepnosci nieorganicznych zrédet wegla i ich wptyw na natezenie fotosyntezy
u roslin wodnych. Oméwienie wptywu czynnikdw egzogennych (temperatura, $wiatto) i endogennych
(fitohormony i inhibitory) na metabolizm poczgtkowych etapéw wzrostu i rozwoju roslin.

Warunki wstepne

Zagadnienia zwigzane z metodykg badan w fizjologii roslin (fotosynteza, oddychanie)
w tym i roslin zarodnikowych (mchy). Metody izolacji barwnikéw fotosyntetycznych,
pomiary parametréw fluorescencji chlorofilu a. Metody gromadzenia informacji
naukowej. Analiza statystyczna uzyskanych wynikéw oraz ich interpretacja
i prezentacja graficzna.

Wiedza

Stosuje zdobytg wiedze z zakresu fizjologii oraz ekofizjologii roslin w interpretacji
zebranych danych empirycznych. W wiasciwy sposéb wykorzystuje literature
naukowg z zakresu fizjologii oraz ekofizjologii roslin w jezyku polskim oraz
angielskim.

Umiejetnosci

Kursy Biochemia, Fizjologia roslin.



Efekty ksztatcenia

Wiedza

Efekt ksztatcenia dla kursu

WO01 Objasnia znaczenie proceséw katabolicznych
na poziomie molekularnym, komérkowym i organizmu
w powigzaniu z wplywem czynnikébw endogennych
i egzogennych.

W02 Opisuje mechanizmy wigzania dwutlenku wegla
u rodlin w powigzaniu z rozmieszczeniem geograficznym
i przystosowaniami anatomicznymi.

W03 Wyjasnia wptyw zanieczyszczen $rodowiska na
przebieg proceséw fizjologicznych u  organizméw
roslinnych.

W04 Objasnia przystosowania w budowie anatomicznej
i morfologicznej do odmiennych srodowisk zycia.

W05 Rozumie znaczenie fitohormonoéw dla prawidlowego
wzrostu i rozwoju roslin.

W06 Zna i interpretuje role inhibitorow wzrostu i rozwoju
roslin w procesach anabolicznych i katabolicznych.

Wo7 Tlumaczy zmiany natezenia procesow
metabolicznych  zachodzgcych na  poszczegdinych
etapach wzrostu i rozwoju organizmu roslinnego.

W08 Woyjasnia wplyw czynnikéw srodowiskowych na
zmiany metaboliczne w procesie fotosyntezy i
oddychania.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO04

K_W02, K_W10, K_WO04

K_W03, K_ W06

K_W06, K_WO07

K_W03, K_W04

K_WO03, K_W04

K_WO04, K_W05

K_W03, K_W04



Efekt ksztatcenia dla kursu Odn|e§|en|e do efektow
kierunkowych
UO1 Przeprowadza eksperymenty wykazujgce réznice K_UO01, K _U04, K_U06
miedzy roslinami C; i C, (fotosynteza, fluorescencja
chlorofilu).

U02 Weryfikuje wptyw czynnikdw egzo i endogennych na | K_U06, K_U04, K_U08
intensywnos¢ przebiegu oddychania mitochondrialnego

U03 Dokonuje analizy przebiegu danego procesu K UO1, K _U06
Umiejetnosci metabolicznego (fotosyntezy, oddychania) w powigzaniu

z warunkami zewnetrznymi.
U04 Wykorzystuje znajomos¢ obstugi aparatury K _UO4
pomiarowej (spektrofotometr, fluorymetr) niezbednej
w pracy do$wiadczalne;.

uo5 Dokonuje  analizy  danych pomiarowych | K_U05, K_UO07
pochodzacych z réznych zrédet i wycigga na tej
podstawie wnioski

UO6 Interpretuje wptyw zanieczyszczeh srodowiska na  K_U04, K_U06
funkcjonowanie oraz metabolizm organizméw roslinnych.

Odniesienie do efektow

Efekt ksztatcenia dla kursu )
kierunkowych

K01 Sprawnie organizuje prace samodzielnie i w matej K_K02, K_KO03, K_K09,
Kompetencje grupie K_K10

spoteczne ) ) )
K02 Dba o powierzone szkifo i sprzet laboratoryjny K_KO03

zgodnie z obowigzujgcymi procedurami i przepisami BHP

K03 Wykazuje samodzielnos¢ w organizowaniu sobie | K_KO03, K_K09
stanowiska pracy

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ Wykiad
(W)
K L S P E
Liczba godzin 5 10



Opis metod prowadzenia zajec

Wyktad w formie prezentacji multimedialnej obejmuje zagadnienia wptywu zewnetrznych warunkow
$rodowiska na zmiany w metabolizmie roslin. Cwiczenia laboratoryjne opierajg sie na pracy indywidualne;
i 2-3 osobowych grupach. Studenci przeprowadzajg pomiary natezenia wymiany gazowej roslin
(fotosynteza, oddychanie), fluorescencji oraz stezenia chlorofilu z wykorzystaniem aparatury badawczej.
Wykonujg pomiary biometryczne przydatne w ocenie pierwszych etapdw wzrostu i rozwoju roslin.
Omoéwienie ¢wiczen w formie prezentacji multimedialnej. Ocena sprawozdan z przeprowadzonych
pomiarow w czasie éwiczen.

Aparatura wykorzystywana podczas c¢wiczen: analizatory gazowe podczerwieni: Ciras 2, ADC MKS3,
fluorymetr FMS, FLUORCAM FC, spektrofotometr CECIL Aquarius 9500, komory fitotronowe z $wiattem
niebieskim, czerwonym lub dalekiej czerwieni.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

E — learning
Gry
dydaktyczne
Cwiczenia w
szkole
Zajecia
terenowe
Praca
laboratoryjna
Projekt
indywidualny
Projekt
grupowy
Udziat w
dyskusiji
Referat
Praca pisemna
(ese))
Egzamin ustny
Egzamin
pisemny
Inne

W01
W02
W03 X
W04

WO05

W06 X
WOQ07

W08 X
uo1
uo2
uo3
uo4
uo05
u06
K01
K02
K03

X X X |X|X X X X

X X X | X | X X X X | X

Egzamin: egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi.

Kryteria oceny  Zaliczenie Cwiczen qbeJmUche: s_prawdzenle przygotowania teoretycznego, oceng
sprawozdan, kolokwium zaliczeniowego z pytaniami zamknietymi i otwartymi.
Omowienie sprawozdan i ich interpretacja oraz wynikéw kolokwium zaliczeniowego.

Uwagi



Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1.Metody pomiaru natezenia oddychania mitochondrialnego na podstawie ilosci pobranego tlenu i
wydzielonego dwutlenku wegla réznych organéw roslin (liscie, pedy, korzenie). Wplyw czynnikéw
zewnetrznych: temperatura, uszkodzenia mechaniczne, wptyw inhibitorow oddychania na natezenie
oddychania.

2.Uszkodzenia aparatu fotosyntetycznego roslin w warunkach stresu abiotycznego (hipoksja). Pomiary
stezenia chlorofilu antocyjanéw (metoda Arnona, metoda Barnesa) i parametréw fluorescenciji chlorofilu.
3.Pomiary natezenia fotosyntezy i wyznaczanie stezenia kompensacyjnego dwutlenku wegla. Dostepnos$é
nieorganicznych zrédet wegla i ich wptyw na natezenie fotosyntezy u roslin wodnych.

4 Wptyw czynnikéw egzogennych (temperatura, $wiatto) i endogennych (fitohormony i inhibitory) na
metabolizm poczatkowych etapéw wzrostu i rozwoju roslin.

Wykaz literatury podstawowej
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Mazurskiego, Olsztyn.

Gorecki R.J., Grzesiuk S. 2002. Fizjologia plonowania roslin. UW-M Olsztyn
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 5
llos¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 10
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 3
Lektura w ramach przygotowania do zajec 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
llos¢ godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 7
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 25
Ogotem bilans czasu pracy 75

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 3



