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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Uzyskanie wiedzy na temat termodynamiki w zakresie przydatnym dla kierunku Ochrona
Srodowiska

Warunki wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki na poziomie szkoty Sredniej

Wiedza
Umiejetnosci uczenia sie, stuchania ze zrozumieniem, prowadzenia
Umiejetnosci merytorycznej dyskusji
Kursy Fizyka w szkole ponadpodstawowej

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow

Wiedza Efekt uczenia sie dla kursu )
kierunkowych



Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

W1 Student zna podstawowe pojecia termodynamiczne
takie jak: uktad termodynamiczny, otoczenie, ostona, stan
uktadu term., mikrostan, makrostan, parametry
makroskopowe i mikroskopowe uktadu.

W2 Student zna pojecie rownowagi termodynamiczne;j,
temperatury, ciepta, zna pierwszg i drugg zasade
termodynamiki, wie co to jest gaz doskonaty, procesy
termodynamiczne, przemiany gazowe oraz zna
zagadnienia z kinetycznej teorii gazow.

W3 Student wie na czym polega topnienie i krzepniecie
ciat, przechfodzenie, parowanie, wrzenie, sublimacja, zna
pojecie ciepta wtasciwego oraz bilans cieplny.

W4 Student zna drugg zasade termodynamiki, cykl
Carnota, silniki termodynamiczne, procesy odwracalne i
nieodwracalne.

Efekt uczenia sie dla kursu

U1 Student rozumie podstawowe pojecia
termodynamiczne takie jak: uktad termodynamiczny,
otoczenie, ostona, stan uktadu term., mikrostan,
mikrostan, parametry makroskopowe i mikroskopowe
uktadu.

U2 Student rozumie pojecie rownowagi
termodynamicznej, temperatury, ciepta, potrafi
zastosowacd pierwszg i drugg zasade termodynamiki,
rozumie co to jest gaz doskonaty, procesy
termodynamiczne, przemiany gazowe oraz rozumie
teorie kinetyczng gazow.

U3 Student rozumie na czym polega topnienie i
krzepniecie ciat, przechtodzenie, parowanie, wrzenie,
sublimacja, pojecie ciepta wtasciwego oraz potrafi
przeprowadzi¢ bilans ciepiny.

U4 Student rozumie drugg zasade termodynamiki, cykl

Carnota, silniki termodynamiczne, procesy odwracalne i
nieodwracalne.

Efekt uczenia sie dla kursu
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Odniesienie do efektow
kierunkowych
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Odniesienie do efektow
kierunkowych



K1 Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie K_K1
potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi samodzielnie

wyszukiwac informacije w literaturze, takze w jezykach

obcych.

K2 Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, K_K2
stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego

tematu lub odnalezieniu brakujacych elementow

rozumowania.

K3 Student potrafi pracowac¢ zespotowo; rozumie K_K7
koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi

projektami, ktére majg dtugofalowy charakter.

K4 Student rozumie i docenia znaczenie uczciwosci K_K3
intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb;

postepuje etycznie.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

. Wyktad
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 15
Forma zaliczenia Zo

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktad plus ¢éwiczenia polegajgce na rozwigzywaniu i dyskusji zadanych wczes$niej problemow
dotyczgcych termodynamiki.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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BARDZO DOBRY

Student ma dobrze utrwalong wiedze w zakresie W1-W4 oraz umiejetnosci w zakresie
U1-U4 i potrafi biegle postugiwaé sie ta wiedzg do dyskusji zagadnieh z
termodynamiki.

PLUS DOBRY

Student ma utrwalong wiedze w zakresie W1-W4 oraz umiejetnosci U1-U4 lecz nie
osiggnat odpowiedniej swobody do prowadzenia dyskusji probleméw w zakresie
termodynamiki

DOBRY

Student panuje nad wiedzg w zakresie W1-W4 oraz zdobyt umiejetnosci U1-U4 lecz
brak mu swobody i pewnosci siebie w dyskusji probleméw z termodynamiki.

PLUS DOSTATECZNY

Student panuje nad wiedzg w zakresie W1-W4 oraz posiadt czes¢ umiejetnosci U1-
u4.

DOSTATECZNY

Student zapoznat sie z wiedzg w zakresie W1-W4 oraz posiadt czes$é umiejetnosci
U1-U4 lecz zarbwno wiedza jak i umiejetnosci nie sg wystarczajgco dobrze utrwalone.
NIEDOSTATECZNY

Student nie ogarnia wiedzy w zakresie W1-W4 oraz nie posiadt umiejetnosci w
zakresie U1-U4.

Kryteria oceny

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

1. Podstawowe pojecia termodynamiczne: uktad termodynamiczny, otoczenie, ostona, stan
uktadu term., mikrostan, mikrostan, parametry makroskopowe i mikroskopowe uktadu.

2. Rbwnowaga termodynamiczna, temperatura, ciepto, zerowa i pierwsza zasada termodynamiki,
gaz doskonaty, procesy termodynamiczne, przemiany gazowe, kinetyczna teoria gazéw.

3. Topnienie i krzepniecie ciat, przechtodzenie, parowanie, wrzenie, sublimacja, ciepto wtasciwe,
bilans cieplny.

4. Druga zasada termodynamiki, cykl Carnota, silniki termodynamiczne, procesy odwracalne i
nieodwracalne.

5. Pojecie sprawnosci i wydajnosci w procesach wytwarzania, magazynowania i przesytania.

Wykaz literatury podstawowej

D. Halliday, R. Resnick, ,Fizyka”, PWN

Wykaz literatury uzupetniajgce;j

S. Szczeniowski, “Fizyka do$wiadczalna cz. II-ciepto i fizyka drobinowa”, PWN
A.N. Matwiejew, Fizyka czgsteczkowa, PWN 1989

J.Szargut, Termodynamika, PWN 2019

M.Popowicz, Sz.Malinowski, A.Kardes, ,,Nauka o klimacie” , Wyd. Sonia Draga



Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.)
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat

(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15
15

15
60



