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Cwiczenie 1. Osmometr

Wykonanie

Przygotowa¢ 100 ml 1 M roztworu sacharozy. Do roztworu sacharozy wsypaé szczypte
czerwieni Kongo.

Osmometr wykona¢ z pecherza zwierzecego, ktory naktadamy na lejek. Do tego celu
uzywamy lejka z wywinigtym kotnierzem. Pecherz mocujemy na lejku obwigzujac silnie
mocng nitkag bawelniang lub gumka recepturkg. Osmometr napelniamy 1 M roztworem
sacharozy zabarwionej czerwienig Kongo i taczymy z rurka kapilarng przy pomocy odcinka
weza gumowego, tak aby menisk cieczy znalazt si¢ powyzej zlaczenia. Osmometr
umieszczamy w statywie laboratoryjnym i zanurzamy w zlewce z woda. Woda przenikajac
do wne¢trza osmometru powoduje podnoszenie si¢ cieczy w kapilarze. Poziom cieczy

w kapilarze notujemy co kilka sekund.

Wyniki zestawiamy w tabeli 1 i na wykresie.
Tabela 1

Czas Poziom cieczy
[s] [mm]
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Cwiczenie 2. ,,Zywy osmometr”

Wykonanie

W bulwie ziemniaka (pozbawionego tkanki okrywajacej) zrobi¢ korkoborem wydrazenie,

w ktore nalezy nala¢ 40 % roztworu sacharozy. Otwor zamkna¢ korkiem, przez ktory

przechodzi mikropipeta z podziatka (Fot. 1.). Tak przygotowang bulwg zanurzy¢ w zlewce

zwoda iumocowaé¢ w statywie. Co 5 minut notowa¢ poziom cieczy podnoszacej si¢

w kapilarze. Wyniki umiesci¢ w tabeli 2, a nastepnie sporzadzi¢ wykres.

Materialy do wykonania éwiczenia

Fot. 1. A. Skoczowski

Tabela 2
Czas [min]
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Wysokos¢
[mm]
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Cwiczenie 3. Wplyw jonéw K' i Ca™* na przepuszczalnosé blon komérkowych
Wykonanie

Do dwoch matych szalek Petri’ego nala¢ po 5 ml 0,01 % roztworu bigkitu metylenowego.
Do jednej z szalek doda¢ 10 kropli 0,5 M roztworu KNOs, do drugiej szalki doda¢ takg sama
ilo$¢ 0,5 M roztworu Ca(NOs),. Z wklestej strony tuski liscia cebuli zdja¢ skorke 1 wlozyc
do przygotowanych roztworow po 2 skrawki wielkosci okoto 10 X 10 mm. Po upltywie

25 minut porowna¢ zabarwienie skrawkow i zapisa¢ wyniki w tabeli 3.

Tabela 3

Bl¢kit metylenowy + KNOs

Blekit metylenowy + Ca(NO3),

Oznaczenia: wystepuje ,,+”, nie wystepuje ,,~”

Whnioski
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Cwiczenie 4. Pomiar warto$ci osmotycznej metodq plazmolizy granicznej

Wykonanie

Z 1M roztworu sacharozy przygotowa¢ metodg rozcienczen po 10 ml roztwordw
o stezeniach: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9 i 1,0 [Me+dcm?®] (tabela 4).
Do oznaczonych szalek Petri’ego wla¢ po 5 ml wymienionych roztwordéw i1 umiesci¢ w nich
na okres 1 godziny skorke cebuli. Zmierzy¢ temperature roztworow 1 obliczy¢ dla kazdego

stezenia warto$¢ osmotyczng ze wzoru:

W=MeR T i

W — warto$¢ osmotyczna

M — stezenie molowe [M dcm'3]

R — stala gazowa (0,0821)

T — temperatura bezwzgledna (273 + zmierzona temp. °C)

I — wspotczynnik izotoniczny (dla sacharozy = 1)

Po uptywie 1 godziny przeprowadzi¢ obserwacje preparatow w tych samych
roztworach pod mikroskopem, rozpoczynajac od najwyzszego st¢zenia. Roztwor wywotujacy
plazmoliz¢ graniczng nalezy uzna¢ za roztwor posiadajagcy warto§¢ osmotyczng

odpowiadajacg wartosci osmotycznej komorki. Wyniki przedstawi¢ w tabeli 5.
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Tabela 4

Przygotowanie roztworow sacharozy metodq rozcienczen:

Roztwor
Ilo$¢ 1 M sacharozy Ilo$é¢ H,O Stezenie koncowe
[ml] [ml] [M ¢ dem™]

0 10 0

1 9 0,1
2 8 0,2
3 7 0,3
4 6 0,4
5 5 0,5
6 4 0,6
7 3 0,7
8 2 0,8
9 1 0,9
10 0 1,0

Tabela 5

Stezenie sacharozy

o [M ¢ dcm-3]
Badane zjawiska
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Wartos¢
osmotyczna

roztworu sacharozy

W=Me¢ReTe-i

Rodzaj obserwacji*

*Rodzaj obserwacji:

»t” plazmoliza, ,,-” brak plazmolizy, ,,+” plazmoliza graniczna
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Cwiczenie 5. Pomiar sily ssacej bulwy ziemniaka

Wykonanie

a) metoda wydluzeniowa

Z bulwy ziemniaka wykroi¢ za pomoca korkoboru 10 cylinderkéw o jednakowej $rednicy
(5do 7 mm) i jednakowej dtugosci okoto 50 mm. Kazdy z cylindrow umiesci¢ w 10 ml
jednego z roztwordéw sacharozy o nast¢pujacych stezeniach: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7;
0,8; 0,9 1,0 [M * dem™]. Po 1 godzinie cylinderki wyja¢ 1 zmierzy¢ ich dlugosé. Okresli¢
stezenie roztworu, w ktorym wymiary tkanki nie ulegly zmianom, a warto$¢ stgzenia

przeliczy¢ na atmosfery (roztwor 1 M sacharozy = 22,4 atm.). Wyniki zestawi¢ w tabeli 6.

Tabela 6
Stezenie sachgrozy
Dlugosé [M ¢ dem™]
skrawka
[mm]
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Poczatkowa Lp

Koncowa Lg

Zmiana
AL=LK-LP

Whnioski
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b) metoda wagowa

Wykona¢ czynnosci jak w punkcie a. Zwazy¢ cylinderki przed i po inkubacji w roztworach

sacharozy. Wyniki zanotowa¢ w tabeli 7.

Tabela 7
Stezenie sacharozy
[M * dem™]
Masa skrawka
[d]
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Poczatkowa Mp

Koncowa Mg

Zmiana
AM=MK-MP

Whioski
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Cwiczenie 6. Obserwacja dzialania substancji osmotycznie czynnych na zywa tkanke

Wykonanie

Trzy poloéwki ziemniaka potozy¢ powierzchnia przekroju na szalce Petriego.
Sciagé¢ wierzchotki bulw, wycia¢ korkoborem wglebienie w tkance i wypetnié¢ je kolejno:
cukrem pudrem, maka ziemniaczang i solg kuchenng. Obserwowaé, co pdt godziny
odcigganie wody z otaczajacej tkanki przez substancje osmotycznie czynne, tzn. te,
ktore po rozpuszczeniu W wodzie tworza roztwory rzeczywiste i mogg wywolaé zjawisko
osmotyczne.

Wyniki zanotowac w tabeli 8.

Tabela 8
Substancje osmotycznie czynne
. cukier puder maka ziemniaczana s6l kuchenna
Zywa tkanka
(ziemniak)
Whnioski
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Cwiczenie 7. Przepuszczalno§é plazmalemmy i tonoplastu

Wykonanie

Skorke z tuski cebuli umiesci¢ na szkietku podstawowym w kropli wody, przykryé¢
szkietkiem nakrywkowym i obserwowac¢ komoérki pod mikroskopem. Nastepnie obok szkietka
nakrywkowego doda¢ 1 krople 1 M roztworu sacharozy, a na przeciwlegltej krawedzi szkietka
przytozy¢ skrawek bibuty filtracyjnej. Woda spod szkietka wsigka w bibute, a na jej miejsce

wchodzi roztwor sacharozy. Zaobserwowac i narysowac kolejne stadia plazmolizy.

Stadia plazmolizy
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Cwiczenie 8. Selektywno$¢ zywej i martwej cytoplazmy

Wykonanie

Wykroi¢ korkoborem z korzenia czerwonego buraka 5 cylinderkéw o dlugosci ok. 20 mm,
umiesci¢ w zlewce z woda 1 doktadnie wyptuka¢ barwnik z uszkodzonych komorek.
Wyptukane skrawki umiesci¢ w probdéwkach 1 wprowadzi¢ po 5 ml nastepujacych cieczy:
Probéwka nr 1 — zimnej wody

Probéwka nr 2 — wrzacej wody

Probéwka nr 3 - 4 ml wody + 1 ml chloroformu

Probowka nr 4 - kwasu octowego

Probowka nr 5 - metanolu lub etanolu

Probdwki nalezy umies$ci¢ w statywie i po uptywie 1 godziny, po dokladnym wstrza$nieciu

zaobserwowa¢ wynik i zanotowac w tabeli 9.

Tabela 9

Nr probowki 1 2 3 4 5

. . woda woda +
Roztwoér woda zimna kwas octowy alkohol
wrzaca chloroform

Wystepowanie
przepuszczalnosci
barwnikow z
tkanki do roztworu
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