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ENZYMY

Cwiczenie 1. Oksydazy ziemniaka

Wykonanie

W celu otrzymania wyciggu umy¢ i obra¢ $redniej wielkosci ziemniaka, zetrze¢ go na tarce,
wlozy¢ do woreczka z gazy i1 zanurzy¢ w zlewce w 100 ml wody destylowanej. Trzymac
przez 2 -3 minuty mieszajac zawarto$¢ zlewki. Z otrzymanego wyciggu zla¢ roztwor

pozostawiajac osad do pozostatych ¢wiczen.

a) otrzymany roztwor ziemniaka rozla¢ do 3 proboéwek po 5 ml

Probéwkanr1 dodac¢ 10 kropli 1 % fenolu

Probéwkanr2 dodac kilka krysztatkow pirokatechiny

Probéwkanr3 doda¢ kilka krysztatkéw pirogallolu

Wymiesza¢ zawarto$¢ probowek zaobserwowac i zanotowa¢ wyniki w tabeli 1.
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Tabela 1
Probowka Ohd CZ)_/nnlk . ] )
chemiczny Obserwacje Whioski
1 1 9% fenol
2

Pirokatechina

Pirogallol

Opracowanie: dr hab. Andrzej Skoczowski prof. UP, mgr Katarzyna Mozdzen
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b) Jeden kawalek obranego ziemniaka umiesci¢ na szalce Petri’ego bez wody, drugi na szalce

zala¢ woda. Po 1 godzinie zanotowa¢ obserwacje w tabeli 2.

Tabela 2

Tkanka ziemniaka .
Obserwacje

Nie zalana woda

Zalana woda

Whioski
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Cwiczenie 2. Peroksydazy

Wykonanie

a) Do 5ml wyciggu ziemniaka doda¢ kilka kropli benzydyny rozpuszczonej w kwasie

octowym i kilka kropli 30 % nadtlenku wodoru (H20,). Zanotowac¢ i uzasadni¢ wyniki.

Obserwacje

Opracowanie: dr hab. Andrzej Skoczowski prof. UP, mgr Katarzyna Mozdzen
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b) Powtorzy¢ ¢wiczenie 1 a) dodajac do probéwek po 10 kropli 30 % nadtlenku wodoru

(H20,). Wyniki zanotowa¢ w tabeli 3.

Tabela 3

]

§ d d ik

R Dodany odczynni

3 R Obserwacje
g

1 1 9% fenol

2 | Pirokatechina

30 % nadtlenek wodoru

3 Pirogallol

Whioski
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Cwiczenie 3. Katalazy
Wykonanie

Pocigé liscie dowolnej rosliny na kawalki, wltozy¢ do probowki i zala¢ 30 % nadtlenkiem
wodoru. W drugiej probowce liscie zala¢ woda i gotowac 5 minut. Zla¢ wode 1 po ostudzeniu
liScie zala¢ nadtlenkiem wodoru.

Powtorzy¢ ¢wiczenie uzywajac wyciggu ziemniaka.
Zanotowa¢ wyniki w tabeli 4.

Tabela 4

Rodzaj materiatu
roslinnego Obserwacje

Nie gotowane kawalki
lisci

Gotowane kawalki
lisci

nie
otowan
Wyciag g y

z
ziemniaka

gotowany
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Whnioski
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Cwiczenie 4. Amylazy

Wykonanie

Przygotowanie wyciagu amylaz

Okoto 20 g kietkujacych ziarniakéw pszenicy rozetrze¢ w mozdzierzu, zala¢ 180 ml wody

destylowanej, wymieszac, przesgczy¢ 1 pozostawi¢ na 20 minut do wyklarowania.

Przygotowanie kleiku skrobiowego

1 g skrobi zmiesza¢ z 9 ml wody destylowanej 1 wla¢ do 90 ml gotujacej si¢ wody.

Catos¢ gotowac 1 minute.

Przygotowac 4 probowki wedtlug ponizszej tabeli i wymiesza¢ ich zawarto$¢, co 2 minuty

pobiera¢ probke na ptytke szklang wraz z kropla ptynu Lugola.

Zaobserwowac 1 zanotowa¢ wyniki w tabeli 5.
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Tabela 5
Sktad roztworow Czas*
§ [min]
= Kleik Calkowita
5 - objetos¢
) skropiony |[_|r721ﬁ ATr}r/]II?Zy roztworu 2 4 6 8
[mi] -

2 0 4 5]

2 2 2 6

2 3 1 5]

2 3,5 0,5 6

*w rubryke wstawié znak ,,+” (intensywne) lub ,,”(brak) w zaleinosci od zabarwienia
roztworu. W przypadku watpliwym wstawié znak ,,+ ”

Whioski
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Cwiczenie 5. Wplyw temperatury na dzialanie amylaz
Wykonanie

Przygotowaé w zlewkach kapiele wodne o temperaturach: okoto 0, 25, 40, 60, 90 °C.

1. Kapiel Ar1(0°C): do zlewki wsypa¢ kilka kawatkoéw lodu i zalaé mozliwie jak
najmniejsza iloscia wody z kranu tak, aby poziom cieczy zakrywal okoto 1/3

wysokosci typowej probowki szklane;.

2. Kapiel nr 2 (25°C)! do zlewki nala¢ odstanej wody z kranu o temperaturze

pokojowe;.

3. Kapielnr 3 (37.°C): do zlewki nala¢ wody z kranu ogrzanej uprzednio w cieplarce.

4. Kapiel nr 4 (60°C); zlewke z woda ogrzewaé na palniku gazowym do momentu
uzyskania temperatury ok. 60 °C. Nastepnie wode przelaé do przygotowanego

wczesniej termosu.

5. Kapiel nr 5 (90°C); zlewke z woda ogrzewaé na palniku gazowym do wrzenia,

nastepnie odstawi¢ i po ok. 5 min. skontrolowa¢ temperature.

W kolbce Erlenmeyer’a zmiesza¢ 12 ml kleiku skrobiowego, 18 ml wody destylowanej
i 18 ml wyciggu amylaz. Roztwor wymieszac i rozla¢ do 5 probéwek (po ok. 8 ml). Nastepnie
po jednej probdéwce wlozy¢ do kapieli wodnej przygotowanej jak opisano powyzej. Co 2

minuty pobiera¢ probe jak w ¢wiczeniu 4. Barwy zapisa¢ w tabeli 6.
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Tabela 6
Barwa
Temp. Czas
[°C] [min]
2 4 6 8 10
0
25
40
60
90

Opracowanie: dr hab. Andrzej Skoczowski prof. UP, mgr Katarzyna Mozdzen
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Whnioski
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Cwiczenie 6. Wplyw pH na aktywno$¢ amylaz

Wykonanie

2 ml kleiku skrobiowego, 1,5 ml 0,1 n HCI oraz 4 ml wyciggu amylaz (pH < 7)

2 ml kleiku skrobiowego, 1,5 ml 0,1 n NaOH oraz 4 ml wyciagu amylaz (pH > 7)

2 ml kleiku skrobiowego, 1,5 ml H,O oraz 4 ml wyciagu amylaz (pH = 7)

Zawarto$¢ probowek wymieszac i co 5 minut pobiera¢ proby do reakcji z ptynem Lugola

jak w ¢wiczeniu 4. Barwe roztworu opisa¢ W tabeli 7.
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Tabela 7
Barwa
Nr Czas
béwki pH
Prooowki [min]
5 10 15 20
1 <7
2 >7
3 =7
Whnioski
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Cwiczenie 7. Hydroliza kwasowa skrobi
Wykonanie

Do kolby stozkowej o pojemnosci 250 ml wla¢ 50 ml kleiku skrobiowego, 20 ml 10 % H,SO4
i doktadnie wymiesza¢. Pobra¢ do probowki 3 ml cieczy z kolbki i doda¢ kilka kropli ptynu
Lugola. Pozostalg zawartos¢ kolbki ogrzewaé na siatce azbestowej malym ptomieniem,
utrzymujac w stanie wrzenia przez 2 minuty. Po tym czasie przerwaé ogrzewanie pobra¢ 3 ml
cieczy, po ostudzeniu doda¢ ptynu Lugola. Reszte ponownie ogrzewac. Pobieranie probek
powtarza¢ 5 — 6 razy. Na zakonczenie ptyn w kolbce zobojetni¢ 20 % NaOH, aby nastapito
odbarwienie i doda¢ zmieszanego uprzednio odczynnika Fehlinga (po 10 ml Fehlinga I i II)

I ogrza¢ na palniku. Zanotowa¢ wyniki.

Obserwacje
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