UNIWERSYTET PEDAGOGICZNY IM. KEN W KRAKOWIE

FERMENTACJA

Cwiczenie 1. Fermentacja alkoholowa

Wykonanie

1. Przygotowac¢ 200 ml zawiesiny drozdzy (10 g cukru + 15 g drozdzy + woda) i napetnic
kolby fermentacyjne Eijkmana. Jedng pozostawi¢ w temperaturze pokojowej (ok. 25 °C),
drugg w termostacie o temperaturze 37 °C. Obserwowaé wydzielanie sic CO; po uplywie

ok. 30 minut.

2. Do kilku ml cieczy z kolbki fermentacyjnej doda¢ kilka krysztatkéw jodu, 0,5 —1 ml

roztworu KOH 1 podgrza¢ w probowce.
3. Do kropli wody na szkietku przedmiotowym doda¢ odrobing roztworu drozdzy barwigc

btekitem metylenowym (komorki martwe barwig si¢ na niebiesko).

Obserwowac ksztatt i pgczkowanie komorek.

Wyniki zanotowaé w tabeli 1.

Uwaga! Zawiesin¢ wykorzysta¢ do pozostalych ¢wiczen
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Tabela 1
Obserwacje
Temperatura
fermentacji Reakcje z: Reakcje
[°C] Wyadzielanie CO, | z blekitem
i KOH metylenowym
25
(temperatura
pokojowa)
37
(termostat)
Whnioski
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Cwiczenie 2. Fermentacja alkoholowa

Wykonanie
Do kolb miarowych o pojemnosci 100 ml wsypacé:
Pozywka A Pozywka B
0,5 g agaru wzbogaconego 0,5 g agaru wzbogaconego

0,5 g KH,PO,4 0,5 g KH,PO,4
0,1 g MgSO, 0,1 g MgSO,

10 g sacharozy 25 g sacharozy

dopetni¢ H,0 do 100 ml dopetni¢ H,0 do 100 ml

Otrzymane pozywki rozla¢ do czterech kolb Erlenmeyer’a o pojemnosci 50 ml (opisanych A;

i Aporaz By i B, ) i oznaczy¢ refraktometrem* (Fot. 1.) stezenie cukru w kazdej z nich.

Fot. 1. A. Skoczowski
A- refraktometr zamknigty

B- refraktometr otwarty
C- naktadanie badanego materiatu do pomiaru

*Pomiar stezenia cukru na refraktometrze zostanie objasniony przez prowadzacego
¢wiczenia.
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Szczepienie

Dla otrzymania jednorodnej

zawiesiny drozdzy, nalezy

zawarto$¢

kolbki

utrzymywanej w temperaturze pokojowej (z ¢wiczenia 1) wstrzasnaé, a nastepnie przenies¢

pipeta po 1 ml do kazdej z przygotowanych pozywek. Kolby zatka¢ rurkami fermentacyjnymi

1 zaszczepi¢ matkg drozdzowa.

Do rurek fermentacyjnych nala¢ stezonego H,SO, tak, aby jego poziom byt ponizej

rozszerzonej czesci rurki. Kolbki zwazy¢ z dokladnos$cia do 0,01 g i wstawi¢ do termostatu

o temperaturze 37 °C na okres 1 tygodnia. Wyniki zanotowaé w tabeli 2.

Tabela 2
. Masa
Koncowe
Poczatkowe . Réznica Masa koncowa
stezenie cukru Cp stezente stezen poczatkowa Ubytek CO
. . e
Pozywka - cukru Cx 0 kolbki Kolbki y 2
0
[%] Mp Mk
Aq
A,
As’r
B,
B>
Bér
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Whnioski
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Cwiczenie 3. Wykrywanie kwasu mlekowego
Wykonanie

Do kilku ml serwatki w probowce doda¢ 2 —3 ml 10 % FeCls.

Zaobserwowac i zanotowa¢ wyniki.

Obserwacje
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Cwiczenie 4. Fermentacja octowa
Wykonanie

Wptyw temperatury

3 Erlenmeyer’ki z 25 ml piwa zatkaé¢ korkami z waty i umie$ci¢ w temperaturach 5, 25, 37 °C.
Po tygodniu pobra¢ 10 ml ptynu i w obecnos$ci fenoloftaleiny (1 —2 krople) miareczkowaé

0,1 M NaOH. Z ilosci ml zasady zuzytej do miareczkowania wnioskujemy o szybkos$ci
przebiegu reakcji.

Wyniki zapisa¢ w tabeli 3.

Tabela 3

Temperatura Ho$¢ zuzytego 0,1 n NaOH

[ml]
[°C]

5

25

37

Whioski
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Cwiczenie 5. Wykrywanie etanolu jako produktu oddychania beztlenowego

Wykonanie

Okoto 100 g kietkujacych ziarniakéw pszenicy, jeczmienia lub kukurydzy umiesci¢ w kolbie
stozkowej o pojemnosci 250 ml. Kolbe wypehi¢ az po szyjke swiezo przegotowana, a wigc
pozbawiong tlenu i nastepnie ostudzong woda. Kolbe zamkngé¢ korkiem z zamontowang
w nim rurkg szklang wyciagnigta w kapilare, umozliwiajacag wydostawanie si¢ dwutlenku

wegla uwalnianego podczas oddychania beztlenowego.

Zestaw pozostawi¢ w temperaturze 25 — 30 °C na 3 — 4 dni, a nastepnie przeprowadzi¢ reakcje
jodoformowg dla wykrycia etanolu. W tym celu wla¢ do probowki 5 ml ptynu z kolby, doda¢
3 ml plynu Lugola i kilka kropel 20 % NaOH (lub KOH) tak, aby nastgpilo odbarwienie

ptynu. Zawarto$¢ probowki podgrza¢ na tazni wodnej o temperaturze 50 °C.

Obserwacje
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