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GOSPODARKA MINERALNA ROSLIN

Analiza chemiczna materiatu roslinnego

Cwiczenie 1. Oznaczenie §wiezej i suchej masy

Wykonanie

Naczynko wagowe wytarowaé, a nastepnie odwazy¢ (z doktadnoscig do 0,01 g) 2,59
rozdrobnionych: lisci, ziarniakow pszenicy, bulwy ziemniaka, drewna, owocu jablka.
Naczynko wraz z materiatem roslinnym wstawi¢ do cieplarki o temperaturze 105 °C
na 1 godzing, a nastgpnie do eksykatora i po ostudzeniu szybko zwazy¢ po czym wstawic
ponownie do suszarki (Fot.1.). Po 30 minutach powtérzy¢ wazenie. Jezeli oba wyniki
nie sa zgodne, suszy¢ jeszcze przez 30 minut i proces ten powtarza¢ do momentu ustalenia si¢

masy.

material roslinny w naczynku studzenie materiatu z naczynkiem
wagowym w eksykatorze

Fot. 1. Andrzej Skoczowski
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Obliczy¢ procentowg zawarto$¢ wody w $wiezej masie wedtug wzoru 1:

(Swieza masa [g] — sucha masa [g])

Zawartos¢ H,0 [%] = 100

Swieza masa [g]

Obliczy¢ procentowg zawartos¢ suchej masy wedtug wzoru 2:

sucha masa [g]

Suchamasa [%] = « 100

Swieia masa [g]

Wyniki zanotowaé w tabeli 1.
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Tabela 1
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Cwiczenie 2. Oznaczenie zawartosci popiolu w suchej masie

Wykonanie

Ogrzac¢ tygiel porcelanowy na trojkacie kaolinowym do czerwonego Zzaru przez kilka minut
(Fot. 2.), po czym wstawi¢ do eksykatora, a nastgpnie zwazy¢ ostudzony tygielek.
Do tygielka odwazy¢ 1g suchej masy materialu ro$linnego (ziarno pszenicy, bulwe
ziemniaka, drewno lilaka, szpilki $wierka) i1 spali¢ na trojkacie kaolinowym. Po ukonczeniu

spalania oziebi¢ tygielek w eksykatorze i zwazy¢ wraz z popiotem (z doktadnoscia do 0,01 g).

trdjkgt kaolinowy ze statywem tygiel porcelanowy na ogrzewanie tygla
trojkqgcie kaolinowym

Fot. 2. Andrzej Skoczowski

Obliczy¢ jaki procent suchej masy stanowi analizowany popidt wedlug ponizszych wzorow:

Wzor 3:
masa pop. [g]
zawartos¢ pop. [%] = * 100
S.m. mat. roslinnego [g]
Wzor 4:

zawartosé subst. org. [g] = s.m. mat. roslinnego [g] — m. pop. [g]
M. pop. — masa popiotu
S.m. mat. — sucha masa materiatu

subst. org. — substancja organiczna
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Wyniki zanotowaé w tabeli 2.

Tabela 2
masa tygla po masa tygla masa zawarto$¢ | zawarto$¢ subst.
wygrzaniu popiotu pop. w s.m. org. ws.m.
) mas.a i popiolu
ROdzaJ [g] materlalu [g] [%] [%]
materialu uzyta do [a]
roélinnego ana“zy
Mp =
[a] ) ,
mr Mtp Mtp- Mt wzor 3 wzor 4
ziarno
pszenicy
bulwa
ziemniaka
drewno
szpilki

Swierka
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Cwiczenie 3. Sucha destylacja materialu roslinnego

Wykonanie
Rozdrobniony suchy material roslinny (5 g pszenicy), umiesci¢ w kolbie Kiejdahla potaczonej

rurka szklang i wgzykiem gumowym z trzema kolejno ustawionymi ptuczkami.
BISESZIPIEZRE n2pcinic odczynnikiem Nesslera w ilosci 30 ml (dla wykrycia amoniaku).

Do drugiej pluczki wlozy¢ pasek bibuly nasycony 5 % chlorkiem kobaltu (dla wykrycia
wody) oraz drugi nasycony 10 % octanem olowiu (dla wykrycia siarki). Paski bibuty
uprzednio doktadnie wysuszy¢ nad malym plomieniem palnika (suchy papierek kobaltowy

ma barwe ciemnoniebieska).

Trzecia ptuczke wypehi¢ nasyconym roztworem wodorotlenku baru (30 ml) w celu wykrycia
dwutlenku wegla. Kolbe Kiejdahla zawierajaca materiat roslinny ogrzaé ostroznie nad matym

ptomieniem (Fot. 3.).

NASIONA

DO POMPY
PROZNIOWEJ

|

! |
el S PASKI BIBULY NASYCONE

== CHLORKIEM KOBALTU
ODCZYNNIK ORAZ WODOROTLENEK

NESSLERA OCTANEM OLOWIU BARU

Zestaw do suchej destylacji materialu roslinnego

Fot. 3. A. Skoczowski
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Rozpusci¢ 5 g KI w 5 ml wody. Przygotowa¢ nasycony roztwor HgCl, przez dodanie
2,2 g HgCl, do 35 ml wody. Dolaé roztwér HgCl, do roztworu KI, az utworzy si¢ osad.
Nastegpnie doda¢ 20 ml roztworu NaOH (20 g NaOH w 100 ml roztworu) o stezeniu 5 M

i rozcienczy¢ woda do 100 ml. Po ustaniu dekantowac.

Wyniki przedstawi¢ w tabeli 3.

Tabela 3
Barwa
Zwiazek Dowéd obecnoS$ci
L.p. : pierwiastka
chemiczny _
przed destylacii w destylacie
destylacja po destylac]
odczynnik
1
Nesslera
5% chlorek
kobaltu niebieski
2
10% octan )
. bialy
olowiu
nasycony
3 Ba(OH), bezbarwny
Podpowied?

Kiedy powstajace pary destylatu osiggng pierwszg pluczke, wytrgca si¢
pomaranczowo — brazowy osad bedacy dowodem obecnosci amoniaku W drugiej pluczce
niebieski papierek kobaltowy zmienia zabarwienie na rézowe (co wskazuje na obecno$¢
wody), a rownoczesnie papierek wysycony octanem otowiu zabarwia si¢ na czarno (CO jest
dowodem obecnosci siarki). W trzeciej pluczce wytraca si¢ biaty osad bedacy dowodem

obecnosci CO,.
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Cwiczenie 4. Niezbedno§é azotu, fosforu, potasu i magnezu dla roslin na przykladzie
wzrostu fasoli (Phaseolus vulgaris L.). Kultury piaskowe
Wykonanie

Obejrze¢ czgsci nadziemne fasoli (Phaseolus vulgaris L.) wyhodowanej na pozywce pelnej

(zawierajacej wszystkie niezbedne do wzrostu i rozwoju sktadniki mineralne) i pozywkach

pozbawionych - N, - P, - K i — Mg (Fot. 4.). Zmierzy¢ wysoko$¢ roslin, policzy¢ liscie
i opisa¢ wyglad roslin. Wyniki zanotowa¢ w tabeli 4.

Fasola (Phaseolus vulgaris) wyhodowana na poZywce pelnej i pozbawionej -N,-P,-K i —Mg

Fot. 4. A. Skoczowski
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Przygotowanie poiywek:
Pozywka
Sole Pelna -N -P -K -Mg
NHsNO; 1g 0 lg 19 lg
KH,PO, 0,59 059 0 0 0,59
MgSO, 0549 0549 0549 0,59 0
ZnS0O, slad slad slad slad slad
FeSO4 slad slad slad slad slad
K2SO4 0 0 0,59 0 0
Na;HPO, 0 0 0 0,59 0,59
H,O 100 ml 100 ml 100 ml 100 ml 100 ml
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Tabela 4

Cecha roSliny
Rodzaj

wysokosé barwa objawy
liczba liSci
[cm] lisci niedoboru

pozywki

Pelna

_Mg
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