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Dywersyfikacja zradet energii
jako metoda uniezaleznienia energetycznego panstwa

Wstep

Wspélcze$nie znaczenie sit militarnych w zapewnieniu bezpieczenstwa panstwa
maleje, a to gospodarka okres$la sojusznikéw i oponentdéw, tez czy strony konflik-
tow. Korzysci finansowe mogg stac sie zaréwno pretekstem do wywotania wojny,
jej zakonczenia, jak i utrzymania pokoju pomiedzy potencjalnie wrogimi stronami.
Obecnie to korporacje miedzynarodowe i ich interesy tgcza coraz silniej gospodarki
panstwowe, czestokro¢ w skali nie tylko regionalnej, lecz nawet globalnej; one nie-
jednokrotnie odpowiadajg za formutowanie nieoficjalnych porozumien majacych
na celu wspdlny, ponadnarodowy sukces.

Dlatego tez jednym z gtéwnych czynnikéw ksztattujacych obraz wspoétcze-
snego $wiata jest dostepnos$¢ Zrdédet energii, a dzieki temu zapewnienie poszcze-
gblnym krajom rozwoju ekonomicznego, poprzez umozliwienie ich gospodarkom
stabilnego dostepu do energii niezbednej w kazdej gatezi przemystu, rolnictwie
i szeroko rozumianych ustugach. Niewyobrazalne wydaje sie dzi$ ludziom zyjacym
w zachodniej cywilizacji funkcjonowania bez energii elektrycznej, odpowiadajacej
za zasilanie coraz wiekszej liczby przedmiotéw codziennego uzytku, bez paliw na-
pedzajacych samochody czy transport publiczny, bez energii termalnej zapewniajg-
cej ciepta wode i ogrzewanie budynkéw w porze zimowej. Dlatego tez brak optymal-
nej ilo$ci surowcow energetycznych i alternatywnych zrédet energii doprowadzitby
do szybkiego kryzysu gospodarczego panstwa na ogromng skale, a przez to zagro-
zit bezpieczenstwu i stabilnosci funkcjonowania ztozonego organizmu, jakim jest
wspblczesne panstwo. W zwigzku z tym coraz wiekszym zagrozeniem okazuja sie
by¢ sytuacje, w ktérych surowce energetyczne staja sie powodem wszczynania kon-
fliktéw zbrojnych czy tez uzyskania przewagi na arenie miedzynarodowej i wywar-
cia nacisku politycznego na drodze tak zwanego szantazu energetycznego.

Ryszard Zieba w swojej publikacji podkresla, Zze bezpieczenstwo ma S$cisty
zwigzek z zagrozeniem, a brak bezpieczenstwa lub jego subiektywne odczucie
catkowicie wystarcza do wywotania niepokoju i poczucia zagrozenia®. Wystarczy
dysproporcja w zasobach panstwa, zauwazona przez spoteczenstwo, by wywotac

L Zob. R. Zieba, O tozsamosci nauk o bezpieczeristwie, Zeszyty Naukowe AON 2012, nr 1 (86),
s. 7-22.
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powszechng obawe i lek. A to subiektywne odczucie braku bezpieczenstwa moze
w dalszej kolejnosci spowodowac destabilizacje panstwa dzieki wzrostowi zanie-
pokojenia w spoteczenstwie, nawet w przypadku, gdy realny wrég w znaczeniu
militarnym nie istnieje - jedynym powodem s3 na przyktad problemy gospodarcze
panstwa, ograniczenia w produkcji, spadek poziomu zatrudnienia, niewystarczajace
dostawy produktéw importowanych czy surowcéw energetycznych.

Warto podkresli¢, ze obecnie termin bezpieczenistwo obejmuje coraz szersze
obszary zycia spotecznego, a szczegdlnie szybko wzrasta znaczenie bezpieczen-
stwa gospodarczego, odnoszacego sie do zagrozen majacych wpltyw na zamoznos¢
spoteczenstw, nieograniczony dostep do rynkéw i ustug finansowych, czy swobode
w pozyskiwaniu surowcéw naturalnych. Ewolucja w definiowaniu bezpieczenstwa
oraz zwiekszajgca sie wspdizaleznos¢ panstw, spotecznosci lokalnych czy instytucji
gospodarczych na rzecz jego utrzymania, doprowadzita do wzrostu roli elementéw
odpowiedzialnych za rozwéj gospodarczy, handel miedzynarodowy, dobrobyt spo-
teczny i stabilizacje sytuacji kulturowo-etnicznej w systemie bezpieczenstwa naro-
dowego. Ogromnego znaczenia nabierajg, wiec wszelkie dziatania zmierzajace do
powszechnego zapewnienia spoteczenstwom dostepu do tanich i nieograniczonych
zasobow energetycznych.

Na utrzymanie bezpieczenstwa energetycznego decydujacy wptyw ma polity-
ka panstwa, gdyz kazdy system energetyczny oparty jest na dtugofalowej polityce
rzadu oraz jego wspélpracy z instytucjami miedzynarodowymi, dla wypracowania
optymalnego sposobu niwelowania zawirowan na rynku surowcéw energetycznych
czy radzenia sobie z wystepujacymi sytuacjami kryzysowymi, by umozliwi¢ staty
dostep do energii na rynku wewnetrznym. Polityka panstwa decyduje miedzy in-
nymi o poziomie dywersyfikacji w sektorze energetycznym oraz wyznacza kierunki
inwestycyjne w tej dziedzinie, majgc na celu potencjalne zaspokojenie rosnacych za-
potrzebowan energetycznych panstwa. Z uwagi na fakt, iz niejednokrotnie zdarzato
sie wywieranie naciskdw natury politycznej przez panstwa-eksporteréw surowcow
energetycznych na zaleznych od ich dostaw partnerach, coraz wiecej panstw decy-
duje sie na znaczng dywersyfikacje Zrodet energii, umozliwiajaca wzrost poziomu
niezalezno$ci energetyczne;.

Dlatego tezjako przedmiot badan w niniejszej pracy wybrano znaczenie dywer-
syfikacji Zrédet energii dla niezalezno$ci energetycznej, a przez to bezpieczenistwa
energetycznego panstwa. W funkcjonowaniu panstwa krytyczne jest zagwaranto-
wanie dostaw energii, ktéra napedza rozwéj gospodarczy i umozliwia stabiliza-
cje panstwa zaréwno w aspekcie wewnetrznym jak i na arenie miedzynarodowe;j.
Wystepujace na calym $wiecie zréznicowanie geograficzne i réznorodnos$¢ wyko-
rzystywanych w zwiazku z tym zrodet energii pozwala na zwiekszanie poziomu
bezpieczenstwa energetycznego poprzez dazenie do mozliwie najwiekszej samo-
wystarczalnosci energetycznej poszczeg6lnych krajow. Hipoteza jest zatem dywer-
syfikacja zZrodet energii jako wazny czynnik niezaleznosci energetycznej panstwa.

W artykule przedstawiono czym jest bezpieczenstwo energetyczne i dywersy-
fikacja w sektorze energetycznym ze szczegdlnym uwzglednieniem réznorodnosci
Zrédet energetycznych wykorzystywanych na skale przemystowa.



Dywersyfikacja zrédet energii jako metoda uniezaleznienia energetycznego panstwa [109]

Celem badawczym niniejszej publikacji jest analiza wykorzystywania dywer-
syfikacji dla rozwoju sektora energetycznego oraz okreslenie jej znaczenia na rzecz
uzyskania pozadanego poziomu niezaleznos$ci energetycznej jako elementu bez-
pieczenstwa energetycznego panstwa oraz warunku zapewnienia dostepu do ko-
niecznego poziomu energii umozliwiajgcego staty efektywny rozwdj gospodarczy,
a przez to bezpieczenstwo i stabilno$¢ panstwa.

Badania oparte zostaty na publikacjach naukowych w zakresie teorii bezpie-
czenistwa energetycznego oraz analizie danych pochodzacych ze Zrédet archiwal-
nych, dokumentéw i mass mediéw odnoszacych sie do dziedziny energetyki. Badania
analityczne uzupetniono opisem, przede wszystkim koncentrujac sie na analizie da-
nych statystycznych udostepnianych przez Miedzynarodowa Agencje Energii w celu
przesledzenia rozwoju sektora energetycznego oraz koniecznos$ci uniezaleznienia
energetycznego dla zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Bezpieczenstwo energetyczne a niezaleznos$¢ energetyczna

Znaczenie bezpieczenstwa w dziedzinie energetyki wyraznie wzrosto w XX
wieku, gdyz rozwo6j przemystu pochtaniajgcego olbrzymie iloSci energii oraz maso-
we wykorzystanie urzadzen, ktore do pracy potrzebujg paliwa lub energii elektrycz-
nej wymusity zwiekszenie wydobycia surowcow energetycznych i rozwdj zrodet
energii na niespotykana dotad skale. Cho¢ znaczenie energetyki moze wydawac sie
poczatkowo hipotetyczne, to jest ona fundamentalnym elementem majacym wptyw
na wzrost gospodarczy, a w dzisiejszych czasach nawet warunkujaca aktywnosé
w zyciu spotecznym. Jak wazna jest energia dla dzisiejszej cywilizacji przypomina
nam Daniel Yergin, piszac w swojej publikacji, ze bez ropy naftowej nie mieliby$my
przemystu motoryzacyjnego, a bez energii elektrycznej nie bytoby ery Internetu?.

Encyklopedia PWN definiuje bezpieczenstwo energetyczne jako ,stan gospodar-
ki umozliwiajgcy pokrycie biezacego i przewidywanego zapotrzebowania odbiorcow
na paliwa i energie w sposéb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zacho-
waniu wymagan dotyczacych ochrony $rodowiska”®. Jednakze na potrzeby analizy
naukowej nie jest ona niewystarczajaca, gdyz nie wyczerpuje elementéw niezbed-
nych do zagwarantowania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa panstwa.

Barry Barton, Catherine Redgwell, Anita Ronne i Donald N. Zillman przedsta-
wiaja we wspdlnej publikacji bezpieczenstwo energetyczne jako ,stan w ktérym
panstwo oraz wszyscy (lub wiekszo$¢) jego mieszkancy i przedsiebiorstwa posia-
daja dostep do wystarczajacych zasobdéw energii w przystepnych cenach, ktére
w okresie przewidywalnej przysztosci sg wolne od ryzyka powaznych zaktécen
w dostawach™.

2 Zob. D. Yergin, The quest: w poszukiwaniu energii: o energii, bezpieczeristwie i definiowaniu
Swiata na nowo, Kurhaus Publishing, Warszawa 2013, s. 247-263.

3 Za: Encyklopedia PWN: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/ energetyczne-bezpieczen-
stw0;3897959.html [dostep: 18.06.2018].

* B. Barton, C. Redgwell, A. Ronne, D.N. Zillman, Energy Security. Managing Risk in a Dynam-
ic Legal and Regulatory Enviroment, Oxford University Press, New York 2004, s. 5 (ttumaczenie
wtasne autora).
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Pawet Czerpak proponuje wtasng definicje zauwazajac, ze

pojecie bezpieczenstwa energetycznego jest Scisle powigzane z polityka trwatego roz-
woju, czynnikami ekonomicznymi, rozwojem rynkéw energetycznych oraz spoteczno-
-ekonomicznymi zmianami w transporcie czy technologiach informatycznych, itp. Bez-
pieczenstwo energetyczne lub bezpieczenstwo dostaw energii mozna zdefiniowac jako
dostepnos¢ energii w kazdym czasie, w réznych formach, w wystarczajacej ilosci i po
rozsadnej cenie i/lub cenie mozliwej do zaptacenia. Bezpieczenstwo energetyczne ma
charakter wewnetrzny (zréwnowazenie popytu i podaz, z uwzglednieniem Srodowiska,
konsumentéw oraz politycznych i ekonomicznych wymogéw), oraz zewnetrzny (zapet-
nienie luki wynikajacej z réznicy miedzy krajowa produkcjg a krajowymi potrzebami)®.

Posréd podstawowych elementéw bezpieczenstwa energetycznego znajduja
sie: bezpieczenstwo fizyczne, ekonomiczne i ekologiczne, dostep do energii oraz po-
lityka energetyczna panstwa.

Bezpieczenstwo fizyczne to gtéwnie zapewnienie ochrony zt6z surowcéw
energetycznych, infrastruktury, szlakow handlowych i $§rodkéw transportu - sa-
mych surowcow jak i wytworzonej energii. Obejmuje takze zabezpieczenie alterna-
tywnych, substytucyjnych Zrédet dostaw energii, gdy zaistnieje taka koniecznos$¢.
Wspétczesnie krotkie przerwanie tancucha dostaw energii do odbiorcéw koficowych
grozi znaczacymi szkodami gospodarczymi, spowodowaniem niepokojéw spotecz-
nych, a nawet wstrzymaniem pracy instytucji panstwowych. Szczegdlnie wazne jest
wiec zapobieganie potencjalnym awariom w zaktadach produkujgcych energie.

Analizujac bezpieczenstwo energetyczne z punktu widzenia ekonomicznego,
nalezy wzig¢ pod uwage konieczno$¢ ksztaltowania ceny energii wprowadzanej
do sprzedazy na poziomie umozliwiajagcym powszechny dostep do niej. Wysokie
ceny skutkowac¢ beda bowiem spowolnieniem lub zatrzymaniem wzrostu gospo-
darczego: zwiekszenie kosztéw transportu i produkcji przemystowej, przetozy sie
na wzrost cen débr, a ostatecznie wywota ograniczenie konsumpcji. Po przeciwnej
stronie znajduja sie jednak panstwa, ktérych gospodarka opiera sie na eksporcie
surowcow energetycznych, a ich wzrost ekonomiczny uwarunkowany jest pozio-
mem cen wynegocjowanych w kontraktach z partnerami handlowymi, sktonnymi
zakupi¢ oferowane im surowce po optymalnych dla obu stron cenach.

Bezpieczenstwo energetyczne posiada réwniez swo6j wymiar ekologiczny, kté-
ry obejmuje rézne aspekty ochrony srodowiska, gdyz nalezy pamieta¢, ze zaden
z obecnie wykorzystywanych sposob6ow pozyskiwania energii nie jest obojetny
dla otaczajacego nas Swiata naturalnego. Gtéwna kwestig jest tu przede wszystkim
nadmierne wydobycie naturalnych surowcéw energetycznych oraz szkody z tym
zwigzane, jak rowniez zanieczyszczenie Srodowiska zwigzane z transportem i prze-
tworzeniem tych surowcéw. Ponadto niebywale istotna jest sprawa podejmowania
decyzji o lokalizacji zaktadéw produkcji energii zgodnie z zasada zré6wnowazonego
rozwoju, by instalacje jak najmniej ingerowaty w istniejace ekosystemy.

Niebagatelnym aspektem jest takze uzyskanie dostepu do energii, czyli zdol-
nos¢ nabycia i zagospodarowania zasobow energetycznych w efektywny sposéb,

5 Por. P. Czerpak, Bezpieczeristwo energetyczne, [w:] Bezpieczeristwo miedzynarodowe. Teoria
i praktyka, Gracik M., Zukrowska K. (red.), Gtéwna Szkota Handlowa, Warszawa 2006, s. 121-136.
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poprzez zawieranie Korzystnych umoéw i operacji handlowych. Znaczenie w tym
wzgledzie majg rowniez wykorzystywane technologie pozyskiwania energii, opty-
malnie dobrane dla danego panstwa.

Nadzwyczaj istotnym elementem bezpieczenstwa energetycznego jest polityka
panstwa. Kazdy kraj posiada wtasciwy dla wtasnych uwarunkowan system energe-
tyczny oparty na dtugofalowej polityce rzadu wspétdziatajacego z miedzynarodo-
wymi instytucjami, by zapewni¢ najodpowiedniejszy sposéb niwelowania zakltécen
na rynku surowcow energetycznych lub wystapienia sytuacji kryzysowej, umozli-
wiajac jednoczesnie staty dostep do energii na krajowym rynku. Polityka panstwa
majaca na celu regulowanie sektora energetycznego okresla poziom dywersyfikacji
Zrédet energii i sprawuje kontrole nad inwestycjami w tym sektorze oraz opraco-
wuje wieloletnie plany strategiczne rozwoju sektora energetycznego, co ma bezpo-
$rednie przetozenie na uniezaleznienie energetyczne panstwa. Szczegdlnie wazne
jest utrzymanie wysokiego poziomu inwestycji w tej gatezi gospodarki, by jej roz-
wadj oraz biezace wprowadzanie innowacji technologicznych, zgodnych z mozliwo-
$ciami i potrzebami krajowymi, umozliwito przysztosciowe tworzenie nowoczesnej
infrastruktury krajowego, a docelowo nawet miedzynarodowego systemu energe-
tycznego, potencjalnie majacego zaspokoi¢ rosnace zapotrzebowanie energetyczne
panstwa i jego partnerdw.

Najnowsza historia daje nam niestety liczne przyktady wywierania naciskéw
politycznych przez panstwa eksportujace surowce energetyczne na partnerach biz-
nesowych zaleznych od ich dostaw, niejednokrotnie wbrew ustaleniom zawartych
umow, cho¢ wydaje sie by¢ to moralnie naganne. Wspétczesnie konflikty przybieraja
coraz czesciej wymiar gospodarczy, zamiast 6wczesnie wykorzystywanej w takich
sytuacjach sily militarnej. Cho¢ nie powodujg one zniszczen poréwnywalnych do
konsekwencji wojny, nadal wywotujg negatywne skutki dla gospodarki panstw-im-
porterow. Stad tez coraz wiecej panstw poszukuje nowych rozwigzan dla unieza-
leznienia wtasnego sektora energetycznego od wptywoéw zewnetrznych, decydujac
sie na znaczng dywersyfikacje Zrodet energii, zaré6wno w zakresie technologii sto-
sowanych do pozyskiwania energii, jak i wykorzystywaniu rozlicznych dostawcow
surowcow energetycznych.

Warto zaznaczy¢, jak podkresla Andrzej Podraza®, ze istnieja znaczne rozbiez-
nosci w rozumieniu bezpieczenstwa energetycznego w zalezno$ci od miejsca pod-
miotu w taficuchu energetycznym (importer, eksporter, odbiorca koicowy etc.) oraz
punktu widzenia przeprowadzanej analizy. Bezpieczenistwo energetyczne w $§rodo-
wisku naukowym analizowane jest miedzy innymi pod katem rozwigzan prawnych,
wplywu na Srodowisko naturalne, bezpieczenstwa infrastruktury Krytycznej, nie-
zaleznosci energetycznej panstw i efektywnosci wykorzystywania zrodet energii,
jej roli w gospodarce czy poszukiwaniu nowych technologii pozyskiwania energii.”

6 Zob. szerzej: A. Podraza, Problemy i zagrozenia a rozwdj koncepcji bezpieczenstwa energe-
tycznego, [w:] Bezpieczeristwo energetyczne. Koncepcje, wyzwania, interesy, Gryz J., Podraza A., Ru-
szel M. (red.) Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, s. 46-68.

7 Zob. szerzej: B. Barton, The global context of New Zealand'’s mining legislation, “Resource
Management Journal”, August 2015, s. 14-16; B. Barton, Legal Rights to Minerals in Geothermal
Fluids, Centre for Environmental, Resources and Energy Law University of Waikato, Hamilton
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Dywersyfikacja zrodet energii

Analiza zjawiska dywersyfikacji w energetyce, coraz czesciej majacego miejsce
w panstwowej polityce odnoszacej sie do rozwoju gospodarczego poszczegélnych
krajow, wymaga uszczego6towienia podstawowych pojec.

Pojecie dywersyfikacji pochodzi od tacinskiego stowa diversificare i oznacza
urozmaicac®. Encyklopedia PWN definiuje dywersyfikacje jako pojecie ekonomicz-
ne oznaczajace ,metode zarzadzania ryzykiem, szczegdlnie w otoczeniu globalnym,
polegajaca na rozszerzaniu i réznicowaniu asortymentu wyrobdw (dywersyfikacja
produktowa), rodzajéow dziatalnosci (dywersyfikacja branzowa, sektorowa), ob-
szaréw aktywnosci gospodarczej (dywersyfikacja geograficzna) w celu roztozenia
ryzyka na nowe grupy klientow i dostawcow”. Celem zastosowania dywersyfika-
cji jest zmniejszenie ryzyka strat spowodowanych przez posiadanie jednego Zrodta
konkretnego dobra oraz kompensowanie poprzez dostawy z innych Zrédet.

Ponadto przedmiotowe wydaje sie zdefiniowanie stowa energetyka, ktére
rozumiemy jako ,dziat nauki i techniki zajmujacy sie badaniem, pozyskiwaniem,
przetwarzaniem, gromadzeniem, przesytaniem oraz uzytkowaniem réznych form
i no$nikow energii”'®. Wtadystaw Kopaliniski podkresla natomiast jej znaczenie jako
dziatu gospodarki czy dziedziny przemystu odnoszacego sie do energiil. Nie jest
ona ograniczona jedynie do uzytkowanej energii - finalnego produktu przemystu
energetycznego, ale siega momentu daleko poprzedzajacego sam proces produkcji,
a mianowicie podjecia decyzji o tym w jaki sposéb wytwarzac niezbedng energie.

Podstawowym podziatem energii w procesie produkcji jest rozréznienie ener-
gii pierwotnej (pozyskiwanej z zasobow naturalnych), wtérnej'? (pozyskiwanej
z przetworzonych surowcéw energetycznych) oraz koncowej (wykorzystywanej
przez odbiorcéw konicowych). Energia pierwotna dzieli sie na nieodnawialng (ropa

2015, s. 4-44; C. Redgwell International Legal Responses to the Challenges of a Lower-Carbon Future:
Climate Change, Carbon Capture and Storage, and Biofuels, [w:] Beyond the Carbon Economy. Energy
Law in Transition, Zillman D.N., Redgwell C., Omorogbe Y.0., Barrera-Hernandez L.K. (red.), Oxford
University Press, New York 2008, s. 85-108; F. Krawiec, Energia. Zasoby, procesy, technologie, rynki,
transformacje, modele biznesowe, planowanie rozwoju, Wydawnictwo Difin, Warszawa 2012, s. 15-
294; E. Kochanek, Infrastruktura energetyczna - podstawowy komponent infrastruktury krytycz-
nej, [w:] Wielowymiarowy charakter wspotczesnego bezpieczeristwa, Cupryjak M., Kozak Z., Pilzys J.
(red.), Wydawnictwo Volumina, Szczecin 2015, s. 81-99; E. Kochanek, Wspdtczesne zagrozenia
bezpieczeristwa energetycznego, [w:] ZagroZenia bezpieczeristwa panstwa - geneza i charakter
uwarunkowan, Jagusiak B. (red.), Wydawnictwo WAT, Warszawa 2015, s. 183-198; T. Mtynarski,
M. Tarnawski, Zrédta energii i ich znaczenie dla bezpieczeristwa energetycznego w XXI wieku, Wy-
dawnictwo Difin, Warszawa 2016, s. 7-226; K. Kro6l Niezaleznos¢ energetyczna Polski w formule
synergii weglowo-jgdrowej, [w:] Bezpieczenistwo energetyczne. Koncepcje, wyzwania, interesy,
Gryz ]., Podraza A., Ruszel M. (red.), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018, s. 218-235.

8Za: W. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych z almanachem, Oficyna
Wydawnicza RYTM, Warszawa 2007, s. 148.

9 Za: Encyklopedia PWN: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/ dywersyfikacja;3895609.html
[dostep: 18.06.2018].

10 Za: Encyklopedia PWN: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/ energetyka;3897965.html
[dostep: 18.06.2018].

1 Za: W. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych..., s. 164.

12 Opracowano na podstawie: Energy Statistics Manual, International Energy Agency, Paris
2005, s.18-19.
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naftowa, gaz ziemny, wegiel kamienny i brunatny, gaz tupkowy, energia jadrowa)
oraz odnawialng (biopaliwa, energia stoneczna, wiatrowa, wodna, geotermalna).
Energia wtorna rowniez dzieli sie na nieodnawialng (produkty ropopochodne,
wyprodukowane paliwa w postaci gazéw lub ciat statych), odnawialng (wszelkie
paliwa pozyskane z pierwotnych odnawialnych Zrédet energii). Ciepto i prad elek-
tryczny sa zaréwno kategoriami energii wtdrnej (jesli wystepuja w dalszej produk-
cji energii), jak i energii konicowej (jesli nie sg wykorzystywane w dalszym procesie
pozyskiwania energii).

Dlatego tez przypadku zastosowania dywersyfikacji w dziedzinie energetyki
pojecie to ma podwodjne znaczenie: jako zréznicowanie stosowanych technologii
wytwarzania energii (odnawialnych i nieodnawialnych) oraz jako wykorzystywa-
nie kilku niezaleznych Zrédet dla pozyskiwania niezbednych surowcéw energetycz-
nych (gtéwnie eksporterzy zasobéw nieodnawialnych). Ponadto dywersyfikacja
moze zachodzi¢ na kazdym z pozioméw wytwarzania energii: pierwotnym, wtor-
nym i koncowym, a dotyczy¢ réznych aspektéw produkec;ji.

Patrzac z punktu widzenia wyboru Zrédta energii (pierwotnego czy wtérnego),
obecnie wykorzystywanych jest wiele technologii wytwarzania energii. Tadeusz
Chmielniak w swojej publikacji'® wsrdd istniejgcych mozliwos$ci pozyskiwania ener-
gii wymienia:

— spalanie paliw pierwotnych i wtérnych (réznorakie technologie zaleznie od
surowca);

— wykorzystanie paliw jadrowych rozszczepialnych lub energii syntezy
pierwiastkéw;

— spozytkowanie dynamiki rzek, fal morskich, pragdéw morskich i potencjatu ter-
micznego wod oceanicznych;

— zagospodarowanie energii pochodzacej z promieniowania elektromagnetycz-
nego Stonca w procesie konwersji fototermicznej (na ciepto) lub fotoelektrycz-
nej (na energie elektryczna);

— konwersja energii mechanicznej w elektryczna przy uzyciu sitowni wiatrowych;

— eksploatowanie zasobdw geotermalnych w produkcji ciepta i energii elektryczne;.
0d lat siedemdziesiatych ubiegtego stulecia na miedzynarodowych rynkach

energetycznych wielokrotnie pojawiaty sie réznorakie kryzysy, a wiekszo$¢ z nich
odnosita sie do zasobow ropy naftowej. Sktonity one liczne organizmy panstwowe
jak i gospodarcze organizacje miedzynarodowe do eksploracji przemystu energe-
tycznego w poszukiwaniu stabilniejszych, bardziej niezaleznych i tanszych zréodet
energii niz paliwa kopalne. Pierwsze miejsce zajeta w tej dziedzinie energetyka
nuklearne, ktéra wykorzystana zostata nie tylko w produkcji energii elektrycznej
i cieplnej w sitowniach jadrowych, ale takze zastapita rope naftowg jako paliwo dla
okretéw wojennych i todzi podwodnych w marynarkach wojennych catego $wiata.
Rédwnoczesnie nastgpit rozwoj wykorzystywania odnawialnych zrédet w produkcji
energii na skale przemystowa, i cho¢ technologie w tym zakresie sg bardzo zr6zni-
cowane i coraz wydajniejsze, to nadal ich efektywne zagospodarowanie znacznie
ograniczane jest potozeniem geograficznym instalacji.

13T, Chmielak, Technologie energetyczne, Wydawnictwo WNT, Warszawa 2018, s. 21-45.
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Rysunek. 1 Udziat Zzrédet energetycznych w produkcji energii w roku 1973 i 2015 (w Mtoe)**

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej

Analizujac powyzsze wykresy (rys. 1) wida¢ jak bardzo zwiekszyta sie produk-
cja energii w ostatnich piecdziesieciu latach (jej globalna wielko$¢ zwiekszyta sie
ponad dwukrotnie). Produkcja energii pierwotnej z kazdego zZrédta wzrosta, cho¢
sama struktura sie nie zmienita. Nadal najwiekszy udziat posiada w tym zakresie
ropa naftowa, a najmniejszy energia pozyskiwana ze pozostatych zrédet odnawial-
nych (stonecznej, wiatrowej czy geotermalnej). Jak niewielkie s3 réznice procento-
we mozemy doktadniej przeanalizowac na ponizszych wykresach (rys. 2).

Produkcja energii (1973) Produkcja energii (2015)

Rysunek 2. Udziat zrodet energetycznych w produkcji energii w roku 1973 i 2015 (w %)

m Wegiel

M Ropa naftowa
B Gasziemny

M Energia jagdrowa
M Energia wodna
M Biopaliwa

M Pozostate

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych Miedzynarodowej Agencji Energetycznej

Ropa naftowa pozostaje na pierwszym miejscu w produkcji energii pierwotne;j,
lecz wida¢, ze jej udziat spadt w ostatnim potwieczu o 14% na rzecz pozostatych zré-
det energetycznych, jedynie wykorzystanie biopaliw pozostato na niezmienionym
poziomie 10% (cho¢ wykorzystywanie biopaliw w produkcji energii wzrosto prze-
szto dwukrotnie). Cho¢ udziat gazu ziemnego w strukturze pozyskiwania energii

14 Mtoe to jednostka okreslana jako milion ton oleju ekwiwalentnego (toe); toe jest jednostka
paliwa umownego réwng jednej tony ropy naftowej o wartosci opatowej roéwnej 41 868 kJ/kg -
zgodnie z ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej.
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zwiekszyt sie 0 6%, to realnie wielko$¢ produkcji wzrosta trzykrotnie od roku 1973;
w przypadku energetyki jadrowej 4% wzrost udziatu przetozyt sie na dwunasto-
krotne zwiekszenie produkcji, natomiast 1% wykorzystania ,pozostatych” Zrédet
odnawialnych skutkowat az 34-krotnym zwiekszeniem realnego uzytkowania ich
w energetyce.

Biorac pod uwage wage ropy naftowej dla wytwarzania energii na $wiecie, war-
to zaznaczy¢, ze do najwiekszych producentéw ropy naftowej na Swiecie w 2016
roku nalezaty: Arabia Saudyjska, Federacja Rosyjska i Stany Zjednoczone, ktore wy-
produkowaty w sumie okoto 40% ropy naftowej. W tym gronie, poza krajami OPEC,
znalazty sie réwniez: Kanada Chiny i Brazylia. Jednocze$nie Stany Zjednoczone za-
jely pierwsze miejsce w imporcie tej kopaliny, co uzmystawia jak wielkie jest zapo-
trzebowanie gospodarki amerykanskiej na ten surowiec'®. Podobnie sytuacja ma sie
w przypadku Chin, pojawity sie na drugim miejscu wsrdd importeréw ropy naftowe.

W przypadku Stanéw Zjednoczonych i Chin zapotrzebowanie energetyczne
jest ogromne, co potwierdza fakt, ze oba te kraje znajdujac sie niejednokrotnie na
listach gtéwnych producentéw zrodet energii znajduje sie rowniez czesto wsrdod
ich najwiekszych importeréw. Chiny i Stany Zjednoczone wioda réwniez prym
w pozyskiwaniu energii ze Zrédet odnawialnych - Chiny produkuja 28,4% $wiato-
wej energii elektrycznej pochodzacej z elektrowni wodnych, 22,2% z sitowni wia-
trowych i 18,3% z kolektoréw stonecznych, a Stany Zjednoczone wytwarzajg 6,8%
Swiatowego udziat energetyki wodnej, 23% energetyki wiatrowej oraz 13% ener-
getyki stonecznej'®.

Mozna wyciagna¢ wniosek, ze te dwie potezne gospodarki $wiatowe prowadza
produkcje surowcdw energetycznych oraz energii elektrycznej gtéwnie na potrze-
by wtlasne. Znaczace zapotrzebowanie energetyczne Stanéw Zjednoczonych i Chin
zmusza te panstwa do statego poszukiwania nowych, efektywniejszych rozwigzan
w zakresie energetyki, istotnie napedzajacej ich rozwo6j ekonomiczny. Stad tez Stany
Zjednoczone za cel swojej polityki energetycznej przyjely jak najwieksze uniezalez-
nienie sie od importu surowcéw energetycznych oraz dywersyfikacje zrédet energii
poprzez szeroki i intensywny rozwo6j réznych dostepnych wspotczesnie technologii
efektywnego pozyskiwania i uzytkowania energii. Podobnie Chiny ogromne zapo-
trzebowanie na zrédta energii rekompensuja poprzez dynamiczne inwestycje w roz-
wdj réznorodnych technologii pozyskiwania energii - przyktadem jest fakt, Ze
w 2016 roku byly na czwartym miejscu w produkcji energii elektrycznej w instala-
cjach nuklearnych, natomiast rozbudowujg ten sektor o kolejnych 18 reaktoréw, co
zwiekszy o ponad 50% ich mozliwos$ci produkcji energii elektrowniach jadrowych.

Federacja Rosyjska takze rozbudowuje swoje mozliwos$ci pozyskiwania ener-
gii, choc jest obecnie liderem w eksporcie paliw kopalnych (ropy naftowej - drugie
miejsce na $wiecie, wegla - trzecie miejsce, i gazu ziemnego - pierwsze miejsce).
Daje jej to mozliwo$¢ wywierania naciskow na potencjalnych partneréw handlo-
wych i realizowania swoich interesé6w poprzez wptywanie na ogélnoswiatowy ry-
nek energetyczny, co niejednokrotnie juz czynita.

15 Opracowano na podstawie: Key World Energy Statistics, International Energy Agency, Paris
2017,s.12-13.
16 Tamze, s. 20-25.
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Zakonczenie

W dzisiejszych czasach nieograniczony dostep do szeroko pojetej energii jest
niezbedny nie tylko na potrzeby produkcji przemystowej czy dziatalnosci instytu-
cji panstwowych, lecz dla sprawnego funkcjonowania w zyciu codziennym kazde-
go cztowieka. Niewyobrazane jest bySmy nie skorzysta¢ z energii elektrycznej na
potrzeby pracy czy rozrywki, pochodnych ropy naftowej do przemieszczania sie
samochodami, gazu ziemnego do ogrzewania domow czy przygotowywania posit-
koéw. Niemozliwy wydaje sie brak dostepu do telefonu, komputera czy Internetu. Nie
zastanawiamy sie jak bardzo jesteSmy zalezni od Zrddet energii, a tym bardziej jak
istotne sg one dla Zzywotnych intereséw panstwa jako zZywego organizmu w prze-
strzeni miedzynarodowej.

Kryzysy energetyczne przeszto$ci nauczyty wielu rzadzacych, by nie ograni-
czac¢ rozwoju sektora energetycznego, bo gdyby zabrakto energii elektrycznej, ropy
naftowej czy gazu ziemnego rozwoéj gospodarczy zostatby znacznie spowolniony lub
catkowicie zatrzymany.

Obecnie bezpieczenstwo energetyczne nie moze ograniczac sie do pozyskiwa-
nia surowcéw energetycznych, lecz ten niezwykle ztozony problem, odnoszacy nie
tylko samej produkcji energii, lecz takze szeroko pojetej polityki, wzrostu gospodar-
czego i stabilizacji spotecznej, nalezy starac sie rozwigza¢ w oparciu o najnowsze,
najbardziej innowacyjne i efektywne rozwigzania.

W obliczu wykorzystywania surowcow energetycznych w sporach czy konflik-
tach pomiedzy partnerami na rynku miedzynarodowych, czy wrecz panstw posu-
wajacych sie do szantazu energetycznego niezmiernie wazne staje sie takie ksztat-
towanie sektora energetycznego, by nie stat sie on podatny na takie naciski.

Zgodnie z postawiong we wstepie hipoteza, to wtasnie szeroko pojeta dywer-
syfikacja umozliwia jak najskuteczniejsza ochrone intereséw panstwa w dziedzinie
energetycznej, dajac jej mozliwosci kompensowania ewentualnych negatywnych
skutkéw przerw w dostawach czy prob manipulacji na rynkach surowcéw ener-
getycznych. Jednocze$nie dywersyfikacja energetyczna stosowana na kazdym po-
ziomie procesu produkcji i dostarczania energii do uzytkownikdéw koncowych za-
bezpiecza tak interesy producentdw jak i klientéow, tworzac konkurencyjny rynek
dostawcéw energii, zaspokajajacy potencjalne potrzeby systemu energetycznego
panstwa, umozliwiajac wiekszy poziom niezalezno$ci energetycznej panstwa.
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Diversification of energy sources as a method of energy independence of the state

Abstract

Nowadays, energy security is an increasingly important problem. Stable and secure energy
access is an imperative for national governments, both for basic household needs and
industrial progress as well as for overall economic growth. Therefore energy security is put at
risk whenever a nation must rely on an external supply of energy. If such reliance exists client
countries are susceptible to supply being unavailable and to pricing being unpredictable,
due to reduced availability, market shocks and manipulation by the supplier country. By
diversifying energy supply, the country can achieve superior levels of price stability, mitigating
the unpredictability associated with reliance on external sources. Furthermore, diversifying
energy sources promotes further energy security by reducing the country’s dependence on
any one particular fuel supplier.

Stowa kluczowe: dywersyfikacja, bezpieczenstwo energetyczne, Zrodta energii, surowce
energetyczne

Keywords: diversification, energy security, energy sources, energy supply
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