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Rozwoj energetyki jadrowej w Polsce w kontekscie
jej bezpieczenstwa energetycznego

Wstep

Bezpieczenstwo energetyczne Polski jest tematem bardzo wielu publikacji, zaréw-
no o charakterze naukowym, jak i popularnonaukowym. Jedynie cze$¢ z nich odno-
si sie do problemu energetyki jadrowej i jej udziatu w zapewnieniu Polsce bezpie-
czenstwa energetycznego. Mozna tu wymieni¢ chociazby opracowanie pod redakcja
Zbigniewa Rau i Kazimierza Jelenia Energetyka jgdrowa w Polsce czy monografie
autorstwa Tomasza Mtynarskiego Energetyka jgdrowa wobec globalnych wyzwan
bezpieczenistwa energetycznego i rezimu nieproliferacji w erze zmian klimatu.

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie rozwoju energetyki jadrowej
w Polsce w kontekscie jej bezpieczenstwa energetycznego oraz nakreslenie per-
spektyw jej rozwoju. W odniesieniu do tego celu nalezy postawi¢ pytanie o rozwadj
polskiej energetyki jadrowej w XXI wieku, a zwtaszcza w jego trzeciej i czwartej de-
kadzie, w tym o mozliwo$¢ uzyskania zagranicznego wsparcia dla powstania w Pol-
sce elektrowni jadrowej. Ponadto nalezy zapyta¢ o znaczenie tego rodzaju energii
wzgledem bezpieczenstwa energetycznego Polski.

W okresie transformacji energetycznej perspektywa udzialu w miksie ener-
getycznym Polski energii pochodzacej z elektrowni jadrowych jawi sie jako waz-
ny krok na drodze do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego panstwa. Warto
jednak na marginesie zaznaczy¢, ze cho¢ kwestia rozwoju energetyki jadrowej wy-
daje sie nierozerwalnie zwigzana z dgzeniem do zapewnienia bezpieczenstwa ener-
getycznego, to ma ona znaczenie rowniez dla innych dziedzin.

W artykule zawarto opis rozwoju energetyki jadrowej w Polsce. Zastosowanie
znalazta metoda prognostyczna, majgca znaczenie w przewidywaniu rozwoju ener-
getyki jadrowej w RP oraz przysztego jej zastosowania. Sporadycznie wykorzystano
takze metode iloSciowa (przy okreslaniu zapotrzebowania na energie elektryczna),
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poréwnawcza (przy poréwnywaniu poziomu produkcji energii z okreslonych Zroé-
det) oraz podejscie prakseologiczne (przy wskazywaniu optymalnych rozwigzan co
do udziatu poszczeg6lnych Zrodet energii w miksie energetycznym).

Bezpieczenistwo energetyczne Polski w kontekscie energii jadrowe;j

Wedtug ustawy prawo energetyczne z 1997 roku bezpieczenstwo energetyczne to
stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrze-
bowania odbiorcéw na paliwa i energie w sposdb technicznie oraz ekonomicznie
uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony Srodowiska'. Jak stwierdzita
Izabela Maria Jankowska, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa
w dtugoletniej perspektywie wymaga nie tylko biezacego opracowywania analiz czy
dokumentéw dotyczacych wieloletnich planéw strategicznych, ale przede wszyst-
kim umiejetno$ci inicjowania, realizacji oraz koordynacji duzych projektéw inwe-
stycyjnych zgodnych z potrzebami chwili?. Takim wtasnie projektem jest budowa
elektrowni jadrowej, wymagajaca duzych naktad6w finansowych.

Warto zaznaczy¢, ze wedtug prognozy nieistniejacego juz obecnie Minister-
stwa Energii zastgpienie wegla brunatnego atomem miatoby nastapi¢ po 2030 roku.
Stopniowe wyczerpywanie sie zt6z wegla brunatnego, a takze niedostateczny udziat
w miksie energetycznym innych zrédet energii motywuje wtadze panstwa do wielo-
wymiarowych dziatan na rzecz zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, w tym
do zainicjowania budowy elektrowni jagdrowej. Wéréd innych dziatan majacych
zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne nalezy wymieni¢ chociazby rozwoj ener-
getyki solarnej. Jej rozwdj, bioragc pod uwage spadek kosztéw i potrzeby systemu
(letnie szczyty zapotrzebowania na energie elektryczng), moze by¢ niedoszacowa-
ny. Wciaz forsowany jest takze rozwéj odnawialnych zrédet energii, w szczegdlnosci
za$ fotowoltaiki?, ktora staje sie coraz popularniejszg alternatywa bardziej kosztow-
nych rozwiazan. Jednoczes$nie Polska stale importuje energie elektryczng, co po-
zwala ograniczaé wzrost cen pradu dla odbiorcéw. Konieczno$¢ importu no$nikéw
energii, takze wegla, ropy naftowej i gazu ziemnego, jest waznym argumentem prze-
mawiajgcym za rozwojem rodzimej energetyki.

W kontekscie powyzszych uwag nalezy zaznaczy¢, ze w latach 2010-2019 za-
potrzebowanie na energie elektryczng w Polsce rosto $rednio o 1,1%, a PKB 0 4,1%.
Jednoczes$nie w 2019 roku produkcja energii elektrycznej byta najnizsza od pieciu
lat, wyniosta bowiem 164 Twh, natomiast prawie dwukrotnie zwiekszyt sie import

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne, Dz.U. 1997, nr 54, poz. 348.

2 .M. Jankowska, Bezpieczeristwo energetyczne w polityce bezpieczeristwa paristwa, ,Stu-
dia Lubuskie” 2015, t. XI, s. 147-166.

3 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku. Komentarz Forum Energii, Centrum Infor-
macji o Rynku Energii, 23.11.2018, https://www.cire.pl/item,172046,13,0,0,0,0,0,polityka-
energetyczna-polski-do-2040-roku-komentarz-forum-energii-.html, [dostep: 25.04.2020].
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energii elektrycznej - do 10,6 TWh*. W 2019 roku wyprodukowano najwiecej ener-
gii elektrycznej z OZE w historii - ponad 25 Twh, jednakze byto to mniej od pier-
wotnych zatozen®. W ramach modernizacji - przewidzianej do realizacji w Polsce
do 2021 roku - wymieniane s3 przestarzate elementy sitowni konwencjonalnych na
nowsze, zasilane weglem i gazem ziemnym. Prognozowane jest utworzenie do 2026
roku nowoczesnych elektrowni fotowoltaicznych oraz farm elektrowni wiatrowych
naladzie, ktére beda dysponowaty moca 5 GW. Uzupetnieniem zréznicowanego sek-
tora energetycznego beda rowniez morskie elektrownie wiatrowe, ktérych budowe
przewidziano na 2022 rok, o mocy do 6700 MW, a takze dwa bloki elektrowni ja-
drowej o mocy do 3,2 GW. W celu zmniejszenia emisyjno$ci gazéw cieplarnianych
wdrozono usprawnienie istniejacych blokéw energetycznych oraz powstanie no-
wych, m.in. w Opolu, Jaworznie i Kozienicach®.

Nalezy zauwazyg¢, Ze istnieje szereg zastosowan technologii jadrowych: w szcze-
gblnosci w przemysle, goérnictwie, hydrologii i rolnictwie, ale takze w takich dzie-
dzinach, jak sztuka, archeologia czy srodowisko. Warto zaznaczy¢, ze bez baterii
radioizotopowych nie bytaby mozliwa eksploracja kosmosu; sondy Voyager, kto-
re opuscity Uktad Stoneczny, wcigz funkcjonujg dzieki bateriom radioizotopowym
(238Pu). Najbardziej znanym zastosowaniem technologii jadrowych jest medycyna
nuklearna (rocznie wykonuje sie okoto 40 mln procedur z zakresu medycyny nu-
klearnej, za$ popyt na potrzebne radioizotopy ros$nie regularnie o 5% rocznie). Poza
diagnostyka najwazniejszym obszarem jest radioterapia, bedaca (obok chemii) gtéw-
nym orezem w walce z nowotworami. Ponadto wazne jest tez uzycie promieniowa-
nia jonizujacego do sterylizacji produktéw medycznych. Wedtug J6zefa Sobolewskie-
go obecnie najwazniejszym kierunkiem rozwoju technologii jadrowych jest obszar
zwigzany z bezemisyjnym wytwarzaniem ciepta i bezemisyjnym transportem’.

Znaczenie energetyki jadrowej i hamulce jej rozwoju

Budowa elektrowni jadrowych stanowi dla kazdego panstwa kosztowna, ale w dtu-
giej perspektywie zwykle optacalng inwestycje. Dodatkowy atut energetyki jadro-
wej stanowi jej stosunkowo niewielka szkodliwos$¢ dla srodowiska naturalnego. Co
oczywiste, obecnie zadne tzw. bezemisyjne technologie, zar6wno nuklearne, jak
i np. OZE, nie sg zupetie bezemisyjne, gdyz wymagaja zaplecza cywilizacyjnego,

* R. Macuk, Transformacja energetyczna w Polsce. Edycja 2020, Forum Energii, marzec
2020, s.18-19.

5 Ibidem, s. 16.

¢ J. Rokitowska, Bezpieczeristwo energetyczne Polski - perspektywy modernizacji sektora
energetycznego i cele utworzenia pierwszej elektrowni jgdrowej [w:] Bezpieczeristwo wspot-
czesnego panstwa, cz. 2: Wymiar narodowy, ]. Falecki, P. Lubinski (red.), Wydawnictwo Dru-
karnia Styl Anna Dura, Krakéw 2019, s. 50.

7 ]. Sobolewski, Sobolewski: Nieelektryczne zastosowania energii jgdrowej — kogeneracja
i wodér (ANALIZA), Biznesalert.pl, 11.10.2019, https://biznesalert.pl/sobolewski-nieelek-
tryczne-zastosowania-energii-jadrowej-kogeneracja-i-wodor-analiza/, [dostep: 23.06.2020].
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od drég przez cementownie i huty po transport oparty na Zrédtach weglowyché®.
Odnosnie do sposobu funkcjonowania elektrowni jadrowych nalezy stwierdzié, ze
o ile w standardowej elektrowni weglowej spalany jest wegiel, a ciepto odparowuje
wode i ogrzewa pare wodna, ktéra rozprezajac sie, napedza turbine krecaca wytwa-
rzajacym energie generatorem, o tyle w elektrowni jadrowej ciepto zamiast paleni-
ska wytwarza reaktor®.

Polska jest jednym z niewielu panistw europejskich, na ktérego terenie nie funk-
cjonuje elektrownia jadrowa. Jej sasiedzi korzystaja z wtasnych elektrowni jadro-
wych. Co ciekawe, nawet Austria importuje prad wygenerowany w elektrowniach
jadrowych na Stowacji i w Czechach za pomoca interkonektorow!. W Niemczech
energia jadrowa przez dtugi czas byta bardzo waznym no$nikiem energii, reduku-
jacym zalezno$ci i zapobiegajacym deficytowi zaopatrzenia w energie elektryczna.
Z tego powodu na uwage zastuguje rezygnacja tego kraju z eksploatacji elektrowni
jadrowych, co zadeklarowano w 2011 roku'l. Realizowana przez Niemcy polityka
L~Atomausstieg” zaktada, Ze ostatni niemiecki reaktor ma by¢ wytaczony do 2022
roku, mimo ze caty system mogtby pracowac znacznie dtuzej'?. W nastepstwie kata-
strofy w Fukushimie w 2011 roku wiele panstw cztonkowskich UE zaczeto sie wy-
cofywac z energetyki jadrowe;j.

Nalezy tez zauwazy¢, ze kryzys energetyki jadrowej istnieje w USA, Francji,
a nawet Chinach, ktére nie planuja na razie budowy nowych blokéw atomowych.
Powodem sa przede wszystkim rosnace koszty, ktore czynia te technologie niekon-
kurencyjna. Ceny energii z farm wiatrowych, fotowoltaiki i magazynéw energii spa-
dajg, a koszty sitowni atomowych ciagle rosna. Budowa przez francuski EDF przy
wsparciu brytyjskiego rzadu nowego bloku jadrowego w Hinkley Point wywotata
olbrzymie kontrowersje na Wyspach, gwarantowana inwestorowi cena pradu wy-
nosi bowiem 92,5 funta, czyli dwa razy wiecej niz w 2018 roku'?. Warto zauwazy¢,
ze w 2017 roku 59% Polakéw pytanych przez resort energii popierato budowe

8 E. Bendyk, Zamyka¢ czy zachowac elektrownie atomowe? To skomplikowane, Polityka.pl,
11.01.2020, https://www.polityka.pl/tygodnikpolityka/nauka/1937996,1,zamykac-czy-za-
chowac-elektrownie-atomowe-to-skomplikowane.read, [dostep: 19.03.2020].

9 M. Popkiewicz, Atom: Tak. Nie. By¢ moze, ale..., Wysokienapiecie.pl, 19.02.2019, https://
wysokienapiecie.pl/17057-atom-tak-nie-byc-moze-ale, [dostep: 10.04.2020].

10 J. Prugar, Charakterystyka bilansu energetycznego oraz Zrédta przewag konkurencyj-
nych rynku energii w Austrii [w:] Bezpieczeristwo energetyczne Polski i Europy. Uwarunkowa-
nia - wyzwania - innowacje, M. Ruszel, S. Podmiotko (red.), Instytut Polityki Energetycznej im.
I. Ltukasiewicza, Rzeszéw 2019, s. 154.

11 B. Molo, Polityka bezpieczeristwa energetycznego Niemiec w XXI wieku, Oficyna Wy-
dawnicza AFM, Krakéw 2013, s. 275.

12 E. Bendyk, Zamyka¢ czy zachowacé elektrownie atomowe?..., op. cit.

13 Polityka energetyczna 2040 - pobozne zyczenia w sprawie wegla i atomu, Wysokie-
napiecie.pl, 26.11.2018, https://wysokienapiecie.pl/14959-polityka-energetyczna-2040-po-
bozne-zyczenia-w-sprawie-wegla-atomu, [dostep: 17.03.2020].
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elektrowni jadrowej'*. W przypadku Polski powstanie elektrowni jagdrowej moze
by¢ uznane za wypetnienie swoistej luki istniejacej w systemie bezpieczenstwa
energetycznego Polski. Na przeszkodzie rozwojowi energetyki jadrowej stoi m.in.
obawa przed wystapieniem katastrofy w wielkich rozmiarach oraz zaistnienie pro-
blemu odpadéw (pewnym wyjsciem mogtoby by¢ poddawanie ich recyklingowi). In-
nym problemem jest coraz mniejsza konkurencyjno$¢ energii jadrowej w stosunku
do innych Zrédet energii.

Specyfika energetyki jagdrowej

Polska energetyka od lat ulega znaczacym przemianom, warunkowanym przez wie-
le czynnikéw. W rozwazaniach nad jej mozliwymi kierunkami rozwoju nalezy wzig¢
pod uwage przewidywane wyczerpanie sie zt6z wegla kamiennego i brunatnego,
a takze planowane zamkniecie elektrowni w Koninie, Betchatowie i Turowie oraz
powolne wygaszane elektrowni napedzanych surowcem weglowym w przemysto-
wym okregu $laskim i dolno$laskim (gdzie wyeksploatowane zostaty zasoby kopa-
lin energetycznych). W konsekwencji bedzie postepowa¢ odchodzenie od Zrodet
wysokoemisyjnych na rzecz OZE oraz energetyki jadrowe;j's. Wedtug Pawta Soroki
panstwa, ktorych energetyka nie jest uzalezniona od wegla, tatwiej przyjmuja ar-
gumentacje koniecznoS$ci przyjecia regulacji wymuszajacych znacznag redukcje
emisji CO,. Oznacza to jednak konieczno$¢ szybkiego przestawienia sie na inne niz
kopalne no$niki energii albo wdrozenia kosztownych technologii ograniczajgcych
emisje gazéw cieplarnianych. Dla Polski, gdzie wiekszo$¢ elektrowni oparta jest na
weglu kamiennym i brunatnym, stanowi to powazne wyzwanie'®,

W przypadku energii pochodzacej ze Zrédet naturalnych, jak energia geoter-
malna, energia wiatru czy energia stoneczna, jej wykorzystywanie nierzadko wig-
ze sie z nadmiernymi kosztami budowy instalacji umozliwiajgcej otrzymanie ener-
gii elektrycznej, a takze z innymi trudnos$ciami, wynikajagcymi m.in. z naturalnego
niedoboru tejze energii. Ograniczenia tego rodzaju dotycza chocby energii wodne;j.
Tymczasem, cho¢ koszty inwestycji w energetyke jadrowa s3 znaczace, cena energii
elektrycznej dla konsumentdw jest stosunkowo niska'’. Mozna stwierdzi¢, ze koszty
zewnetrzne pozyskiwania energii elektrycznej ze zrodet jadrowych sg réwnie ni-
skie jak te ze Zrédet energii odnawialnej. Warto takze zaznaczy¢, ze paliwo do elek-
trowni jadrowych nie podlega takim wahaniom ceny jak gaz i ropa, co pozwala na

4}, Madej, Elektrownia atomowa w Polsce - pomoze nam potentat?, Inzynieria.com,
6.02.2020, https://inzynieria.com/energetyka/wiadomosci/57743,elektrownia-atomowa-
w-polsce-pomoze-nam-potentat, [dostep: 9.03.2020].

15 J. Rokitowska, Bezpieczeristwo energetyczne Polski..., op. cit., s. 51.

16 P. Soroka, Bezpieczeristwo energetyczne. Miedzy teoriq a praktykq, Dom Wydawniczy
Elipsa, Warszawa 2015, s. 57.

17 W. Chwedoruk, P. Leszczynski, Perspektywy rozwoju energetyki jgdrowej w Polsce [w:]
Bezpieczenstwo energetyczne wyzwaniem XXI wieku, Z. Lach (red.), AON, Warszawa 2013,
s. 27-28.
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przewidywalne rachunki ekonomiczne. Ponadto ze wzgledu na bardzo duza wartos¢
energetyczng transport paliwa jadrowego nie jest kapitatochtonny?®.

Energetyke jadrowa nie tylko charakteryzuje niska emisyjnos$¢, lecz takze jest
ona w stanie zagwarantowac stabilng dostawe energii elektrycznej na duzy obszar
zamieszkania'®. W przypadku energii jadrowej wysokie naktady inwestycyjne sg re-
kompensowane niskim kosztem zmiennym wytwarzania w dtugiej, bo az kilku-
dziesiecioletniej, perspektywie. Ponadto zywotnos$¢ blokéw jadrowych przekracza
60 lat (z mozliwoscia przedtuzenia do 80 lat), czyli jest o co najmniej 20 lat dtuzsza
niz blokéw weglowych i gazowych. Co wazne, aktualnie wykorzystywane technolo-
gie (generacji Il i I1I+) oraz rygorystyczne normy swiatowe w zakresie bezpieczen-
stwa jadrowego i ochrony radiologicznej zapewniaja bezpieczenstwo eksploatacji
elektrowni jagdrowej oraz sktadowania odpadoéw?. Zgodnie z Programem polskiej
energetyki jgdrowej z 2014 roku w zwigzku z projektami budowy pierwszej elek-
trowni jadrowej pozytywne préby uzytkowania (tzw. stress testy) przeszty reakto-
ry IIIi [+ (IV) generacji®™.

Rozwaj energetyki jagdrowej w Polsce

Polska jako jedno z niewielu panstw Europy nie ma reaktora jadrowego, ktéry pro-
dukowatby duze iloSci energii na potrzeby spoteczenstwa, cho¢ juz w 1958 roku
w miejscowosci Swierk powstat pierwszy reaktor badawczy?2. Choé poczatkowo
energia jadrowa byta wykorzystywana przede wszystkim w celach wojskowych,
juz w latach 50. XX wieku zaczeto nabiera¢ znaczenia jej zastosowanie gospodarcze.
W kolejnych dekadach na catym Swiecie powstawaty kolejne elektrownie jadrowe.
Podstawowym atutem energii jadrowej jest mozliwo$¢ zapewnienia stabilnych do-
staw energii po stosunkowo konkurencyjnej cenie oraz nieemisyjnos¢ gazéw cie-
plarnianych do srodowiska?. W Polsce badania nad lokalizacjg elektrowni jadrowej
prowadzono juz w 1960 roku?*. W 1985 roku éwczesny polski rzad uchwalit pro-
gram rozwoju energetyki jadrowej w Polsce do 2000 roku. Przewidywano wéwczas
rozpoczecie budowy trzech elektrowni jadrowych o facznej mocy 4000 MW. Wedtug
uchwaly pierwsza elektrownia, majgca powsta¢ w Zarnowcu, zostataby oddana do

18 Dlaczego energetyka jgdrowa, Nuclear.pl, http://nuclear.pl/podstawy,dlaczego,dla-
czego-energetyka-jadrowa,0,0.html, [dostep: 25.04.2020].

191, Rokitowska, Bezpieczenstwo energetyczne Polski..., op. cit., s. 51.

20 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku, Projekt PEP2040 w. 2.1 - 8.11.2019, War-
szawa 2019, s. 49.

2! Ibidem, s. 51.

2 Ibidem.

23 T, Miynarski, M. Tarnawski, Zrédta energii i ich znaczenie dla bezpieczeristwa energe-
tycznego w XXI wieku, Difin, Warszawa 2016, s. 180.

24 C.T. Szyjko, Wspdtczesne problemy bezpieczeristwa energetycznego Europy. Studium
ekonomiczno-prawne, Wydawnictwo Uniwersytetu Humanistyczno-Przyrodniczego Jana Ko-
chanowskiego, Warszawa-Piotrkéw Trybunalski 2011, s. 172.



Rozwoj energetyki jgdrowej w Polsce w kontekscie jej bezpieczenstwa energetycznego [45]

uzytku w 1999 roku. Kolejne elektrownie miaty by¢ otwierane w Krakowie, Warsza-
wie i na Slasku w latach 1996-2000%,

W styczniu 2009 roku na mocy decyzji polskiego rzadu postanowiono przy-
gotowywac infrastrukture dla energetyki jadrowej, zapewniajac potencjalnym in-
westorom warunki do powstania pierwszej elektrowni jadrowej?¢. Zadecydowano
o rozpoczeciu prac nad Programem Polskiej Energetyki Jadrowej oraz o powotaniu
Pelnomocnika Rzadu ds. Polskiej Energetyki Jadrowej. Celem programu byto uru-
chomienie pierwszej elektrowni jagdrowej w 2020 roku. W lipcu 2009 roku Mini-
sterstwo Gospodarki opublikowato Ramowy harmonogram dziatan dla energetyki
jgdrowej, z ktérego wynikato, ze do konca 2013 roku miat zosta¢ wytoniony wyko-
nawca generalny pierwszego obiektu?’. Uruchomienie pierwszej elektrowni jadro-
wej w Polsce przewidziano na 2025 rok, kosztem 35-55 mld z1, druga za$ miata
rozpocza¢ dziatalnos¢ w 2029 roku. W 2030 roku dwie elektrownie jadrowe mia-
ty zaspokaja¢ 15,7% zapotrzebowania na energie elektryczng Polski?. Liczne plany
i zapowiedzi ze strony politykéw nie zostaly jednak uwienczone realizacjg inwesty-
cji, cho¢ nie wstrzymano przedsiewzietych dziatan, a w szczegélnos$ci starano sie
uzyskac konieczne wsparcie w dziedzinie know how z zagranicy.

Za bezposrednie przygotowanie i realizacje procesu inwestycyjnego budowy
elektrowni jadrowej odpowiedzialna jest PGE EJ 1 sp. z 0.0.2° Udziatem w budowie
polskich elektrowni jadrowych zainteresowane s3 firmy z Francji, Korei Potudnio-
wej i USA. Kwestia wsparcia Polski w budowie elektrowni jadrowej miata zosta¢
podjeta podczas wizyty w Polsce prezydenta Francji Emmanuela Macrona w lu-
tym 2020 roku (Francja jest jednym z panstw, ktére dysponuja odpowiednia tech-
nologia)®’, jednak trudno wskaza¢ wymierne rezultaty tych dziatan. Duzo wieksze
nadzieje rozbudzita jednak wizyta prezydenta Andrzeja Dudy w USA w czerwcu

% Ibidem, s. 168.

26 M. Duda, H. Mikotajuk, S. Okrasa, Prognoza bilansu energetycznego Polski do 2030 r.
[w:] Materiaty XXIII Konferencji z cyklu: Zagadnienia surowcow energetycznych i energii w go-
spodarce krajowej. Dylematy polskiej polityki energetycznej, Wydawnictwo Instytutu GSMIiE
PAN, Zakopane 2009, s. 10.

7 Sektor energetyczny w Polsce, Polska Agencja Informacji i Inwestycji Zagranicznych
S.A, s. 6, https://www.paih.gov.pl/files/?id_plik=19609, [dostep: 14.03.2020].

28 T. Motowidlak, Wptyw regulacji unijnych na bezpieczernstwo energetyczne Polski w per-
spektywie 2020 [w:] Bezpieczeristwo energetyczne Polski w ujeciu autonomicznym i zintegro-
wanym z Uniq Europejskq, P. Bozyk (red.), Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, Warszawa
2013, s.169.

2 PGE EJ 1 sp. z o.0., https://pgeejl.pl/O-Spolce, [dostep: 14.04.2020]. We wrze$niu
2014 roku zostata podpisana umowa wspdlnikow, na mocy ktorej ENEA, KGHM Polska Miedz
oraz TAURON Polska Energia miaty odkupi¢ od PGE Polskiej Grupy Energetycznej po 10%
(a tacznie 30%) udziatéw w spétce PGE EJ 1. W pazdzierniku 2014 roku zgode na koncen-
tracje i nabycie udziatéw PGE E]J 1 wydat Urzad Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, zob.
ibidem.

30 W. Kakowska-Mehring, Elektrownia jgdrowa ma by¢, ale kiedy i jaka, nie wiadomo,
18.02.2020, https://biznes.trojmiasto.pl/Elektrownia-jadrowa-ma-byc-ale-kiedy-i-jaka-nie-
wiadomo-n142418.html, [dostep: 20.03.2020].
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2020 roku, gdyz jednym z tematéw rozméw prowadzonych przez przywoédcéw obu
panstw miaty by¢ kwestie dotyczace zainicjowania prac majacych prowadzi¢ do
powstania elektrowni jadrowych w Polsce. Wsparcie ze strony kapitatu amerykan-
skiego rzeczywiscie mogtoby mie¢ duze znaczenie, lecz na podstawie wygtoszonych
deklaracji trudno przesadzi¢ o powstaniu elektrowni, zwtaszcza biorac pod uwage
stabnacg pozycje USA i malejace zaangazowanie tego panstwa w réznych regionach
$wiata, w tym w Europie.

Przysztos¢ polskiej energetyki jadrowej

Wedtug dokumentu Polityka energetyczna Polski do 2040 roku poparcie spoteczne
dla wykorzystania energetyki jadrowej w Polsce zostato odbudowane. Warto za-
uwazy¢, ze budowa elektrowni jadrowej moze by¢ zrealizowana az do 60% warto-
$ci projektu przez polskie przedsiebiorstwa we wspétpracy z osrodkami naukowo-
-badawczymi. Ponad 60 polskich przedsiebiorstw ma doswiadczenie w energetyce
jadrowej nabyte w drugiej dekadzie XXI wieku (gtéwnie podczas realizacji zlecen
dla zagranicznych elektrowni jadrowych), a ponad 250 przedsiebiorstw posiada
kompetencje z branz pokrewnych, ktére przy okreslonych dziataniach dostoso-
wawczych mozna wykorzysta¢ w przemysle jadrowym?!. Osobny problem stanowi
jednak wybér odpowiedniej technologii, ktérag wykorzysta Polska w rozwoju ener-
getyki jadrowe;.

Uruchomienie pierwszego bloku (o mocy ok. 1-1,5 GW) pierwszej elektrowni
jadrowej przewidziano na 2033 rok??, w kolejnych latach planowane jest za$ uru-
chomienie nastepnych pieciu takich blokéw w odstepach 2-3 lat. Bez dodatkowych
inwestycji w nowe Zrddta energii w tym czasie wystapig zapewne ubytki w pokry-
ciu wzrostu zapotrzebowania na moc, wynikajace z wyeksploatowania istniejacych
jednostek wytwoérczych, zwlaszcza weglowych. Pozwoli to ograniczy¢ krajowg emi-
sje gazow cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza (zaréwno CO,, jak i innych,
np. NOX, SOX, pytow)*. Wedtug projektu Polityki Energetycznej Polski do roku 2040,
ktéry trafit do konsultacji w listopadzie 2018 roku, juz w 2035 roku polski miks
energetyczny miatby zasili¢ prad ptynacy z elektrowni jadrowej. Energia z tego Zro-
dta ma zastapi¢ stopniowo redukowany udziat wegla. W 2035 roku z atomu ma po-
chodzi¢ 10% polskiej energii elektrycznej, natomiast w 2040 roku - juz 18%3* (war-
to doda¢, ze pozniej, w latach 2041 i 2043, powstatyby ostatnie planowane bloki
atomowe)3>. Wydaje sie jednak, ze zarysowany w Polityce Energetycznej Polski do

81 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku, Projekt PEP2040..., op. cit,, s. 49.
32 Nuclear Power in Poland, World Nuclear Association, https://www.world-nuclear.org/
information-library/country-profiles/countries-o-s/poland.aspx, [dostep: 23.06.2020].

335 Polityka energetyczna Polski do 2040 roku, Projekt PEP2040..., op. cit, s. 49.

3% S. Medon, Ministerstwo: Prqd z atomu musi by¢ tani, bo tak zatozyliSmy. Eksperci sq
sceptyczni, 21.03.2019, https://smoglab.pl/ministerstwo-prad-z-atomu-musi-byc-tani-bo-
tak-zalozylismy-eksperci-sa-sceptyczni, [dostep: 9.04.2020].

%}, Madej, Elektrownia atomowa w Polsce..., op. cit.
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2040 roku termin oddania do uzytku pierwszego bloku jadrowego, a wiec 2033 rok,
staje sie coraz mniej realny?®.

Wedtug scenariuszy analizowanych w horyzoncie lat 2020-2050 zaktadane
jest wiaczenie w polski system energetyczny energii jadrowe;j. Jednoczes$nie przewi-
dywane jest zwiekszenie mocy generowanej z wiatru na ladzie i na morzu, a nawet
masowe zastosowanie technologii wodorowych?®”. Postepujacy kryzys ekonomiczny,
bedacy jednym z nastepstw epidemii koronawirusa, pociaggnat za soba zmniejsze-
nie zuzycia pradu. Spadek zuzycia energii dla firm energetycznych oznacza przede
wszystkim zmniejszong produkcje, gtdéwnie w elektrowniach na wegiel kamienny?.
Ponadto rozwoéj OZE, a zwtlaszcza coraz bardziej popularnej fotowoltaiki, kaze spoj-
rze¢ na planowane inwestycje w elektrownie jadrowa jak na jedno z wielu dziatan
w dziedzinie energetyki, o niekoniecznie pierwszoplanowym znaczeniu. Co wazne,
mozliwe rosnace trudnosci finansowe panstwa moga negatywnie wptyna¢ na reali-
zacje ambitnych planéw zwigzanych z budowa elektrowni jadrowych. Jednocze$nie
jednak nalezy mie¢ na uwadze to, Ze Polska jest i pozostanie w przewidywalnej przy-
sztosci importerem wegla, gdyz docieranie do gtebiej potozonych rodzimych zté6z
przestaje by¢ ekonomicznie optacalne, a ponadto powaznym problemem s3 inne
cze$ci sktadowe kosztéw wydobycia.

Zakonczenie

Obecnie bardzo trudno przewidzie¢, w jaki sposéb bedzie nastepowat rozwdéj pol-
skiej energetyki jadrowej, w szczego6lnosci zas, kiedy powstang planowane elek-
trownie jadrowe. W Polsce wzrasta zapotrzebowanie na energie elektryczng przy
stosunkowo niskim poziomie jej produkcji, co wobec wcigz niedostatecznej produk-
cji z OZE zwieksza zainteresowanie rozwojem energetyki jadrowej. Plany polskich
decydentéw moze zniweczy¢ w szczegdlnosci kryzys ekonomiczny i koniecznos$¢
redukcji wydatkéw na inwestycje w energetyce. Tymczasem rozwdj energetyki ja-
drowej jest bardzo istotny nie tylko ze wzgledu na mozliwo$¢ uzyskiwania energii
elektrycznej, lecz takze z uwagi na szereg innych zastosowan technologii jadrowych,
co przedstawiono w niniejszym opracowaniu.

W odniesieniu do pierwszego z postawionych pytan nalezy zauwazy¢, ze dzia-
tania wdrozone w XXI wieku charakteryzuje, jak dotychczas, mata efektywnosé.

361, Wiech, W tym roku startuje polska elektrownia jgdrowa. Przynajmniej formalnie,
21.02.2020, https://www.energetyka24.com/w-tym-roku-startuje-polska-elektrownia-ja-
drowa-przynajmniej-formalnie-komentarz, [dostep: 14.03.2020].

37 Strategia Transformacji do Gospodarki Neutralnej Klimatycznie - scenariusze kosztowe
transformacji polskiej gospodarki, Nettg.pl, 7.02.2020, http://nettg.pl/news/163819/strate-
gia-transformacji-do-gospodarki-neutralnej-klimatycznie-scenariusze-kosztowe-transfor-
macji-polskiej-gospodarki, [dostep: 5.05.2020].

38 B. Oksinska, Spada zuzycie prqdu, stabnie gospodarka, Energia.rp.pl, 6.04.2020, https://
energia.rp.pl/energetyka-zawodowa/21095-spada-zuzycie-pradu-slabnie-gospodarka, [do-
step: 21.04.2020].
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Chociaz plany rozwoju energetyki w drugiej i trzeciej dekadzie tego stulecia mozna
uznac za obiecujace, to - zwtaszcza w obliczu powaznych ekonomicznych trudno-
$ci - trudno zaktadac¢ ich bezproblemowa realizacje. Watpliwe jest w szczeg6lnoSci
dotrzymanie terminéw realizacji poszczegdlnych blokéw, a takze sama finalizacja
ambitnego przedsiewziecia, zwtaszcza w aspekcie mozliwego wzrostu znaczenia
alternatywnych Zrdédet energii. Nalezy zauwazy¢, ze terminy oddania do uzytku
pierwszej polskiej elektrowni jadrowej stale sie przesuwaja, wskazuje sie ponadto
na coraz to inne panstwo majgce poméc Polsce w tej inwestycji. Cho¢ wydaje sie,
Ze najbardziej obiecujace i efektywne wsparcie mozna otrzymac ze strony USA, to
Z uwagi na wielowymiarowe trudnosci wewnetrzne i zewnetrzne tego panstwa
obecnie trudno o optymizm w tej kwestii.

Odnoszac sie do drugiego z postawionych pytan, trzeba stwierdzi¢, ze po-
wstanie elektrowni jadrowych umozliwitoby zwiekszenie bezpieczenstwa ener-
getycznego Polski. Wzrost dywersyfikacji Zrédet energii jest potrzebny kazdemu
panstwu, zatem powstanie elektrowni jadrowej mozna traktowac jako wypetnie-
nie swoistej luki istniejacej w systemie bezpieczenstwa energetycznego Polski. Jak
wykazano, wobec duzego, ale wcigz niewystarczajacego rozwoju OZE, spadku wy-
dobycia wegla oraz konieczno$ci realizacji celéw klimatycznych rozwoj energety-
ki jadrowej moze by¢ uznany za wtasciwy kierunek. Zasadna jest jednak kwestia
dotyczaca budowy wiecej niz jednej elektrowni, zwtaszcza z uwagi na duze koszty
tego rodzaju inwestycji.

W kontekscie przedstawionych rozwazan nalezy stwierdzi¢, ze rozwdj ener-
getyki jadrowej jest korzystny z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego
Polski. Dazenie do rozwoju energetyki jadrowej nie moze jednak oznaczac rezygna-
cji z dotychczas wykorzystywanych odnawialnych i nieodnawialnych Zrédet ener-
gii. Znaczaca jest w tym wzgledzie jak najwieksza dywersyfikacja Zrodet energii,
co w oczywisty sposdb pozwoli zwiekszy¢ bezpieczerfistwo energetyczne panstwa,
a zarazem prowadzenie dalszych prac na rzecz badania zasadno$ci rozwoju po-
szczegO6lnych Zrodet energii, w tym energetyki jadrowe;j.

Nalezy takze stwierdzi¢, Ze odnos$nie do wymagan zwiazanych z realizacjq ce-
16w klimatycznych wazne jest ograniczanie kosztéw dokonywanej transformacji
energetycznej. Rozwoj energetyki jadrowej jest w tym wzgledzie szczegdlnie istot-
ny, podobnie jak wspieranie OZE, ktére réwniez charakteryzuje stosunkowo niska
emisyjno$¢. W obecnej rzeczywisto$ci brak odpowiednio duzych przychodéw bu-
dzetu panstwa moze powodowac¢ trudnosci w budowie zaplanowanych elektrow-
ni jadrowych i inwestycji w ten rodzaj energetyki. Wsparcie ze strony zagranicy,
zwlaszcza USA, niekoniecznie musi sie przetozy¢ na powstanie elektrowni jadrowej
w Polsce.
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Development of nuclear energy in Poland and energy security

Abstract

The purpose of the study is to present the development of nuclear power in Poland and its
impact on energy security of the country. The author presents what Poland has done till now
to introduce nuclear power, what are the benefits and role of this energy source for the ener-
gy security of the state. Next, he describes the assumptions of the document Energy policy of
Poland till 2040 to indicate the expected development of nuclear energy and shows the actual
actions undertaken to implement investments in the nuclear energy sector. Key point is to
forecast the impact of nuclear energy on future energy balance of Poland. The author presents
the development of nuclear energy and challenges related to the energy security faced by
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the political decision-makers. The prognostic method, comparative method and praxeologi-
cal approach have been used in the study. The research shows that the development plans of
nuclear energy look promising, but serious financial challenges may hinder a seamless imple-
mentation. According to the author, building of nuclear power plants would increase energy
security of Poland and every country needs to the diversify its energy sources. Since renewa-
ble energy is still not sufficiently developed, coal mining decreases and Poland needs to meet
some climate targets, nuclear power may be considered as a quite attractive alternative. The
development of nuclear energy is beneficial for Poland’s energy security, however, while ex-
panding it further, Poland should not resign from using renewable and non-renewable energy
sources which it has utilized till now.

Stowa kluczowe: energetyka jadrowa, Polska, rozwoj, bezpieczenstwo

Key words: nuclear power, Poland, development, security
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