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Perspektywy militaryzacji kosmosu w Swietle doswiadczen
z wojny rosyjsko-ukrainskiej

Prospects for the space militarization in the light of the experiences
form the Russian-Ukrainian war

Abstrakt

Wojna rosyjsko-ukrainska dostarcza ogromnej porcji materiatu, ktéry moze by¢ wykorzystany
do analizy tendencji ksztattujacych kierunki rozwoju konfliktéw zbrojnych. Tak tez dzieje sie
w wymiarze militaryzacji kosmosu. W zwigzku z tym przyjeto nastepujace pytania badawcze:
Jakie tendencje w zakresie militaryzacji kosmosu mozemy zaobserwowac w kontekscie wojny
rosyjsko-ukrainskiej? Jaki wptyw owe tendencje majg lub moga mie¢ zaréwno na sam proces
militaryzacji kosmosu, jak i na uwarunkowania prowadzenia dziatan zbrojnych w innych niz
kosmos srodowiskach walki? Kluczowa zaobserwowang tendencja jest intensywne wykorzysty-
wanie instrumentarium powstatego z mysla o zastosowaniach komercyjnych do realizacji zadan
militarnych. Jest ona szczegélnie widoczna w zakresie rozpoznania satelitarnego oraz tacznosci
satelitarnej, a odbywa sie to z nasileniem nieobserwowanym we wcze$niejszych konfliktach
zbrojnych. To wzajemne przenikanie sie zjawisk militaryzacji i komercjalizacji kosmosu bedzie
zapewne miato ciag dalszy, przejawiajacy sie w tworzeniu wyspecjalizowanych wojskowych
systeméw orbitalnych, ale na podstawie logiki zapozyczonej z systeméw komercyjnych (tzw.
nowa architektura kosmiczna). Szczeg6lnie w obszarze rozpoznania pociagnie to za soba daleko
idace nastepstwa dla charakteru dziatan bojowych, kreujac zjawisko tzw. satelityzacji dziatan
zbrojnych, czyli wszechobecnos$ci wsparcia satelitarnego przy jego przemoznym wptywie na
dziatania bojowe.

Stowa kluczowe: militaryzacja kosmosu; komercjalizacja kosmosu, rozpoznanie kosmiczne,
megakonstelacje, Starlink, New Space, wojna rosyjsko-ukrainska
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Abstract

The Russian-Ukrainian war provides a huge portion of material that can be used to analyze
trends shaping the directions of development of armed conflicts. This is also what is happening
in the sphere of space militarization. Therefore, the following research questions were adopted:
What trends in the space militarization can we observe in the context of the Russian-Ukrainian
wars? What impact do these trends have or may have on both the process of militarization of
space itself and the conditions for conducting military operations in the domains other than
space? The key observed trend is the intensive use of tools designed for commercial applications
to carry out military tasks. This trend is particularly visible in the fields of satellite reconnais-
sance and satellite communications, with an intensity not observed in previous armed conflicts.
This interpenetration of militarization and commercialization of space will probably continue,
manifesting itself in the creation of specialized military orbital systems, but based on the logic
borrowed from commercial systems (the so-called new space architecture). Especially in the area
of reconnaissance, this will have far-reaching consequences for the nature of combat operations,
creating the phenomenon of the so-called satelliteization of military operations, i.e. the ubiquity
of satellite support and its overwhelming impact on combat operations.

Keywords: Space militarization, space commercialization, space reconnaissance, megaconstal-
lations, Starlink, New Space, Russian-Ukrainian war

Wprowadzenie

Militaryzacja kosmosu jest zjawiskiem siegajacym korzeniami do samych poczatkéow
jego podboju. Za symboliczny poczatek militarnego wykorzystania przestrzeni kosmicz-
nej uzna¢ mozna program satelitow zwiadowczych Corona, rozpoczety w 1958 roku
ijuz dwa lata pézniej owocujacy pierwszymi zdjeciami Ziemi wykonanymi z kosmosu
(rzecz jasna, byty to fotografie przedstawiajace obiekty wojskowe zlokalizowane na
terenie Zwigzku Radzieckiego)®. Chociaz moze to stanowié¢ zaskoczenie, zasadnicze
prawidia rzadzace militaryzacjg kosmosu zostaty ustanowione juz w latach 60. i do
dzi$ pozostajg niezmienne?. Nie znaczy to, ze proces ten nie podlega zadnym zmianom.
Jak to bywa czesto w historii wojskowoSci, istotnym katalizatorem takich zmian sg kon-
flikty zbrojne. Niektére z nich zyskujg status symboli i etykietowane sg jako poczatek
nowej epoki, chociaz zazwyczaj jest to swego rodzaju uproszczenie, utatwiajace jednak
dotarcie z okre$lonym przekazem do 0s6b spoza waskiego grona specjalistow w danej
dziedzinie. I tak za ,pierwsza wojne kosmiczng” uwazana jest czesto wojna w Zatoce
Perskiej w 1991 roku, gdyz po raz pierwszy zastosowanie satelitarnego wsparcia pola
walki miato istotny wptyw na przebieg dziatan®. Z kolei wojna rosyjsko-ukrainska
w swej petnoskalowej fazie, trwajacej od 24 lutego 2022 roku, okreslana jest czesto

1 K.C.Ruffner (red.). (1995). Corona: America’s First Satellite Program. Center for the Study
of Intelligence. Central Intelligence Agency. Washington.

2 R.Kopec¢ (2022). Militaryzacja przestrzeni kosmicznej w ujeciu bezpieczeristwa narodowego.
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Pedagogicznego. Krakéw, s. 326.

3 Tak okreslit jg szef sztabu Sit Powietrznych Stanéw Zjednoczonych generat Merrill McPe-
ak. Zob. S. Lambeth (2013). Air Power, Space Power and Geography. W: C.S. Gray, G. Sloan (red.).
Geopolitics, Geography and Strategy. Routledge. London-New York, s. 75.
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,pierwsza komercyjng wojng kosmiczng"*, gdyz istotny wptyw na przebieg dziatan
zbrojnych miaty systemy satelitarne o rodowodzie komercyjnym.

Pytania badawcze porzadkujace artykut brzmig nastepujgco: jakie tendencje w za-
kresie militaryzacji kosmosu mozemy zaobserwowa¢ w kontekscie wojny rosyjsko-
-ukrainskiej (zjawiska obserwowane po raz pierwszy, ewentualnie po raz pierwszy
w znaczacym natezeniu)? Jaki wptyw owe tendencje majg lub moga mie¢ zaréwno na sam
proces militaryzacji kosmosu, w istotny sposob ksztattujac jego kierunki, jak i na uwa-
runkowania prowadzenia dziatan zbrojnych w innych niz kosmos srodowiskach walki?

Wstepnie przyjeta hipoteza zaktada, ze zgodnie z zatozeniami o , pierwszej komer-
cyjnej wojnie kosmicznej” proces militaryzacji kosmosu jest przeksztatcany przede
wszystkim przez rozwigzania techniczne wywodzace sie z sektora komercyjnego - ma-
jace w nim swoje korzenie ideowe badz tez wrecz oferowane jako ustugi przez podmioty
komercyjne. W odniesieniu do drugiego pytania badawczego wstepnie przyjelismy, iz
kluczowym zjawiskiem jest dalsze, czy tez médwiac bardziej precyzyjnie - petniejsze,
schodzenie wsparcia satelitarnego na coraz nizsze poziomy sztuki wojennej.

Tekst opiera sie na Zréddtach jawnych, wiec wnioski wynikajg z analizy bioracej za
podstawe dostepne informacje o prowadzonych dziataniach zbrojnych oraz realizo-
wanych programach rozwojowych, poddane interpretacji w kontekscie zasadniczych
zatozen teorii militaryzacji kosmosu.

Metodologia badania

Przedmiotem badan jest zjawisko militaryzacji kosmosu rozumiane jako proces. Artykut
reprezentuje wiec ujecie procesualne, a jego celem jest nie tyle wskazywanie okreslo-
nych standéw, co zidentyfikowanie tendencji i okreslenie ich potencjalnego znaczenia
dla kierunkéw rozwojowych wspomnianego procesu (tj. militaryzacji kosmosu) oraz
jego otoczenia, rozumianego w tym przypadku przede wszystkim jako realizacja dzia-
tan o charakterze militarnym w innych niz przestrzen kosmiczna srodowiskach walki.

Celem artykutu jest wiec po pierwsze okreslenie aktualnego stanu militaryzacji
kosmosu z zatozeniem cezury czasowej wyznaczonej na poczatek wojny rosyjsko-
-ukrainskiej. Interesuje nas przy tym szczegoélnie, chociaz nie wytgcznie, tzw. milita-
ryzacja bierna, czyli satelitarne wsparcie dziatan bojowych realizowanych na Ziemi
(a doktadnie - w obrebie ziemskiej atmosfery). Ten aspekt wytamuje sie z ujecia proce-
sualnego, gdyz reprezentuje ujecie statyczne - zmierza do ,zamrozenia obrazu” u progu
analizy. Drugim celem, tym razem juz w petni reprezentujgcym wspomniane podejscie

* Przyktady takiego etykietowania: S. Erwin (2022, 20 maja). On National Security. Drawing
lessons from the first ‘commercial space war’. Space News. https://spacenews.com/on-national-
-security-drawing-lessons-from-the-first-commercial-space-war/ [dostep: 4.05.2024]; ]. Suess
(2023, 19 stycznia). The First Commercial Space War. This Means War podcast, RUSI - Royal
United Services Institute for Defence and Security Studies. https://www.rusi.org/explore-our-
-research/publications/external-publications/first-commercial-space-war [dostep: 4.05.2024];
S. Aoki (2023). International Law of the Military Uses of Outer Space in Light of the War in Ukraine
as the First Commercial Space War. W: S. Furuya, H. Takemura,. K. Ozaki (red.). Global Impact of
the Ukraine Conflict, Perspectives from International Law. Springer. Singapore, s. 313-337.
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procesualne, jest identyfikacja i charakteryzacja kluczowych tendencji w zakresie
militaryzacji przestrzeni kosmicznej obserwowanych w wojnie rosyjsko-ukrainskiej,
w tym przede wszystkim odnoszacych sie do wzajemnego przenikania sie zjawiska
militaryzacji i komercjalizacji kosmosu. Trzecim celem jest wskazanie, jaki jest i jaki
moze by¢ w przyszto$ci wptyw tych tendencji zaréwno na sama militaryzacje (przede
wszystkim na balans miedzy militaryzacjg bierng i czynng, czyli zbrojeniami kosmicz-
nymi), jak i na prowadzenie dziatan zbrojnych w pozostatych srodowiskach walki, czy
tez - jak sie to czesto okres$la, nasladujac nowomowe rodem z amerykanskich doku-
mentow strategicznych - w pozostatych domenach. Logika wywodu zaprezentowanego
w artykule jest wiec nastepujgca: na wstepie wskazanie stanu, a nastepnie tendencji,
wreszcie okreslenie znaczenia tych tendencji na gtdéwny proces i jego otoczenie.

Zasadnicza metoda jest analiza strategiczna realizowana nie tyle w odniesieniu
do okres$lonego podmiotu, co wskazanego problemu®. Analize strategiczna postrzegaé
mozna przy tym jako zbiér dziatan diagnozujacych podmiot i jego otoczenie (w tym
przypadku skupiamy sie nim wtasnie), co pozwoli na przewidywanie przysztych stanéw
elementow tegoz otoczenia. Na analize strategiczng patrzymy tez jako na pierwszy
etap procesu planowania strategicznego, do ktérego sitg rzeczy w tym artykule sie
ograniczymy, chociaz w sprzyjajacych okoliczno$ciach sta¢ sie on moze przyczynkiem
do etapéw nastepnych®. Takie spojrzenie na analize strategiczng reprezentuje ujecie
czynnosciowe, w ktdrym analiza ta jest dziataniem umozliwiajagcym tworzenie stra-
tegii. Z kolei w ujeciu narzedziowym analiza strategiczna jest z kolei traktowana jako
zestaw metod analizy. Sposrdd nich wskazac nalezy trzy, zastosowane w ponizszym
tekscie w sposéb wzajemnie sie uzupetniajgcy: analize czynnikowg, analize systemowa
i analize prognostyczna.

Analiza czynnikowa zaktada ,rozbicie” obserwowanego fenomenu na czesci sktado-
we w celu zbadania ich cech oraz cech struktury, w ramach ktérej wystepuja. Potrzeba
wyodrebnienia kluczowych czynnikéw jest pochodng zatozenia, Ze w obrebie danego
zjawiska, mimo jego réznorodnosci i zmiennos$ci, wystepuje sie¢ powiazan, przynaj-
mniej w pewien sposéb warunkowanych przez stosunkowo matg liczbe jednostek
funkcjonalnych, czyli wlasnie owych czynnikéw o znaczeniu kluczowym’. Analiza
czynnikowa odpowiada szczegodlnie za wskazanie obecnie obserwowanych tendencji
w zakresie militaryzacji kosmosu. Analiza systemowa opiera sie z kolei na zatozeniu, ze

5 A. Dawidczyk (2014). Analiza strategiczna jako narzedzie planowania strategii bezpie-
czenstwa narodowego. ,Studia Politologiczne”, Vol. 34, s. 54-55.

6 Pewne elementy artykutu zostaty wykorzystane w wyktadzie wygtoszonym przez autora
w ramach konferencji NATO Command Senior Enlisted Leaders Conference on Land Domain
Challenges 2024, skierowanym do starszych podoficeréw dowddztw z panistw NATO (USA, Pol-
ski, Kanady, Wielkiej Brytanii, Finlandii, Grecji, Wtoch, Estonii, Litwy, Lotwy, Hiszpanii, Francji,
Holandii, Turcji) oraz z Ukrainy. Konferencja o charakterze wojskowo-naukowym miata na celu
zdefiniowanie wyzwan dla prowadzenia walki w $rodowisku lgdowym oraz prébe wypracowania
rozwigzan pozwalajacych zmierzy¢ sie z tymi wyzwaniami.

7" A. Babinski, P. Lubiewski, A. Luzniak (2017). Wspétuzytecznos¢ metod oraz technik i na-
rzedzi badawczych w badaniu bezpieczenstwa. W: A. Czuprynski, B. Wisniewski, J. Zboina (red.).
Nauki o bezpieczenstwie. Wybrane problemy badan. Panstwowy Instytut Badawczy. J6zeféw, s. 71.
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zaden element nie jest catkowicie neutralny w stosunku do pozostatych. Pozwala ona
spojrze¢ na badane zjawisko jako na system powigzany siecig funkcjonalnych zalez-
nosci®. Analiza systemowa odpowiada za wskazanie wptywu wyréznionych wczesniej
tendencji na zasadniczy proces oraz jego otoczenie. Z uwagi na fakt, ze do pewnego
stopnia méwimy o mozliwym wptywie, czyli odnosimy sie po cze$ci do przysztosci, ten
aspekt pracy musiat by¢ zrealizowany z wykorzystaniem jeszcze jednej metody, czyli
analizy prognostycznej (ktora traktowaé mozna jako osobng metode badawcza - roz-
wazania metodologiczne nie sg jednak celem niniejszego artykutu). Odnosi sie ona do
tych elementow, ktore stanowia prébe ekstrapolacji obecnie obserwowanych trendow.
Ekstrapolacja polega na wnioskowaniu dotyczacym przysztych konsekwencji na bazie
analizy przesztosci i terazniejszosci, co pozwala na formutowanie modeli mozliwego
przebiegu proceséw w przysztosci. Oczywiscie nalezy mie¢ Swiadomos¢, ze metoda
prognostyczna jest z samej swojej natury wysoce niepewna, gdyzZ w pewnej mierze
opiera sie na intuicji. Intuicja ma by¢ narzedziem, ktére pozwoli uzyska¢ wtasciwy
balans pomiedzy zbyt daleko idgcym futuryzmem, nieznajdujacym pokrycia w racjo-
nalnych przestankach, a prezentyzmem prognostycznym, czyli bezrefleksyjna projekcja
sytuacji biezacej na przysztosc¢.

Militaryzacja przestrzeni kosmicznej — ujecie pojeciowe oraz diagnoza
aktualnego stanu

Militaryzacja przestrzeni kosmicznej rozumiana jest jako wykorzystanie kosmosu do
celéw militarnych. Pierwszy czton tego pojecia wskazuje, ze w jego obrebie mieszcza
sie wszelkie aktywnos$ci majace bezposredni lub posredni zwigzek z zastosowaniem
lub mozliwo$cia zastosowania sity militarnej, czyli postuzenia sie przemoca zbrojna.
OkreS$lenie ,militarny” nalezy przy tym rozumie¢ szerzej niz ,wojskowy”, jako wykra-
czajace poza dziatalno$¢ sit zbrojnych i obejmujace takze dziatalno$¢ innych podmiotéw
oddziatujacych na sfere przemocy zbrojnej. Wsréd owych podmiotéw na szczeg6lng
uwage zastuguja firmy komercyjne, w tym nalezace do tzw. sektora New Space® z uwagi
na ich gwattownie rosngca role w dziataniach, ktére bez zadnych watpliwo$ci wypet-
niaja znamiona militaryzacji kosmosu.

W obreb militaryzacji kosmosu wchodzi militarna dziatalno$¢ realizowana w ob-
szarze przestrzeni kosmicznej rozumianej przez pryzmat jej geograficznej delimitacji
(czyli na orbitach oraz hipotetycznie na ciatach niebieskich, gdyz rozdziat przestrzeni
kosmicznej od przestrzeni powietrznej poprzez wyznaczenie putapu stanowiacego
linie rozgraniczajaca nie jest przyjety w prawie miedzynarodowym?°) oraz prowa-

8 A. Huczek (2010). Zastosowania analizy systemowej jako metody badawczej w naukach
politycznych - perspektywa poréwnawcza, ,Wroctawskie Studia Erazmianskie”, s. 129.

9 ].C. Moltz (2019). The Changing Dynamics of Twenty-First-Century Space Power. “Strategic
Studies Quarterly”, Vol. 13, Issue 1, s. 78.

10 7. Galicki (2010). Prawna delimitacja przestrzeni kosmicznej - problem nadal nierozwiqza-
ny. W: Z. Galicki, T. Kaminski, K. Myszona-Kostrzewa (red.). Wykorzystanie przestrzeni kosmicznej,
Wykorzystanie przestrzeni kosmicznej. Swiat - Europa - Polska. Stowarzyszenie Absolwentéw
Wydziatu Prawa i Administracji Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa, s. 17-24.
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dzona poza obszarem przestrzeni kosmicznej, ale wiazaca sie z nig bezposrednio.
Ten bezposredni zwigzek odnosi sie przede wszystkim do systeméw satelitarnych,
w sktad ktérych oprécz komponentu orbitalnego (satelitéw) wchodzi odpowiednia
infrastruktura naziemna oraz bedace czescig spektrum elektromagnetycznego tacza
wigzace ze soba elementy orbitalne oraz elementy naziemne. Militaryzacja polegac
moze zaro6wno na dziatalnosci samych systeméw satelitarnych, jak i na aktywnosci
wymierzonej w systemy satelitarne przeciwnika.

Militaryzacje kosmosu podzieli¢ mozemy na bierng, okreslang czesto anglojezycz-
nym terminem militarization, oraz czynng, do ktorej z kolei odnosi sie weaponization.
Ta pierwsza zaktada realizowanie przez systemy kosmiczne zadan z zakresu zabez-
pieczenia dziatan, zapewniajgc wtasnym sitom sprzyjajace warunki do pomyslnego
wykonywania zadan bojowych, a takze zmniejszajacych skuteczno$¢ dziatan przeciw-
nika. W jej obreb wchodza trzy zasadnicze formy dziatania: 1. pozyskiwanie informacji
(rozpoznanie), 2. przekazywanie informacji (facznos$¢) i 3. pozycjonowanie (nawigacja).
Militaryzacja czynna to z kolei wykorzystanie badZ stworzenie mozliwosci do wyko-
rzystania broni kosmicznej, rozumianej jako systemy destrukcyjnego oddziatywania,
czy to wzgledem systemo6w orbitalnych (w tym przypadku méwimy o broni przeciw-
satelitarnej), czy tez za pomocg systemoéw umieszczonych na orbicie. Autor niniejszego
artykutu w swoich wczesniejszych publikacjach wskazuje takze na poziom posredni
pomiedzy militaryzacja bierna a czynna, odnoszacy sie do dziatan polegajacych na
niedestrukcyjnym, wrogim oddzialywaniu na systemy satelitarne przede wszystkim
za pomocg $rodkéw cybernetycznych oraz srodkéw walki radioelektronicznej*.

Nalezy wskaza¢ na nastepujace zjawiska naznaczajgce proces militaryzacji kos-
mosu w ostatnich latach (jako umowna cezure czasowa znaczaca poczatek tego okresu
wskaza¢ mozna chinski test antysatelitarny przeprowadzony w 2007 roku, beda-
cy indykatorem dotgczenia Panistwa Srodka do grona czotowych militarnych poteg
kosmicznych*?):

- Zasadnicze zreby militaryzacji biernej ustanowione w latach 60. pozostaja
niezmienne. Odnosza sie one do wskazanych wyzej trzech form dziatania, ge-
neralnie bezzatogowego charakteru oraz obszaru aktywnosci, ktéry obejmuje
orbity wokdtziemskie, nie wychodzac poza ich obreb (czyli w obszar okreslany
w amerykanskiej nomenklaturze jako xGEO'*). Od poczatku procesu military-
zacji obserwuje sie przy tym schodzenie wsparcia satelitarnego na coraz nizsze
poziomy sztuki wojennej - od poziomu strategicznego, poprzez operacyjny, az
do taktycznego. Symbolicznym momentem dla tego procesu byta wojna w Zatoce
Perskiej w 1991 roku™*. Nalezy jednak zauwazy¢, ze sposrod trzech form dziatania

1 R. Kope¢. Militaryzacja przestrzeni kosmicznej... Op. cit., s. 77-79.

12 PC.Saunders, Ch.D. Lutes (2007). China’s ASAT Test: Motivations and Implications. “Joint
Force Quarterly”, Issue 46, s. 39-45.

13 D. Buehler (2021). Posturing Space Forces for Operations Beyond GEO. “Space Force
Journal”, Issue 1. https://spaceforcejournal.org/posturing-space-forces-for-operations-beyond-
-geo/ [dostep: 13.05.2024].

* AH. Streland (1999). Clausewitz on Space: Developing Military Space Theory Through
a Comparative Analysis. Air Command and Staff Collage, Air University. Maxwell, s. 1-2.
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na poziomie taktycznym realizowane byto wsparcie satelitarne w zakresie na-
wigacji i do pewnego stopnia tacznosci, podczas gdy rozpoznanie satelitarne
pozostato domeng szczebla operacyjnego i strategicznego.

- Destrukcyjne mozliwosci przeciwsatelitarne rozwijane sa konsekwentnie, ale
w sposob niezbyt forsowny. Dotychczas cztery panstwa (USA, Chiny, Rosja i Indie)
potwierdzily posiadanie takich mozliwosci poprzez przeprowadzenie testow
skutkujacych destrukcja satelity-celu®®. Poza Stanami Zjednoczonymi, ktére
dysponuja znaczacymi mozliwos$ciami opierajacymi sie na zdolno$ci niszczenia
celéw na niskich orbitach przez systemy projektowane pierwotnie jako anty-
balistyczne, potencjat pozostatych panstw oscyluje pomiedzy ograniczong stuzbg
operacyjna a zaawansowanymi pracami badawczo-rozwojowymi.

- Nastapily istotne przetasowania w krajobrazie poteg kosmicznych. Przy nie-
zmiennie czotowej pozycji Stanéw Zjednoczonych w zakresie militaryzacji kos-
mosu - nawet pomimo czasowego regresu w dziatalnos$ci cywilnej, objawiajacego
sie chociazby luka w zatogowych lotach orbitalnych w latach 2011-2020 - na
drugie miejsce zdecydowanie wysforowaty sie Chiny*®. Pomimo wysitkéw stabnie
z kolei pozycja i militarne mozliwosci kosmiczne Rosji'”. Poza gtéwnymi potegami
kosmicznymi rosng mozliwosci innych podmiotéw, w tym tzw. middle powers*.
Proces ten, szczeg6lnie w odniesieniu do wymiaru ekonomicznego, jest czesto
nazywany demokratyzacja kosmosu®®.

- W znaczacy sposob rozwijajg sie pozostate, poza militarnym, wymiary tzw. po-
tegi kosmicznej (ang. spacepower), czyli wymiar polityczny oraz ekonomiczny?°.
Szczegolnie rozwoj tego ostatniego jest w ostatnich latach gwattowny nie tylko
w sensie iloSciowym, ale takze jako$ciowym, skutkujgc istotnymi przewartos-
ciowaniami w zakresie dziatalno$ci kosmicznej. Przede wszystkim dotycza uta-
twionego dostepu do przestrzeni kosmicznej, wynikajacego z rozwoju nowych,
czesto innowacyjnych, systeméw wynoszenia tadunkéw w kosmos?®*, a takze - co
do pewnego stopnia zwigzane jest z tym pierwszym procesem - rozwoju ustug

5 T. Harrison et al. (2022). Space Threat Assessment 2022. Center for Strategic and Inter-
national Studies. Washington, s. 3.

16 M. Stokes, G. Alvarado, E. Weinstein, I. Easton (2020). China’s Space and Counterspace
Capabilities and Activities. U.S.-China Economic and Security review Commission. Washington.

17 M. Kofman et al. (2022). Assessing Russian State Capacity to Develop and Deploy Advanced
Military Technology. Center for New American Security. Washington, s. 10.

8 N. Goswami (2022, 25 stycznia). The Second Space Race: Democratic Qutcomes for
the Future of Space. Georgetown Journal of International Affairs. https://gjia.georgetown.
edu/2022/01/25/the-second-space-race-democratic-outcomes-for-the-future-of-space/ [do-
step: 13.05.2024].

19 E. Bassi, U. Pagallo (2024). The Democratization of Quter Space: On Law, Ethics, and
Technology. “SSRN Journal”, March, s. 1-10.

20 Taki podzial wymiaréw potegi kosmicznej proponuje m.in. Brent D. Ziarnick. Zob. B.D.
Ziarnick (2015). Developing National Power in Space. McFarland. Jefferson.

21 A. Tartar, Y. Qiu (2018, 26 lipca). The New Rockets Racing to Make Space Affordable.
Bloomberg. https://www.bloomberg.com/graphics/2018-rocket-cost/ [dostep: 13.05.2024].
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kosmicznych, mozliwego dzieki tworzeniu komercyjnych konstelacji satelitar-
nych, czesto sktadajacych sie ze znaczacej liczby satelitéw, a w skrajnej formie
przybierajgcych ksztatt tzw. megakonstelacji®?.

Kluczowe tendencje w zakresie militaryzacji kosmosu na bazie obserwaciji
wojny rosyjsko-ukrainskiej

Kluczowe tendencje w zakresie militaryzacji kosmosu wynikajace z doswiadczen wstep-
nych faz wojny rosyjsko-ukrainskiej w jej petnoskalowej postaci zostaly wskazane
przez autora w artykule opublikowanym w koricu 2022 roku?3. Ten fragment cze$ciowo
opiera sie na poczynionych wtedy obserwacjach, wzbogacono go jednak o wnioski
wynikajace z postepu dziatan wojennych i zmieniajacej sie sytuacji na froncie, a takze
o odniesienia do informacji ujawionych w p6Zniejszym okresie, nawet jesli dotyczyty
wczesnych faz dziatan.

Zasadnicza tendencjg jest przenikanie sie militarnego i komercyjnego wymiaru
potegi kosmicznej. Ma ono przede wszystkim posta¢ wykorzystywania instrumenta-
rium zapewnianego przez sektor komercyjny i stworzonego z my$la o dostarczaniu
profitéw w sensie ekonomicznym do realizacji zadan militarnych. Mamy przy tym do
czynienia ze szczeg6lng sytuacja, gdyz z ustug komercyjnych dostarczanych przez pod-
mioty prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza w panstwach trzecich - przede wszystkim
w Stanach Zjednoczonych, ale takze innych panstwach zachodnich - korzysta Ukraina,
sama praktycznie nieposiadajgca wojskowych systemdéw orbitalnych?*. Z kolei Rosja,
ktore tego typu wyspecjalizowane systemy wojskowe posiada, ze wsparcia systemow
komercyjnych korzysta zdecydowanie mniej intensywnie, z uwagi na stabos¢ wtas-
nego prywatnego sektora kosmicznego. Interesujacym przypadkiem prywatyzacji
wojny na kilku poziomach byta przy tym umowa z listopada 2022 roku, w oparciu na
ktérej rosyjska prywatna firma wojskowa, znana jako Grupa Wagnera, zakupita na
wytacznos$¢ dwa satelity rozpoznania obrazowego wysokiej rozdzielczo$ci nalezace
do chinskiej konstelacji Chang Guang Satellite Technology oraz prawo do pozyskiwa-
nia zdje¢ z innych satelitéw tej konstelacji, liczacej okoto 100 obiektéw orbitalnych?®.
Kontrakt zostat zawarty za posrednictwem firmy Nika-Fruit nalezacej do imperium
biznesowego Jewgienija Prigozina. To dziatanie byto rezultatem szczegdélnej sytuacji,

22 SE. Grotch (2022). Mega-Constellations: Disrupting the Space Legal Order. “Emory In-
ternational Law Review”, Vol. 37, Issue 1,s. 101-133.

23 R. Kope¢ (2022). Wykorzystanie systeméw orbitalnych w wojnie Rosji z Ukraing. Miedzy
militaryzacjq a komercjalizacjq kosmosu. ,Roczniki Nauk Spotecznych Katolickiego Uniwersytetu
Lubelskiego”, tom 14(50), nr 4, s. 25-41.

2% H. Dageert (2024, 15 stycznia). Space lessons learned from the war in Ukraine. Defence
Industry Europe. https://defence-industry.eu/space-lessons-learned-from-the-war-in-ukraine/
[dostep: 13.05.2024].

25 Chinese Firm Sold Satellites for Intelligence to Russia’s Wagner: Contract (2023, 5 pazdzier-
nika). Defense Post. https://www.thedefensepost.com/2023/10/05/chinese-firm-satellites-

-wagner/?expand_article=1 [dostep: 13.05.2024].
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gdy mozliwosci ,mocarstwa kosmicznego” w zakresie wsparcia satelitarnego okazaty
sie mniejsze?® niz panstwa praktycznie niedysponujacego wtasnymi wojskowymi
systemami orbitalnymi, ale obficie korzystajacego z wsparcia ptyngcego z Zachodu,
w tym szczeg6lnie z sektora komercyjnego.

Zadania militarne realizowane przez systemy komercyjne odnosza sie do biernego
wymiaru militaryzacji kosmosu, czyli do zapewnienia satelitarnego wsparcia dziatan
zbrojnych. Sposréd wskazanych trzech obszarow dziatalnosci wchodzacych w sktad
militaryzacji biernej systemy komercyjne sg aktywne w dwoch, czyli tacznoscii telede-
tekeji (rozpoznaniu). Ustugi z zakresu nawigacji satelitarnej dla obu walczgcych stron
zapewniane sg przez systemy rzadowe, przede wszystkim wyspecjalizowane systemy
wojskowe. Zwrdci¢ przy tym nalezy uwage, ze Rosja, z uwagi na stabos$¢ wtasnego sy-
stemu nawigacyjnego Glonass, positkuje sie obcymi systemami, w tym amerykanskim
systemem GPS, oczywiscie korzystajac przy tym z ogélnodostepnego komercyjnego
sygnatu. Nie zapewnia on odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa ani wymaganej
doktadnosci, ale dostepne informacje wskazuja, Ze szczegélnie w przypadku atakow
na cele cywilne sg one uznawane za wystarczajgce?’.

W zakresie tacznosci satelitarnej uwaga opinii publicznej koncentrowata sie na
wykorzystaniu przez Ukraine telekomunikacyjnego systemu satelitarnego Starlink, stu-
zacego do dostarczania tacznosci internetowe;j. O skali tego przedsiewziecia Swiadcza
liczby: w ciggu nieco ponad miesigca od rozpoczecia wojny, do 6 kwietnia 2022 roku,
w Ukrainie znalazto sie 5 tysiecy terminali Starlink, do potowy sierpnia 2022 roku byto
ich juz ponad 20 tysiecy, a na poczatku 2023 roku firma SpaceX zawarta umowe
z rzgdami Stanéw Zjednoczonych oraz panstw europejskich na zakup dodatkowych
100 tysiecy terminali z przeznaczaniem dla Ukrainy?®. Wykorzystanie komercyjnych
satelitow telekomunikacyjnych do cel6w wojskowych nie jest nowos$cia — podczas
operacji ,Pustynna Burza” w 1991 roku odpowiadaty one za okoto 24 procent catosci
zadan w zakresie komunikacji satelitarnej®?. Zwraca jednak uwage skala tego zjawiska,
a takze zupetnie nowe mozliwosci, ktére oferuje megakonstelacja ztozona z okoto
5 800 satelitéw>® operujacych na niskich orbitach wokétziemskich (okoto 550 km).
W poréwnaniu do ,klasycznych” satelitow telekomunikacyjnych, ktére ulokowane sg

26 Wedtug stanu na grudzien 2022 roku Rosja dysponowata zaledwie 15 wojskowymi
satelitami rozpoznawczymi, w tym 8 rozpoznania elektronicznego, 5 rozpoznania optycznego
i 2 rozpoznania radarowego. Zob. H. Dageert. Space lessons learned... Op. cit.

27 B. Einhorn (2023, 21 stycznia). Russia’s Alternative to GPS Satellites Is Outdated and
Outnumbered. Bloomberg. https://tiny.pl/ddx5p [dostep: 13.05.2024].

28 A Marquardt (2022, 14 pazdziernika). Exclusive: Musk’s SpaceX says it can no longer pay
for critical satellite services in Ukraine, asks Pentagon to pick up the tab. CNN. https://edition.cnn.
com/2022/10/13/politics/elon-musk-spacex-starlink-ukraine/ [dostep: 13.05.2024].

29 C.K.S. Chun (2006). Defending Space. US Anti-Satellite Warfare and Space Weaponry.
Osprey Publishing. Oxford-New York 2006, s. 42.

30 Stan na kwiecien 2024. Zob. E. Howell, T. Pultarova (2024, 20 kwietnia). Starlink satellites:
Facts, tracking and impact ion astronomy. Space.com. https://www.space.com/spacex-starlink-
-satellites.html [dostep: 13.05.2024].
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na orbicie geostacjonarnej i operujg w konstelacjach liczacych kilka satelitow>*, sie¢
Starlink oferuje znacznie wieksza przepustowo$¢ oraz znacznie krétszy czas propa-
gacji sygnatu®2. Wraz z powszechno$cig terminali naziemnych tworzy to zupelnie
nowa jako$¢ wilaczenia tacznosci satelitarnej w praktyke dziatan bojowych. Nie tylko
dzieje sie to na skale wcze$niej niespotykang, ale takze pozwala na realizacje zadan,
do ktoérych dotychczas tacznosci satelitarnych nie wykorzystywano, np. kierowania
ogniem artylerii**. Dlatego tez dopiero teraz mozemy moéwic¢ o catkowitym zejsciu
tacznosci satelitarnej na taktyczny poziom sztuki wojennej, o petnej integracji facznosci
satelitarnej z dziataniami bojowymi na poziomie taktycznym. Idac dalej, sie¢ Starlink
stosowana jest takze do bezposredniego sterowaniem dronami, w tym takze dronami
bojowymi, co jest o tyle kontrowersyjne, gdyz wykracza poza oficjalng umowe zawartg
z rzadem ukrainskim3*,

W zakresie rozpoznania satelitarnego zauwazalne sa dwie tendencje. Pierwsza
z nich jest samo znaczenie danych rozpoznawczych pochodzacych ze Zrédet komer-
cyjnych. Wedle stéw bytego szefa Ukrainskiej Agencji Kosmicznej Wotodymyra Usowa
z grudnia 2022 roku, okoto 50 procent danych wywiadowczych dostarczonych Ukrainie
pochodzito z komercyjnego sektora kosmicznego®°. Nawet jeéli mozliwoéci oferowane
przez komercyjne satelity teledetekcyjne sg mniejsze niz w przypadku wyspecjali-
zowanych satelitow wojskowych (np. pod wzgledem rozdzielczosci uzyskiwanych
obrazow), jest to wynagradzane zaletami majgcymi zrédto w liczebnosci komercyjnych
konstelacji - zwiekszeniem geograficznego zakresu rozpoznania oraz zmniejszeniem
czasu rewizyty (czyli odstepu czasowego pomiedzy przelotami satelity nad dang loka-
lizacjq). Przyktadowo, konstelacja firmy Planet Labs, obejmujgca okoto 150 satelitow,
jest w stanie zapewni¢ zobrazowanie kazdego miejsca na Ziemi co najmniej 5 razy na
dobe®®. Pozwala to na dostrzezenie wielu szczegdtéw dotyczacych aktywnoéci prze-
ciwnika, niemozliwych do uchwycenia tradycyjnymi metodami. Druga tendencja jest

31 Przyktadowo, pelna konstelacja satelitow Wideband Global SATCOM (WGS), gtéwnego
i ciggle rozwijanego amerykanskiego wojskowego systemu tgcznos$ci szerokopasmowej, liczy
10 obiektéw. Zob. M. Gruss (2013, 24 lipca). Australia-founded WGS-6 Seen as Model for Future
U.S. Military Constellation. Space News. https://spacenews.com/36452military-space-quarterly-

-australia-funded-wgs-6-seen-as-model-for-future/ [dostep: 14.05.2024].

32 M. Kan (2020, 9 wrze$nia). SpaceX’s Satellite Internet Service Latency Comes in Under 20

Milliseconds. PC Mag. https://www.pcmag.com/news/spacexs-satellite-internet-service-latency-
-comes-in-under-20-milliseconds [dostep: 13.05.2024].

33 H.Tan (2022, 21 marca). Elon Musk’s Starlink satellites are helping Ukraine’s elite drone
unit destroy Russian tanks and trucks in the night: report. Business Insider. https://www.busi-
nessinsider.com/elon-musk-starlink-ukraine-drone-unit-russia-tanks-war-2022-3?IR=T [dostep:
14.05.2024].

3% SpaceX ograniczyt korzystanie z ukrairiskich terminali Starlink (2023, 9 lutego). Militarnyi.
https://mil.in.ua/pl/news/spacex-ograniczyl-korzystanie-z-ukrainskich-terminali-starlink/
[dostep: 13.05.2024].

35 K.A. Bingen, K. Johnson, M. Young (2023). Space Threat Assessment 2023. Center for
Strategic and International Studies. Washington, s. 35.

36 M. Borowitz (2022). The Military Use of Small Satellites in Orbit. French Institute of
International Relations. Paris, s. 3.
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wzrost znaczenia szczegdélnego rodzaju rozpoznania satelitarnego, czyli systeméw
radarowych. Chociaz nie sa one w stanie catkowicie zastapi¢ systeméw optycznych,
ktérym nie doréwnuja szczeg6towoscia i tatwos$cig analizy materiatu (w duzej mierze
z uwagi na charakter , obrazu radarowego”), to oferuja mozliwo$¢ prowadzenia rozpo-
znania niezaleznie od pory doby i warunkéw pogodowych, w tym ,,zagladania” poprzez
warstwe chmur. W warunkach ukrainskich, gdzie wystepowanie pokrywy chmur jest
stosunkowo czeste, jest to ogromna zaleta. Kolejng korzyscia, na ktérg zwracat uwage
minister obrony Ukrainy Oteksij Reznikow w wypowiedzi z wrze$nia 2022 roku, jest
zdolno$¢ do wykrywania zamaskowanych celéw, w tym pojazdow?”.

W zakresie rozpoznania radarowego systemy komercyjne wypeiniaja role pierw-
szoplanowa, co szczeg6lnie dotyczy najwiekszej tego typu konstelacji na $wiecie, stwo-
rzonej przez finsko-polska firme ICEYE. Wedle stéw jej dyrektora zarzadzajacego
Witolda Witkiewicza, firma dostarczata dane rozpoznawcze dla Ukrainy juz na poczatku
konfliktu, w tym podczas bitwy o Hostomel®®. Uzyteczno$¢ satelitéw ICEYE okazata
sie tak duza, ze Ukraina, oprocz pozyskiwania danych z catej konstelacji, zakupita na
wytacznos¢ jeden z satelitow. W praktyce kontrakt zaktadat nieograniczony i wytacz-
ny dostep do zobrazowan pochodzacych z tego satelity, przy zachowaniu mozliwosci
pozyskiwania danych z catej konstelac;ji®®.

W rezultacie scharakteryzowanych wyzej proceséw dostep do mozliwosci wy-
nikajacych z militaryzacji kosmosu stat sie bardzo powszechny - trawestujac fraze
o ,demokratyzacji kosmosu”, mozna stwierdzi¢, ze dokonata sie rowniez demokra-
tyzacja militaryzacji kosmosu. Dzieki systemom komercyjnym proces ten przebiega
jednak w szczegolny sposdb, odmienny od tradycyjnych wzoréw proliferacji uzbrojenia,
zaktadajacych pozyskiwanie ich przed kolejne podmioty drogg transferu z panstw
juz takie rozwigzania posiadajacych badz tez opracowania ich wiasnymi sitami droga
nasladownictwa, nierzadko z wykorzystaniem szpiegostwa przemystowego. W tym
przypadku wejscie w posiadanie systemdédw orbitalnych okazato sie niekonieczne,
gdyz wystarczajgcy byt dostep do ustug kosmicznych*®. W szczegdélnym przypadku
konfrontacji Ukrainy, wspieranej przez panstwa zachodnie, z Rosjg, pozbawiong ta-
kiego wsparcia, zaowocowato to przewaga w zakresie wsparcia satelitarnego strony
niedysponujgcej wtasnymi systemami orbitalnymi i positkujacej sie zakupem ustug
nad ,tradycyjna” potega kosmiczng, rozporzadzajgca co prawda wtasnymi systemami

37 T. Mimenko (2022, 29 wrze$nia). Minicmp 06opoHu Pe3Hikos: «HapoOHULl» cynymHuk
ICEYE sdice dae pe3yabmamu Ha noi 6oto. https://mezha.media/2022/09/29 /reznikov-narod-
nyy-suputnyk-iceye/ [dostep: 14.05.2024].

38 Wypowiedz podczas konferencji Defence24.Days - panel The Future of Space Technolo-
gies: Satellite Communications and Imaging. 2024, 6 maja, Warszawa.

39 ICEYE Signs Contract to Provide Government of Ukraine with Access to Its SAR Satellite
Constellation (2022, 18 sierpnia). ICEYE. https://www.iceye.com/press/press-releases/iceye-
-signs-contract-to-provide-government-of-ukraine-with-access-to-its-sar-satellite-constellation
[dostep: 14.05.2024].

*0 D.T. Burbach (2022, 30 sierpnia). Early lessons from the Russia-Ukraine war as a space con-
flict. Atlantic Council. https://www.atlanticcouncil.org/content-series/airpower-after-ukraine/
early-lessons-from-the-russia-ukraine-war-as-a-space-conflict/ [dostep: 14.05.2024].
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orbitalnymi o $ci$le wojskowym przeznaczeniu, ale przestarzatymi technicznie i w nie-
wystarczajacej liczbie®™.

Perspektywy militaryzacji kosmosu oraz jej wptyw na dziatania zbrojne
prowadzone w innych srodowiskach walki

Wzajemne przenikanie zjawisk militaryzacji i komercjalizacji kosmosu kreuje wiele
wyzwan wczesniej nieobecnych. Jednym z najwazniejszych jest i bedzie kontrola ze
strony panstw nad sektorem komercyjnym, w pewnej mierze niezaleznym i kierujgcym
sie wewnetrzna logika biznesowa. Zatozeniem tej kontroli jest wykorzystanie potencja-
tu komercyjnego do wtasnych celéw bezpieczenstwa narodowego oraz zapobiezenie
sytuacji, by potencjat ten byt wykorzystany do celéw sprzecznych z interesami bez-
pieczenstwa narodowego panstwa, a w szczeg6lnos$ci do realizacji intereséw panstw
nieprzyjaznych.

W praktyce kontrola ta moze dazy¢ zaré6wno do sktonienia podmiotéw bizneso-
wych do okreslonych dziatan postrzeganych jako korzystne z punktu widzenia interesu
narodowego panstwa (np. oferowania ustug wtasnemu systemowi militarnemu oraz
systemom militarnym panstw-sojusznikdw), jak i do zniechecenia ich do tego rodzaju
dziatan w sytuacji, gdy sa one niekorzystne (np. oferowania ustug kosmicznych pan-
stwom uznanym za rywali bgdZ wrogéw). Przede wszystkim kontrola ta bedzie roz-
ciggata sie nad podmiotami komercyjnymi dziatajgcymi w ramach systemu prawnego
danego panstwa, jednakze dostepne sg takze mechanizmy wywierania wptywu na
podmioty komercyjne dziatajgce w innych systemach prawnych. Oczywiscie potencjat
tych ostatnich mechanizméw zalezy od politycznej i ekonomicznej pozycji panstwa
starajacego sie taki wptyw wywrzeé. Stany Zjednoczone sg w o tle uprzywilejowanej
pozycji, Ze znaczaca cze$¢ firm sektora kosmicznego funkcjonuje w tamtejszym rezimie
prawnym i regulacyjnym, a co wiecej - sg one w stanie ze stosunkowo duza skutecz-
nos$cia naktada¢ sankcje na podmioty dziatajace w innych panstwach i przez swoja
aktywno$¢ godzace w bezpieczenstwo narodowe i interesy amerykanskiej polityki
zagranicznej, czyli np. wnoszace wktad w rosyjska agresje na Ukraine.

0 potrzebie takiej kontroli §wiadcza informacje potwierdzajace, iz Rosja probuje
uzyskac dostep do komercyjnych ustug kosmicznych $wiadczonych przez firmy z USA,
Europy i Chin, wykorzystujac podmioty zewnetrzne w panstwach trzecich w celu obej-
$cia obostrzen*?. Rosjanie korzystajg tez z systemu tgcznoéci Starlink na terytoriach
okupowanych, gdyz jest to system znacznie bezpieczniejszy w poréwnaniu do telefonii

*1 Wiecej o rosyjskim militarnym potencjale satelitarnym u progu wojny: B. Hendrickx
(2021, 5 kwietnia). The status of Russia’s signal intelligence satellites. The Space Review. https://
www.thespacereview.com/article/4154/1?fbclid=IwAROee6YTXX4ZLHip-e61zhNssfdLXUp6a-
pYDewuCEFgtmdR5aJZdwlWLRWU [dostep: 14.05.2024].

*2 P, Luzin (2024, 15 kwietnia). Russia’s Commercial Space Industry Struggles to Compete
with US Commercial Space Strategy. Jamestown Foundation. https://jamestown.org/program/
russias-space-industry-struggles-to-compete-with-us-commercial-space-strategy/ [dostep:
16.05.2024].
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komérkowej czy nawet wojskowych systeméw tacznoéci radiowej*®. Amerykanski
Departament Obrony oraz firma SpaceX podjety dziatania, by przeciwdziata¢ takim
praktykom, o czym poinformowano w maju 2024 roku**. Nie wiadomo doktadnie,
jakie metody wykorzystywano, gdyz stosowana juz wczesniej funkcjonalnos$¢ geofen-
cingu, czyli ,wirtualnego ogrodzenia” ograniczajacego dostep do ustug w okreslonych
lokalizacjach, okazata sie nie stanowi¢ wystarczajacej zapory. Dziato sie tak zapewne
z uwagi na wprowadzong na poczatku 2023 roku funkcjonalnos$¢ globalnego roamingu,
ktéra pozwala podr6zowanie z zachowaniem dostepu do ustugi z kazdego miejsca,
z ktérego mozna potaczy¢ sie z satelita sieci Starlink*®. Te przyktady pokazuja, z jakimi
wyzwaniami technicznymi wiagze sie skuteczna kontrola nad ustugami kosmicznymi,
zwlaszcza gdy logika biznesowa okazuje sie sprzeczna z logika bezpieczenstwa naro-
dowego. Co wiecej, obecne uwarunkowania biznesu kosmicznego, w tym szczegoélnie
ustug teledetekcji, powoduja, Ze nadzorem musza by¢ objete nie tylko firmy bedace
operatorami satelitarnymi, ale takze brokerzy ustug satelitarnych, oferujacy ustugi
$wiadczone przez wiele rozmaitych podmiotéw*e.

Zagadnieniem pokrewnym do potrzeby zapobiegania niepozgdanemu uzyciu
ustug komercyjnych jest kwestia obaw dotyczacych zbytniej niezalezno$ci podmiotéw
komercyjnych. Mogg one wykorzystywac swoja pozycje do realizacji wiasnych celow -
nie tylko czysto biznesowych, ale np. zgodnych z pogladami czy systemem wartosci
wlasciciela/inwestora. Obawy te sg tym bardziej zasadne, ze charakterystycznym rysem
firm sektora New Space jest ekscentryczny wtasciciel, traktujacy przedsiewziecie jako
osobista przygode i realizacje wiasnych marzen. O tym, Ze nie s3 to tylko teoretyczne
rozwazania, Swiadczy sytuacja z wrze$nia 2022 roku, gdy Elon Musk jakoby zdecydowat
0 wylaczeniu systemu Starlink, by zapobiec atakowi kontrolowanych wtasnie przez
ten system ukrainskich bezzatogowych pojazdéw podwodnych na okrety rosyjskiej
Floty Czarnomorskiej. Wtasciciel SpaceX obawiat sie pono¢ - wedle stéw jego biogra-
fa Waltera Isaacsona - eskalacyjnego charakteru ataku oraz mozliwego rosyjskiego
odwetu, w tym nuklearnego, a ponadto uwazal, Ze przeznaczeniem systemu powinno

43 Ukraina alarmuje. Rosja uzywa tysiecy systeméw Starlink od Elona Muska (2024, 15 lu-
tego). Business Insider. https://businessinsider.com.pl/wiadomosci/ukraina-alarmuje-rosja-
-uzywa-tysiecy-systemow-starlink-od-elona-muska/ny2ld7g [dostep: 16.05.2024].

** R. Muczynski (2024, 11 maja). USA zablokowaty Rosji dostep do systemu Starlink. Maga-
zyn Militarny Milmag. https://milmag.pl/usa-zablokowaly-rosji-dostep-do-systemu-lacznosci-
-starlink/ [dostep: 16.05.2024].

*5 B. Vigliarolo (2024, 3 maja). Starlink geofence appears to have some gaping holes. The
Register. https://www.theregister.com/2024/05/03/spacex_roaming_lockdown/ [dostep:
16.04.2024].

*6 Doswiadczenia autora wynikajgce z przygotowania projektu naukowego wykorzystu-
jacego komercyjne zobrazowania satelitarne wskazujg, ze zakup zobrazowan archiwalnych nie
stanowi wiekszego problemu, jednak zaméwienie wykonania takiej ustugi z wyprzedzeniem
obwarowane jest szeregiem ograniczen wynikajacych z obawy, iz produkty te dostang sie w nie-
pozadane rece za posrednictwem podstawionych firm-posrednikéw i zostang wykorzystane
w celach militarnych.
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by¢ dostarczanie rozrywki, a nie realizacja zadan bojowych*’. Isaacson nastepnie
sprostowat te informacje, precyzujac, ze nie doszto do wylaczenia zasiegu systemu
Starlink w promieniu 100 km od Krymu, jak poczatkowo sugerowat, lecz do odrzucenia
prosby rzadu ukrainskiego o aktywacje tacznosci satelitarnej w rejonie Sewastopola,
wilasnie w celu przeprowadzenia ataku*®. Niezaleznie od rzeczywistego przebiegu
wydarzen sytuacja ta wywotata w amerykanskiej administracji niepokdj zwigzany ze
zbytnim uzaleznieniem od ,kapryséw” miliardera, co sprawia, ze stat sie on istotnym
czynnikiem, ktéry musi by¢ brany pod uwage w ksztattowaniu amerykanskiej polityki
bezpieczenstwa®®.

Istotna konsekwencjg wptywu komerecjalizacji na militaryzacje kosmosu jest pro-
ces tworzenia nowej architektury kosmicznych systeméw militarnych, czerpigcych
wzorce z przedsiewzie¢ komercyjnych, przede wszystkim z megakonstelacji®’. Nowa
architektura, przynajmniej poczatkowo, bedzie wiec stanowita nie tyle alternatywe,
co raczej uzupeinienie dla architektury tradycyjnej, opartej o niewielka liczbe skom-
plikowanych i kosztownych satelitéw. Proces jej upowszechnienia zapewne bedzie
wspotgrat z bezposrednim korzystaniem z ustug operatoré6w komercyjnych, zwtaszcza
w obszarach, gdzie nie mamy do czynienia z monopolistyczng pozycja jednego podmiotu,
czyli np. w sektorze teledetekcji. Nowa architektura zapewni jednak petng kontrole ze
strony panstwa oraz realizacje celow bezpieczenstwa narodowego bez ogladania sie
na cele podmiotéw biznesowych. Z uwagi na fakt, iz nowa architektura ma potencjat,
by potaczy¢ zalety rozwigzan komercyjnych (filozofia dziatania oraz konkretne tech-
nologie, ktére udowodnity swoja przydatnos¢), jednoczesnie unikajgc niedogodnosci
wynikajacych z modelu opierajacego sie na zakupie ustug (uzaleznienie od dostarczy-
cieli owych ustug), moze ona stanowi¢ dominujgcy model funkcjonowania militaryzacji
biernej w przysztosci. Sposoby implementacji doswiadczen sektora komercyjnego moga
by¢ rézne - od zakupu ,,gotowych” systeméw do wytacznej dyspozycji panstwa, przez
tworzenie takich systeméw na zaméwienie panstwa, ale z kontrolg nad wtasnoscia
intelektualng pozostawiong w rekach biznesu, az do tworzenia systeméw pod egida
panstwa, ale z zapozyczeniem filozofii dziatania od sektora komercyjnego. Ten ostatni

47 Musk kazat wylqczyé Starlinki, by zatrzymac¢ atak na okrety Rosji? (2023, 11 wrze$nia).

Space24.pl. https://space24.pl/polityka-kosmiczna/swiat/musk-kazal-wylaczyc-starlinki-by-
-zatrzymac-atak-na-okrety-rosji [dostep: 16.05.2024].

48 E.Creamer (2023, 12 wrzesnia). Elon Musk biographer admits suggestion SpaceX head blo-
cked Ukraine drone attack was wrong. The Guardian. https://www.theguardian.com/books/2023/
sep/12/elon-musk-biographer-admits-suggestion-spacex-head-blocked-ukraine-drone-attack-

-was-wrong [dostep: 16.05.2024].

*9 Na te kwestie zwracat uwage m.in. gto$ny tekst opublikowany w magazynie ,New Yorker”:
R.Farrow (2023, 21 sierpnia). Elon Musk’s shadow rule. The New Yorker. https://www.newyorker.
com/magazine/2023/08/28/elon-musks-shadow-rule [dostep: 16.05.2024].

5 M.R. Dickey (2021, 31 stycznia). New Service, New Architecture: Rising the Challenge of
Delivering Space Forces Capabilities. “Space Force Journal”, 2021, Issue 1. https://spaceforce-
journal.org/new-service-new-architecture-rising-to-the-challenge-of-delivering-space-force-

-capabilities/ [dostep: 16.05.2024].
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model moze by¢ wdrazany zaréwno przez firmy sektora New Space, przez tradycyjnych
dostawcéw z sektora zbrojeniowego, jak i przez agendy panstwa, np. wyspecjalizowane
instytucje w rodzaju agencji DARPA.

Nowa architektura powinna charakteryzowac sie nastepujacymi cechami - po-
winna by¢®*:

- rozszerzona - sktadajgca sie z wiekszej liczby obiektéw; rosnaca liczebno$¢
satelitdow w konstelacji spowoduje, Ze potencjalny przeciwnik bedzie zmuszony
do porazenia wiekszej liczby celow, by wywrzec okreslony efekt operacyjny; zdol-
nosci systemu bedg zmniejszac sie stopniowo wraz z ewentualnym niszczeniem
satelitow, a nie gwattownie jak w przypadku konstelacja sktadajacej sie z kilku
duzych satelitow (gdzie zniszczenie jednego moze oznaczac utrate np. ¥ czy %
catkowitych zdolnosci);

- splatana - wpleciona w zdolno$ci innych podmiotéw, w tym sojusznikéw i firm
komercyjnych;

- roznorodna - sktadajaca sie z obiektow roznych typdéw, tak by nie mozna byto
przy pomocy jednego sposobu oddzialywania wyeliminowa¢ cato$ci mozliwosci;

- atwo zastepowalna - seryjna produkcja satelitéw oraz mozliwosci w zakresie
taniego i szybkiego wynoszenia niewielkich tadunkéw na orbite pozwolg na
szybkie przywrocenie petni zdolno$ci w przypadku dokonania przez przeciwnika
wytomu przez porazenie czesci satelitow w konstelacji;

- otwarta - pozwalajgca na nieustanne wdrazanie uaktualnien i modernizacji, przy
zachowaniu ciggtosci funkcjonowania systemu; ma to zapewnic¢ nie tylko nada-
Zenie za postepem technicznym, ale takze mozliwos¢ elastycznego dostosowania
sie do zmieniajacych sie wymagan.

Zwiastunem zmian jest amerykanski program GMTI (Ground Moving Target Indi-
cator), zaktadajacy budowe konstelacji satelitéw rozpoznania radarowego stuzacych
do wykrywania i wskazywania celéw naziemnych i nawodnych®2, System ma wypetni¢
luke po wycofywanych bez wprowadzenia bezpo$rednich nastepcéw samolotach E-8
JSTARS (Joint Surveillance Target Attack Radar System), stuzacych do tego samego
celuy, ale realizujgcych zadania nie z kosmosu, ale z powietrza. Szczegdty tworzonego
systemu s3 tajne, nie wiadomo np. ile satelitéw ma liczy¢ konstelacja. Jesli jednak
GMTI ma wypetnia¢ zadania realizowane dotychczas przez samoloty, to zdolnos¢ do
monitorowania wielu obszarow czy obiektdw w tym samym czasie, dostepno$¢ danych
oraz szybkosc¢ ich dostarczania na poziom taktyczny (w czasie zblizonym do rzeczy-
wistego) musza by¢ znacznie wieksze niz w przypadku ,klasycznego” rozpoznania
satelitarnego, koncentrujacego sie dotychczas na poziomach strategicznym i opera-
cyjnym. Dane z rozpoznania satelitarnego maja by¢ dostepne bezposrednio nawet dla

5% R. Kope¢. Militaryzacja przestrzeni kosmicznej... Op. cit., s. 368-369.

52 M. Marrow (2024, 28 lutego). Space Force, NRO approach key milestone for GMTI as other
programs fall behind: Calvelli. Breaking Defense. https://breakingdefense.com/2024/02 /space-
-force-nro-approach-key-milestone-for-gmti-as-other-programs-fall-behind-calvelli/ [dostep:
17.05.2024].
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indywidualnego Zotnierza, co wedle stéw generata Devina Peppera, zastepcy dowédcy
operacji kosmicznych, ma ,zmieni¢ reguty gry”°>.

Innym emblematycznym dla opisywanych tendencji programem jest PWSA (Pro-
liferated Warfighter Space Architecture), zaktadajacy budowe systemu satelitarnego
zdolnego wykrywac oraz $ledzi¢ starty i lot pociskéw rakietowych, w tym balistycznych
i hiperdzwiekowych. System ma sktadac sie z satelitéw rozpoznawczych z czujnikami
podczerwieni oraz retranslacyjnych przekazujacych dane z rozpoznania w czasie rze-
czywistym. Docelowa konstelacja ma obejmowac okoto 500 satelitéw obu rodzajow
tak, by zapewni¢ mozliwo$¢ ciggtego monitorowania 95 procent powierzchni globu®*.
Zgodnos¢ z zatozeniami nowej architektury odnosi sie nie tylko do liczebno$ci konstela-
cji, ale takze do jej otwartosci - poszczeg6lne rodzaje satelitow majg by¢ kupowane od
kilku producentéw rownolegle, a ponadto zaktada sie tworzenie systemow w ramach
tzw. rozwoju spiralnego, gdzie zamdéwienie bedzie podzielone na transze, a satelity
w ich ramach nieustannie doskonalone z wdrazaniem wnioskéw z eksploatacji po-
przednich iteracji.

GMTI bedzie nie tylko prostym nastepcg wczes$niejszych systeméw wykrywania
pociskow rakietowych, ale stanowi¢ ma odpowiedz na nowe zagrozenia, ktéra nie bytaby
mozliwa w oparciu o klasyczny schemat budowy wojskowych konstelacji. Owym nowym
zagrozeniem sg pociski hiperdzwiekowe, ktére charakteryzuja sie mniejsza sygnaturg
termiczng i bardziej ptaska trajektorig lotu niz pociski balistyczne. Skuteczne wykrywa-
nie i §ledzenie wymagaja wiec umieszczenia satelitow na niskich orbitach, odmiennie
niz w przypadku systemoéw zoptymalizowanych do monitorowania lotu miedzykonty-
nentalnych pociskéw balistycznych, ktére operowaty na orbicie geostacjonarnej (satelity
DSP: Defense Support Program) badz na orbicie geostacjonarnej oraz orbitach silnie
eliptycznych (satelity SBIRS: Space-Based Infrared System). Wysokie orbity dawaty
olbrzymie pole obserwacji, stad konstelacja mogta by¢ nieliczna - przyktadowo system
SBIRS to tacznie 6 satelitéw. Tymczasem potrzeba umieszczenia satelitéw na niskich
orbitach pocigga za sobg koniecznos$¢ zwielokrotnienia ich liczby dla zachowania global-
nego obszaru obserwacji, a ponadto wymaga dodatkowych satelitow retranslacyjnych,
by mozliwe byto przekazywanie danych w czasie rzeczywistym z satelity krazacego
nisko nad terytorium przeciwnika. Bez oparcia sie na schemacie megakonstelacji bu-
dowa skutecznego systemu wykrywania i §ledzenia pociskéw hiperdzwiekowych nie
bytaby mozliwa.

Tworzenie infrastruktury satelitarnej wedtug schematu nowej architektury kos-
micznej zapewni nie tylko niespotykane dotagd mozliwos$ci (np. w zakresie czasu re-
wizyty dla rozpoznania czy tez przepustowosci dla tacznosci), ale takze nieosiggalny

53 S, Erwin (2024, 13 lutego). Future military target-tracking satellites to be operated by
U.S Space Force. Space News. https://spacenews.com/future-military-target-tracking-satellites-
-to-be-operated-by-u-s-space-force/ [dostep: 17.05.2024].

% G. Hadley (2023, 21 wrze$nia). SDA Awards $1.5 Billion for 72 New ‘Transport’ Satellite
to Lockheed and Northrop. Air & Space Forces Magazine. https://www.airandspaceforces.com/
sda-72-new-satellites-2026/ [dostep: 17.05.2024].
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wczeéniej poziom odpornoéci na oddziatywania przeciwsatelitarne®®. O odpornosci
systemoéw opartych na schemacie megakonstelacji wspominat wtasnie w $wietle do-
$wiadczen z wojny w Ukrainie generat Chance Saltzman®®, szef operacji kosmicznych
i dowddca Sit Kosmicznych Stanéw Zjednoczonych. Moze to oznaczaé, iz potencjalna
uzyteczno$c¢ tradycyjnych systeméw przeciwsatelitarnych, oddziatujacych w sposéb
destrukcyjny, zostanie zakwestionowana. Dotychczas posiadanie takich systemow przez
przeciwnika byto istotnym czynnikiem, ktoéry nalezato bra¢ pod uwage w kalkulacjach
strategicznych®’. Konstelacje liczgce kilka wyspecjalizowanych i kosztowych satelitow
wojskowych mogty by¢ bowiem stosunkowo tatwo porazone przez systemy przeciw-
satelitarne, co pociggatoby za soba powazne konsekwencje w zakresie mozliwosci
udzielania wsparcia satelitarnego walczacym wojskom. W tym kontekscie jeszcze
catkiem niedawno méwiono o ,luce wrazliwo$ci”®® czy o utracie przez przestrzen
kosmiczng statusu sanktuarium®®, Rozwéj militaryzacji kosmosu w oparciu o schemat
nowej architektury powoduje jednak, ze uwarunkowania potencjalnego uzycia broni
przeciwsatelitarnej zmieniajg sie w sposéb decydujacy na jej niekorzysé - gwattowanie
zwieksza sie liczba celéw do porazenia, utracone satelity bedg mogty by¢ stosunkowo
fatwo zastepowane nowymi, a intensywne wykorzystanie destrukcyjnej broni przeciw-
satelitarnej pocigga za sobg niebezpieczenistwo uruchomienia tzw. syndromu Kesslera®.
Odnosi sie on do mozliwos$ci wystapienia zjawiska kaskadowego wzrostu liczby zderzen
obiektéw kosmicznych w wyniku generowania przez te zderzenia coraz wiekszej liczby
coraz mniejszych obiektow. Grozi to tak ogromnym stopniem zanieczyszczenia orbit,
zwtlaszcza niskich, przez kosmiczny gruz, Zze mogtyby one sta¢ sie nawet niemozliwe
do wykorzystania, przynajmniej czasowo.

Wobec potencjalnego zmniejszenia znaczenia destrukcyjnej broni przeciwsatelitar-
nej wzrasta rola niedestrukcyjnych metod oddzialywania na infrastrukture kosmiczna
przeciwnika. Staja sie one statym elementem dziatan wojennych, a wrecz rywalizacji
miedzypanstwowej, gdyz tego rodzaju dziatania podejmowane s3 takze ponizej progu

55 J. Luckenbaugh (2023, 14 grudnia). New Space Strategy Focuses on Combat Readi-
ness, Resiliency. National Defense Magazine. https://www.nationaldefensemagazine.org/ar-
ticles/2023/12 /14 /new-space-strategy-focuses-on-combat-readiness-resiliency [dostep:
17.05.2024].

56 T.Hitchens (2023, 13 stycznia). Ukraine spotlights ‘criticality’ of space in conflict: Saltzman.
Breaking Defense. https://breakingdefense.com/2023/01/ukraine-spotlights-criticality-of-
-space-in-conflict-saltzman/ [dostep: 17.05.2024].

7 Wiecej o tych systemach w artykule autora: R. Kopeé¢ (2018). Broni antysatelitarna.
U progu drugiego etapu militaryzacji kosmosu. ,Politeja. Pismo Wydziatu Studiéw Miedzynaro-
dowych i Politycznych Uniwersytetu Jagiellonskiego”, nr 53 (2), s. 45-71.

58 R.G. Harrison (2015). The Role of Space in Deterrence. W: K-U. Schrogl et al. (red.). Hand-
book of Space Security: Policies, Applications and Programs. Springer. New York-Heidelberg-
-Dordrecht-London, s. 115.

59 E. Colby (2016). From Sanctuary to Battlefield: A Framework for a U.S. Defense and De-
terrence Strategy for Space. Center for a New American Security. Washington.

60 1. Schoneman (2020, 16 pazdziernika). Beyond Counterspace: Addressing Debris as a Cre-
dible Threat in Low Earth Orbit. War on the Rocks. https://warontherocks.com/2020/11/beyond-
-counterspace-addressing-debris-as-a-credible-threat-in-low-earth-orbit/ [dostep: 17.05.2024].
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wojny. Oddziatywania niedestrukcyjne, w szczeg6lnosci zaktécanie sygnatu oraz ataki
hakerskie na infrastrukture satelitarng, staja sie codzienno$cia militaryzacji kosmosu.
Jeszcze przed rosyjska agresja na Ukraine, w listopadzie 2021 roku, generat David D.
Thompson, zastepca dowddcy Sit Kosmicznych Stanéw Zjednoczonych, zwracat uwage,
ze amerykanskie systemy satelitarne sa coraz czesciej atakowane przez systemy dzia-
ajace w sposéb odwracalny®*. Wojna rosyjsko-ukraifiska potwierdzita i uwypuklita
te tendencje. Szczegdlnie intensywne sg podejmowane przez Rosjan dziatania ukie-
runkowane na zaktécanie sygnatu nawigacji satelitarnej GPS®%. System komunikacji
Starlink byt z kolei usilnie atakowany zar6wno w spektrum elektromagnetycznym (za-
ktdcanie), jak i w cyberprzestrzeni (ataki hakerskie)®*. Tendencja w kierunku dalszego
upowszechniania niedestrukcyjnych oddziatywan przeciwsatelitarnych bedzie - jak
sie mozna spodziewac - przybierata na intensywnosci i, oprécz nawigacji i tacznosci,
obejmie w wiekszym stopniu trzecia sfere militaryzacji biernej, czyli rozpoznanie.
Niewykluczone jest opracowanie i wdrozenie rozwigzan stuzacych do zakt6cania
satelitarnych systemo6w rozpoznania radarowego oraz elektromagnetycznego czy tez
do laserowego o$lepiania systeméw rozpoznania optycznego®*.

Whioski

Rozwo6j komercyjnego wymiaru dziatalno$ci kosmicznej jest czesto wskazywany jako
dominujacy trend eksploracji kosmosu. Nie pozostaje on przy tym bez wptywu na
militarny wymiar dziatalno$ci kosmicznej, a wrecz warunkuje go w wiekszym stopniu
niz inne czynniki, np. polityczne. Wojna rosyjsko-ukrainska potwierdza te obserwacje.
Mozna nawet stwierdzi¢, Ze stala sie ona istotnym katalizatorem rozwoju militaryza-
cji kosmosu opierajacego sie na ,wprzegnieciu” rozwiazan zaczerpnietych z sektora
komercyjnego. Jest to szczegdlnie widoczne w zakresie tacznosci satelitarnej oraz roz-
poznania satelitarnego (dostarczycielem ,ustug” w zakresie nawigacji nadal pozostaja
panstwa), a takze - chociaz tu bezposredni wptyw wojny jest mniej dostrzegalny - wy-
noszenia tadunkéw na orbity. Na uwage zastugujg przy tym gwattownie rozwijajace sie

1 1. Rogin (2021, 30 listopada). Opinion: A shadow war in space is heating up fast. The

Washington Post. https://www.washingtonpost.com/opinions/2021/11/30/space-race-china-
-david-thompson/ [dostep: 17.05.2024].

2 T.Ogden etal. (2024). The Role of the Space Domain in the Russia-Ukraine War. The impact
of converging space and Al technologies. Center for Emerging Technology and Security. London, s. 4.

63 E. Howell (2022, 14 pazdziernika). Elon Musk says Russia is ramping up cyberattacks
on SpaceX’s Starlink system in Ukraine. Space.com. https://www.space.com/starlink-russian-

-cyberattacks-ramp-up-efforts-elon-musk [dostep: 17.05.2024].

6% Rosja w 2018 roku wprowadzita do stuzby laserowy system przeciwsatelitarny Pierie-
swiet, ale funkcjonuje on na poziomie strategicznym (stuzy do ochrony przed rozpoznaniem
satelitarnym przemieszczajacych sie kolumn miedzykontynentalnych pociskéw balistycznych na
wyrzutniach mobilnych), a jego rzeczywista skutecznos$c jest nieznana. Zob.: M. Kamassa (2018,
22 sierpnia). Zagadkowy , Pierieswiet”. Bojowy laser Rosji pod okiem satelitéw. Analiza. Defence.24.
pl. https://space24.pl/bezpieczenstwo/zagadkowy-pierieswiet-bojowy-laser-rosji-pod-okiem-

-satelitow-analiza [dostep: 17.05.2024].
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i wielokrotnie potwierdzajace swoja nadzwyczajng uzyteczno$¢ komercyjne konstelacje
satelitéw rozpoznania radarowego.

Rozwoj satelitarnego rozpoznania radarowego w oparciu na rozwigzaniach za-
czerpnietych z sektora komercyjnego, chociaz niekoniecznie opierajacych sie na modelu
dziatania polegajacym na sprzedazy ustug, doprowadzi¢ moze do kolejnego przeto-
mu w satelitarnym wsparciu dziatan bojowych. WskazywaliSmy bowiem na proces
schodzenia wsparcia satelitarnego na coraz nizsze poziomy sztuki wojennej, w tym
na operacje ,Pustynna Burza”, gdzie po raz pierwszy w skali wptywajacej na przebieg
dziatan bojowych wsparcie to zeszto na poziom taktyczny. Dotyczyto to jednak jednego
rodzaju dziatalnosci mieszczacej sie w ramach militaryzacji biernej, czyli nawigacji.
Kolejny etap tego procesu, polegajacy na petnej implementacji tacznosci satelitarne;j
w poziom taktyczny, obecnie obserwujemy (np. wykorzystanie sieci Starlink do stero-
wania dronami czy koordynowania ognia artylerii). Sadzimy, Ze przysztos$cia jest ostatni
etap tego procesu, czyli petne zej$cie rozpoznania satelitarnego na poziom taktyczny
tak, by - jak to okreslita Kari Bingen, byta szefowa wywiadu Pentagonu -, uzyskanie
dostepu do danych satelitarnych byto tak proste, jak zaméwienie kursu przez Ubera”®®.

W tej chwili obserwujemy pewne symptomy tego procesu, jednak stanie sie on
pelny, gdy stworzone zostang systemy pozwalajace na globalne rozpoznanie w czasie
rzeczywistym i w trybie ciggltym. Zwtaszcza ta ostatnia kwestia stanowi wyzwanie ze
wzgledu na specyfike ruchu orbitalnego na kazdej orbicie z wyjatkiem geostacjonarnej,
niezbyt jednak uzytecznej do celéw rozpoznawczych z uwagi na ogromny dystans do
powierzchni Ziemi®®. Z tego powodu satelita nie moze utrzymywac swojej pozycji nad
dang lokalizacjg, a rozpoznanie charakteryzuje sie okres$long rozdzielczo$cia czasowa
(czasem rewizyty). By zapewni¢ ciggtos¢ monitorowania danej lokalizacji za pomoca
satelitéw ulokowanych na niskich orbitach, konieczna jest budowa bardzo licznej kon-
stelacji, co jeszcze niedawno wydawato sie niewyobrazalne. W zalezno$ci od wysoko$ci
orbity oraz zakresu katowego obserwacji (tzw. off-nadir) liczba satelitow miesci sie
w zakresie paru tysiecy. Biorac za punkt odniesienia aktualng liczebnos$¢ konstelacji
Starlink - okoto 5 800 obiektéw orbitalnych - budowa konstelacji rozpoznawczej
o poréwnywalnej liczebnosci wydaje sie obecnie najzupetniej realna.

Ewentualne wdrozenie systeméw o takich mozliwosciach do stuzby operacyjnej
bedzie miato istotny wptyw na charakter przysztych konfliktéw zbrojnych. W wojnie
rosyjsko-ukrainskiej obecnos¢ dronéw rozpoznawczych stata sie wszechobecna na
linii frontu oraz bliskim zapleczu, wptywajac bezposrednio na kazdg aktywno$¢ mi-
litarng poprzez generowanie nieustannego ryzyka, iz dana aktywno$¢ jest widoczna
dla przeciwnika. Taktyczne radarowe rozpoznanie satelitarne w czasie rzeczywistym
iw trybie ciagltym (tzw. staly nadzér - persistent surveillance) moze przenie$¢ te sytua-
cje na jeszcze wyzszy poziom dzieki wiekszym mozliwo$ciom systemoéw orbitalnych

5 T.Hitchens (2024, 8 kwietnia). GMTI emerges as new front in SpaceForce-NGA turf battle.
Breaking Defense. https://breakingdefense.com/2024 /04 /gmti-emerges-as-new-front-in-space-
-force-nga-turf-battle/ [dostep: 17.05.2024].

66 Charakterystyka orbity geostacjonarnej w tekscie autora: R. Kope¢ (2018). Geostatio-
nary Belt - State’s Territory of Province of Mankind?. ,Przeglad Narodowosciowy - Review of
Nationalities”, Vol. 8, s. 167-178.
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w porédwnaniu z bezzalogowymi aparatami latajacymi oraz trudniejszemu przeciw-
dziataniu. Tego rodzaju mozliwosci rozszerza tez ryzyko znajdowania sie pod obser-
wacja pod wzgledem geograficznym - w zasiegu ciggtego rozpoznania znajdzie sie
nie tylko linia frontu i bezposrednie zaplecze, ale takze cate terytorium walczacych
krajéw (a w zasadzie caty glob). To pozwoli na ,rozwianie” Clausewitzowskiej mgty
wojny w stopniu dotychczas nieosiggalnym. Przez analogie do terminu ,,dronizacja”®’,
okreslajacego wszechobecno$¢ bezpilotowych aparatéow latajacych na wspoétczesnym
polu walki i ich przemozny wptyw na dziatania bojowe, zjawisko to mozna ochrzci¢
mianem ,satelityzacji”.

Rozwazajac taki scenariusz przysztych konfliktéw, nalezy przy tym wystrzegac
sie pokusy myslenia w kategoriach ,,supremacji informacyjne;j”. Stato sie ono udziatem
koncepcji wyptywajacych z tzw. rewolucji w sprawach wojskowych®®, ktére w swoich
najbardziej radykalnych postaciach wieszczyty mozliwos$¢ osiagniecia przez dang strone
praktycznie nieograniczonego wgladu w poczynania przeciwnika dzieki wykorzystaniu
zaawansowanych systeméw rozpoznawczych i, przede wszystkim, zdecentralizowanych
sieci przesytu informacji (internetu pola walki) przekazujacych odpowiednie dane na
kazdy szczebel, az do poziomu pojedynczego zotnierza®®. Trzeba mie¢ §wiadomos¢, ze
wraz z wzrostem znaczenia rozpoznania kosmicznego oraz innych form satelitarnego
wsparcia pola walki rosta bedzie rola dziatan przeciwsatelitarnych (counterspace).
W kontekscie coraz silniejszego oparcia wsparcia satelitarnego na logice nowej archi-
tektury kosmicznej, w tym na megakonstelacjach, punkt ciezkosci dziatan przeciwsa-
telitarnych przesunie sie prawdopodobnie w kierunku oddziatywan niedestrukcyjnych.
Logika wyscigu zbrojen podpowiada bowiem, Ze kazde istotne mozliwo$ci militarne
spotykaja sie z metodami przeciwdziatania im.
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