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rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Mozdzen

p.t. ,Wptyw sktadu spektralnego $wiatta na wybrane procesy fizjologiczne

mchéw w warunkach stresu ozonowego”.

Wptyw czynnikéw $rodowiskowych na przebieg procesow fizjologicznych u
roélin jest wiodacym problemem badawczym wielu pracowni na sSwiecie. Swiatto,
obok temperatury, wywoluje najwieksze zainteresowanie. Prowadzone sg takie
szeroko zakrojone badania nad fizjologia organizméw roslinnych w warunkach
stresowych. Przedtozona do oceny praca prezentuje wyniki badan nad wpltywem
sktadu spektralnego $wiatta na fizjologieg mchéw znajdujgcych sie w warunkach stresu
ozonowego, tak wiec porusza bardzo istotng tematyke, tym bardziej, ze badania
prowadzone sa na mchach, a wigc catkowicie unikatowych obiektach, ktore s
niezmiernie rzadko wykorzystywane w badaniach fizjologiczno-metabolicznych i

molekularnych.

Celem pracy byto poznanie mechanizméw regulacji i modyfikacji przebiegu
waznych proceséw zyciowych trzech pospolitych gatunkéw mchow, poddanych
dziataniu ozonu w warunkach réznego sktadu spektralnego dwiatta. Wybodr tematu

pracy doktorskiej uwazam za zasadny i interesujacy.

Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Mozdzen liczy w sumie 131 stron

maszynopisu, z ktérych 36 stron zajmuje wstep, 8 stron czgs¢ metodyczna, 30 stron



opis wynikoéw, 20 stron dyskusja oraz 30 stron whioski, spis tabel i rycin, streszczenie i

abstrakt oraz bibliografia (341 poprawnie dobranych pozycji literatury $wiatowej).

Wyniki badan zostaty przedstawione w postaci 19 rycin oraz 6 tabel ktore w
sposob pefny i przejrzysty dokumentujg rezultaty doéwiadczen. Rozprawa napisana
zostata zwiezle i generalnie poprawnym jezykiem, zas jej uktad strukturalny
odpowiada charakterowi wykonane] pracy. Logiczna struktura ocenianej rozprawy
wraz z solidnym przedstawieniem uzyskanych wynikow, pozwala na skoncentrowanie

sie na problemach merytorycznych pracy.

Wstep, czyli teoretyczne wprowadzenie do pracy,’ budzi pewien niedosyt.
przedstawiono w nim szeroko metody analizy instrumentalnej, omowiono budowg |
systematyke mchow, natomiast podstawowe dla tej pracy zagadnienia mechanizmow
streséw érodowiskowych i dziatania éwiatta potraktowano zbytnio ogdblnie, na
podstawie gtownie roélin nasiennych. Ciekawe bytoby bardziej szczegotowe wejscie W
literature dotyczacg roslin zarodnikowych, moze takze glonéw z ktorych mszaki si¢

wytonity.

Gtéwnym celem pracy byto ustalenie czy skiad spektralny éwiatla modeluje
przebieg procesow fizjologicznych u mchéw w warunkach stresu 0zONOWego.
Doéwiadczenia wykonano na 3 gatunkach mchéw poddanych dziataniu $wiatta
biatego, czerwono-zielono-niebieskiego oraz biato-niebieskiego. Stres 0zonoOwy
wywolywano przez fumigacje roslin ozonem 0 stezeniu 100 ppb. Badania dotyczyly
tempa wzrostu, zmian éwiezej i suchej masy, uwodnienia gametofitow mchow,
przepuszczalnosci bton komarkowych, zawartoéci  chlorofilu i flawonoidow,
Sprawnosci fotochemicznej PSII, wartosci wskaznika indeksu azotowego, aktywnosci
metabolicznej, widm emisyjnych fluorescencji lisci w zakresie czerwien-daleka
czerwiefh oraz niebiesko-zielonym, jak rowniez aktywnosci izoform dysmutazy

ponadtlenkowej.

Uzyskane przez mgr Katarzyne Mozdien wyniki wskazuja wyrazny wplyw
ozonu na wzrost i niektore procesy fizjologiczne mchow. Wptyw ten czasami jest
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zalezny od sktadu spektralnego dziatajacego na rosliny Swiatfa. | tak stres ozonowy
obniza wzrost wydtuzeniowy gametofitow mchow, stymuluje wzrost $wiezej masy i
stopieri uwodnienia mchow, podwyzsza zawartoéé flawonoidéw i obniza sprawnosc¢
aparatu fotosyntetycznego, niezaleznie od barwy $wiatfa. Natomiast wptyw ozonu na
takie procesy jak: zawartos¢ chlorofily, wartoéci wskaznika indeksu azotowego (NBI),
aktywno$é metaboliczna, widma emisyjne fluorescencji lici, aktywnosci dysmutazy
ponadtlenkowej (SOD), jest zalezny od skiadu spektralnego $wiatta. Najbardziej

aktywne jest $wiatto biate oraz czerwona i niebieska czes¢ widma.

Wyniki wskazujg takze, iz reakcje mchéw na stres ozonowy zalezg od gatunku
oraz érodowiska wystepowania. Tak wigc uzyskane wyniki dokumentujg, ze istniejg
wyrazne interakcje pomigdzy wpltywem ozonu na procesy fizjologiczne mchoéw a

sktadem spektralnym docierajacego do roslin Swiatta.

Uzyskane przez mgr Katarzyng Mozdzer wyniki oceniam pozytywnie. Napisana
na ich podstawie rozprawa porusza _niszowa” tematyke, poniewaz jest bardzo mato
prac dotyczacych fizjologii mchéw a prace dotyczace mechanizméw obronnych
mchéw uruchamianych w odpowiedzi na czynniki stresowe sg bardzo nieliczne. Jest
to tym bardziej istotne, poniewaz mechanizmy obronne poznane u modelowej rosliny
nasiennej Arabidopsis thaliana na pewno nie sa uniwersalne dla wszystkich roslin,
przez co istnieje potrzeba poszukiwania nowych gatunkéw modelowych. Mchy, ze
wzgledu na swoje rozprzestrzenienie i prostg budowg morfologiczno-anatomiczng
stanowi¢ moga dobry model badawczy. Wydaje sie, ze okreslone gatunki mchoéw,
reagujace na ozon, a prawdopodobnie takze na inne czynniki stresowe, mogtyby
stuzyé jako markery pozwalajace na zobrazowanie przestrzennego i czasowego
wystepowania  stresow érodowiskowych. Niektére badane parametry jak
przepuszczalnos¢  bton komoérkowych, zawarto$¢  flawonoidow, maksymalna
wydajnos¢ fotochemiczna, wygaszanie niefotochemiczne, wskaznik witalnosci PSlI,
wydajnoéé reakcji fotochemicznej w PSIl, moga stuzy¢ do oceny wrazliwosci

gatunkowej roslin na ozon. W prowadzonych do$wiadczeniach po raz pierwszy



zhadano fluorescencje lisci mchow, wykazujac, ze Swiatto czerwone zmniejsza
przepuszczalnoéé bton komorkowych wywotang ozonem, za$ Swiatto niebieskie
poteguje niekorzystne dziatanie stresora. Ciekawe bytoby wyjasnienie mechanizméw

tych zjawisk.

Tak wiec uzyskane przez mgr Katarzyne Mozdzent wyniki majg duze znaczenie
poznawcze i wnoszg nowe dane do naszej wiedzy o fizjologii mchow oraz procesach
towarzyszacych stresowi ozonowemu. Zafozone w pracy doktorskiej cele zostaty
zrealizowane a autorka wykazata sie dobrym warsztatem badawczym stosujac
roznorakie nowoczesne metody badawcze. Rozprawa doktorska zostata dobrze
napisana a uzyskane wyniki przedyskutowane na tle bogatej swiatowej literatury

naukowe;.
Pragne przekazac takze kilka uwag natury dyskusyjne;j:

1. Przedstawiono 12 wnioskéw ktére jednakze majg charakter szczegotowy. S
raczej podsumowaniem wynikéw. Przydatby sie wniosek, lub wnioski, ogoine.

2. Dyskusja prowadzona jest oddzielnie dla poszczegélnych zadan badawczych.
Zaznacza sie jednak brak dyskusji ogélnej, podsumowujacej, ktora
doprowadzi¢ powinna do wysnucia wnioskéw ogolnych.

3. Nie wykonano analiz dla poszczegdinych gatunkow mchow rosngcych na
réznych siedliskach co warunkowatoby okreslenie parametrow, ktore mogtyby
sie sta¢ markerami stresu ozonowego.

4. To prawda, ze mszaki pod wzglgdem stopnia organizacji zajmuja miejsce
posrednie miedzy plechowcami (bakterie, sinice, glony, grzyby, porosty) a
roélinami osiowymi (mszaki, paprotniki, nasienne). Prawda jest rowniez, ze
historycznie plechowce nazywano roslinami nizszymi a rodliny osiowe
(telomowe, organowce) ro$linami wyzszymi. Dzisiaj taki podziat nie jest w
botanice uzywany. Ale tak, czy inaczej, mszaki nie zaliczano nigdy do roslin
nizszych, jak czyni to autorka rozprawy. Mszaki byly pierwszymi roélinami

kolonizujacymi stanowiska lagdowe. Pokoleniem dominujacym jest jeszcze
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gametofit, nie wyksztatcity typowej tkanki przewodzacej i dobrze
uorganizowanych aparatéw szparkowych, ale w historycznej klasyfikacji

botanicznej nazywano je zawsze roslinami wyzszymi.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Katarzyny Mozdzen
stanowi znaczacy dorobek naukowy i wydatnie wzbogaca nasze wiadomodci o
fizjologii stresu ozonowego u mchéw. Autorka wykazata sie zdolnosciami,
pracowitoscig, dobrym przygotowaniem warsztatowym i umiejetnoscig korzystania z
piSmiennictwa naukowego. Uwazam, ze praca spetnia wymagania stawiane

rozprawom doktorskim przez obowigzujgcg Ustawe.

W zwigzku z powyiszym z przyjemnoscia wnosze do Wysokiej Rady Wydziatu
Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie mgr Katarzyny Mozdzen

do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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rof. dr hab. Jan Koz/



