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rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Tretowskiej pt.:
Ocena $miertelnosci kregowcow spowodowanej ruchem
samochodowym na lokalnych drogach

w Puszczy Niepotomickiej

Przedstawiona do recenzji praca doktorska jest opracowaniem ukazujgcym wplyw ruchu
samochodowego na $miertelnos¢ zwierzat w rejonie Puszczy Niepolomickiej. Badaniami objeto okres
12 miesiecy, co pozwolito na okreslenie zmian smiertelnosci w okresie réznej aktywnosci biologicznej
badanych grup kregowcdéw oraz zmieniajacq sie w ciggu roku aktywnosé ruchu samochodowego.
Podjecie takich badan nalezy uznac za celowe i pozyteczne, albowiem wyniki moga wskaza¢ nie tylko
celowosc ale i metody jakie nalezy stosowac w celu zniwelowania posuwajacej sie antropopresji,

ktorg nalezy uznac za nieunikniong.

W rozprawie doktorskiej zostal zachowany ukfad tradycyjny obejmujacy Spis Tresci, Abstrakt

Wstep, Teren Badan i Metodyke Prac, Wyniki, Dyskusje oraz Wnioski i Pismiennictwo.

Wstep pracy stanowi bogato cytowany przeglad informacji dotyczacy tematyki rozprawy,
ktérg Autorka przedkiada do oceny. Na zakornczenie wstepu Autorka uzasadnia celowosc
prowadzenia tego typu badan przedkiadajgc trzy hipotezy badawcze, ktdére maja wykazac Scisty

zalezno$¢ pomiedzy intensywnoscia ruchu drogowego, a smiertelnoscig zwierzat.

W rozdziale Teren badan i Metodyka podaje petng charakterystyke terenu badan tzn. :

potoienie, geologie i gleby, klimat, hydrologie, opisuje faune i flore oraz turystyke rekreacyjna.



Obszar badawczy w ktorym Autorka analizowata wyniki badan obejmowat drogi w obszarze Puszczy
Niepotomickiej o tacznej dlugosci 56 kilometréw. Drogi te przecinaty obszary lesne : las wilgotny, bor.
Zdaniem recenzenta charakterystyka obszaru badawczego zostala scharakteryzowana i opisana

prawidiowo z odpowiednia iloscia cytowan.

Metodyke zastosowang do wykonania zaprezentowanych badan przedstawiono
w podrozdziale 1.2 pt: Metodyka prac. Wyniki uzyskano poprzez liczenie martwych zwierzat
w okresach czterech poér roku co dwa tygodnie przez 6 dni w tygodniu. tacznie czas liczenia wynidst
144 dni. Do analiz statystycznych zastosowano pakiet Statistica 10, do normalnego rozkiadu
badanych wskaznikdw Smiertelnosci test Shapiro-Wilka lub Kotmogorowa-Smirnowa. szy braku
rozktadu normalnego Atorka zastosowala test Krskala-Wallisa oraz post hoc wielokrotnych porc’)wnra'ﬁ
srednich rang. Do sprawdzenia istotnosci w parach wskaZnikow stosowano test t-studenta lub

U Manna-Whitneya przy brak rozktadu normalnego.

W rozdziale Wyniki, Doktorantka skupita sie na przedstawieniu otrzymanych danych
ilustrujgc je 8-ma tablicami przy czym tah. 2-8 dotyczag analizy otrzymanych wynikow, a tab. nr 1
przedstawia arkusz kalkulacyjny - karte obserwacji uzyta do zapisywania wynikéw. Dodatkowo
graficzng analize wynikéw przedstawita na 11 rycinach, z czego dwie stanowia ilustracje lokalizacji

badari natomiast pozostate procentowy udziat poszczegoéInych gromad w réznych okresach badan.

Ogodtem Doktorantka przeanalizowala 865 osobnikéw - kregowcdw reprezentujacych 38
gatunkow, wsrod ktdrych najliczniej reprezentowane byly plazy - 603 osobniki. W calej grupie
znalezionych martwych zwierzat liczha ssakow wynosita 191 osobnikéw, wsréd ktérych dominowat
jez wschodni oraz kot domowy (razem ok. 52%). Martwych ptakéw zliczono ogétem 48 sztuk,

natomiast gaddw 6 sztuk.

Porownujac ilos¢ martwych zwierzat na terenach lesnych w stosunku do nielesnych wykazata
istotnie nizszg ich ilos¢ - 322 vs 526, jednakze uwzgledniajgc dtugos¢ drég proporcje te byly odmienne
(tab. 6). Na drogach $rédles$nych najwieksza ilos¢ martwych zwierzat wykazano wérod ptazow (89%),
podohnie jak na drogach wzdluz Puszczy Niepotomickiej. Udziat ssakow w grupie zidentyfikowanej na
drogach leénych i nielesnych w przeliczeniu na 1 kilometr byt zblizony. Gtéwnymi ofiarami ruchu
drogowego w obszarze lesnym byly drapiezniki - kuna lis borsuk i jenot, dla ktorych ten obszar jest
miejscem naturalnego bytowania, natomiast na obszarze nielesnym jeze. Czes¢ zabitych zwierzat

stanowily zwierzeta synantropijne - psy i koty.



Najwyzszy wskaznik $miertelnosci zanotowano na terenach lesnych w kwietniu - 2,04
osobnikéw/km/dzien oraz w sierpniu. Réwniez na terenach nielednych najwyzszy wskaznik

émiertelnosci wykazano w kwietniu - 0,4 osobnika/dzier/km.

Analizujagc wplyw sezonu wykazano najwigksza Smiertelno$¢ w okresie wiosennym przy
istotnej dominacji ptazow - 85,5%. Latem dominowaly ptazy i ssaki - odpowiednio 49% i 38%

znalezionych zwierzat. Jesienig i zimg dominowaly ssaki.

Catoroczny éredni wskaznik $miertelnosci wynosit 0.105 osobnikéw/km/dzieri . Poréwnanie
sezonowe wykazato 11-krotnie wyzszg smiertelno$¢ w sezonie wiosenno-letnim vs jesienno-zimowy -
odpowiednio 0,1946 vs 0,0176 osobnikow/km/dzier\. Tak duze réinice spowodowane byly brakiem
stwierdzenia $miertelnosci ptazow w okresie jesienno-zimowym, co po uwzglednieniu fizjologii tej
gromady wydaje sie zrozumiate. Autorka wykazata, ze w czasie weekendow ofiarg ruchu
samochodowego padlo 63,5% zwierzat, a w dni robocze 36,5%. Podobnie ksztattowat sig wskaznik

émiertelnoéci - 7,55 vs 4.33 osobniki/km trasy przejazdu/dzien.

W dyskusji Autorka podejmuje prébe analizy uzyskanych wynikéw, czego efektem s trzy

sugerowane whnioski:

1. Smiertelnoé¢ zwierzat spowodowana ruchem samochodowym na drogach w rejonie
Puszczy Niepotomickiej dotyczy gtéwnie plazéw na odcinku drogi Chobot-Ispina przecinajacej
kompleks lesny "Grobla" oraz przylegtej do kompleksu lesnego "Grobelczyk" - zdaniem recenzenta

jest to wynik, a nie wniosek.

2. Konieczne s badania dotyczace oceny wiosennej liczebnosci plazéw, ktérych wynik
jednoznacznie stwierdzi, czy $miertelno$¢ tej grupy systematycznej spowodowana ruchem
samochodowym posiada istotny wptyw na spadek liczebnosci tych zwierzat - zdaniem recenzenta jest
to prawidlowy wniosek, aczkolwiek powinien on by¢ bardziej poszerzony w dyskusji na temat innych

czynnikéw, majqcych wplyw na Smiertelnosc zwierzqt w okresie wiosennym.

3. Zmniejszenie $miertelnodci ptazéw na badanym terenie moina osiggnaé¢ poprzez
wybudowanie 3 podziemnych przej$é dla tych zwierzat pod drogg przecinajacg kompleks "Grobla"
oraz przylegla do kompleksu "Grobelczyk" - zdaniem recenzenta stuszny wniosek, ale z pytaniem
dlaczego 3, a nie 2 lub 4 i nalezatoby Scisle zlokalizowac miejsca proponowanych przejs¢. Wniosek ten

wymaga szerszej analizy.

Piémiennictwo w pracy jest satysfakcjonujgce (zawiera prace krajowe jak i zagraniczne)

i odpowiednio cytowane . Zawiera 90 pozycji w wigkszosci publikowane w ostatniej dekadzie .



Autorka w prawidlowy sposéb wykorzystata dane literaturowe, uizywajgc ich zaréwno do

uzasadnienia podjetych badan jak i jak podstawe do ich omowienia.

Po doglebnej analizie przeczytanej rozprawy, nalezy stwierdzi¢, ze Autorka podjela si¢ badan
dotyczacych waznego problemu ochrony fauny na drogach w $rodowisku zaréwno lesnym jak
i otulinie Puszczy Niepotomickiej. Zwiekszajgca sie antropopresja, ktorej wskaznikiem jest m.in. coraz
wiekszy ruch samochodowy w terenie stalych miejsc bytowania gatunkow zwierzat staje sig jednym
z najczestszych przyczyn przedwczesnej $mierci badanych kregowcéw co zmniejsza ich liczebnosc
oraz zmniejsza iloé¢ osobnikéw wchodzacych do reprodukgji. Z obowigzku recenzenta, ktéry réwniez
powinien wyrazi¢ swoja krytyczng ocene pozwole sobie przedstawi¢ uwagi, ktérych uwzglednienie
powiekszy warto$¢ merytoryczng pracy i pozwoli na publikacje materialu w recenzowanych

czasopismach.

1. Na rycinie 2 pomimo podania analizie w tekscie odcinkéw drég Ispina-Chobot oraz

Niepotomice-Szaréw nie zaznaczono ich na mapce.
2. W rozdziale Wyniki podobnie jak w tabelach nalezy podac nazwy faciriskie.

3. W rozdziale Ofiary ruchu samochodowego na terenach lesnych i nielesnych Autorka nie
podaje jaka byta intensywnos$¢ ruch samochodowego w réinych okresach badawczych. Dopiero
uwzglednienie tego parametru da nam rzeczywisty obraz $miertelnosci. Drogi srodle$ne zapewne
charakteryzowaly sie mniejszym natezeniem ruchu drogowego. Podobna uwaga dotyczy rozdzialu
émiertelno$é zwierzat w weekendy i dni robocze. Jezeli Autorka celowo pomingta takie poréwnanie

nalezy poda¢ przyczyne takiego zatozenia.

4, W rozdziale Wptyw sezonu nalezatoby uwzgledni¢ poszczegdlne miesigce. Szczegdlnie
sezon wiosenny - od marca do maja to istotne roznice w behawiorze, ktérych objawem jest m.in.

intensywne przemieszczanie.

W dyskusji Autorka podejmuje prébe analizy uzyskanych wynikéw. Zdaniem recenzenta
dyskusja zostata "splycona". Gdyby Autorka w dyskusji podata np. zmiany w behawiorze seksualnym
w okresie rozrodczym i poza nim praca zyskataby na wartosci. Potaczenie tych danych i wyjasnienie
jak w tym okresie zmienia sie regulacja hormonalna, ktéra jest decydentem zachowan istotnie
podniostoby warto$¢ dyskusji, a tym samym warto$¢ pracy. Oczekiwatbym podania w jakim okresie
w rejonie Puszczy Niepotomickiej u badanych zwierzat najintensywniej objawia sie "sezon rozrodczy".

Dodatkowo mankamentem jest brak analizy wieku martwych zwierzat. Autorka uwaza, ze przyczyng



sSmiertelnosci drapieznikow w okresie wiosenno-letnim byla emigracja mtodych osobnikéw, ale nie
podaje zadnych dowodow. Recenzent jest w pefni swiadom, ze w wielu przypadkach bylo to
technicznie niemozliwe, jednakze zupelinie inne sg zachowania mlodych zwierzat, a inne dojrzatych.
Kolejna uwaga dotyczy sformutowania - aktywnos¢ dzikich zwierzat zwigzana z zerowaniem. Co

Autorka rozumie pod tym sformutowaniem.

W pracy w celu okreslenia wskaznika smiertelnosci zwierzat uzywa Autorka trzech nazw-
osobnikéw/km*dziefi!: liczha martwych zwierzat /diugo$¢ trasy objazdowej*dzien™  oraz
osobniki/trasa przejazdu*dzien™. O ile okreslenie osobnik i ilo$¢ martwych zwierzat mozna uznaé za
réwnowaznik, to jest istotna réznica pomiedzy okredleniem diugos¢ trasy a trasg. W przygotowaniu
pracy do druku prosze o uwzglednienie tej uwagi. Dodatkowo na terenie Polski poniedziatek nie jest
dniem weekendowym. W czesci graficznego opracowania nalezaloby podac istotno$¢ zmian

wskaznika $miertelnosci przy sezonowym porownaniu poszczegolnych grup zwierzat.

Przedstawione uwagi krytyczne po wyjasnieniu i analizie oraz po odniesienia sie do nich przez

Autorke powinny by¢ uwzglednieniu przy przygotowaniu pracy do druku

WNIOSEK KONCOWY

Pomimo przedstawionych w niniejszej ocenie uwag krytycznych stwierdzam, ze

przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Katarzyny Tretowskiej pt.:
Ocena $miertelnosci kregowcow spowodowanej ruchem samochodowym na

lokalnych drogach w Puszczy Niepotomickiej spetnia wymagania — okreélone w Ustawie
z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki — stawiane pracom doktorskim i w zwigzku z powyzszym zwracam sie do Wysokiej
Rady Wydzialu Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji
Narodowej w Krakowie o dopuszczenie pani mgr Katarzyny Tretowskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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