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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Mgr Iwony Wasek zatytulowanej ,,Identyfikacja
rejonéw genomu (QTL) i marker6w molekularnych zwigzanych z mrozoodpornoseia

pszenzyta (xTriticosecale Wittm.)”

Rozprawa doktorska Pani Mgr Iwony Wasek podejmuje ciekawe zagadnienie mapowania loci
cech ilosciowych (QTL) zwigzanych z mrozoodpornoscia. Badania prowadzone byly na pszenzycie,
u ktorego wiedza na temat gendéw odpowiedzialnych za ksztattowanie mrozoodpornosci jest bardzo
ograniczona i w przeciwienstwie do innych gatunkéw zbéz mapowanie QTL- mrozoodpornosci nie
bylo dotychezas prowadzone. Dodatkowa wartoscia pracy jest poréwnanie QTL-1 dla réznych
metod oceny mrozoodpornosci. W pracy zmapowano bowiem przezywalnosé roélin w polowo-
laboratoryjnym (skrzynkowym) tescie mrozoodpornosci. wyniki pomiaréw fluorescencji chlorofilu
(uszkodzenia aparatu fotosyntetycznego) wykonywanych po mrozeniu odcietych lisci pobieranych
z pola w ciagu zimy oraz wyniki pomiaréw wyptywu elektrolitow (uszkodzenia blon
komorkowych) na analogicznym materiale. Takie poréwnanie QTL-i ma réwniez charakter
pionierski. Do oceny spowodowanych przez mréz uszkodzen aparatu fotosyntetycznego uzyto
pomiardw szybkiej kinetyki indukcji fluorescencji chlorofilu, ktorych wyniki analizowane byty z
pomoca analizy OJIP. Jest to metoda nowoczesna, znajdujaca coraz szersze zastosowanie w
monitoringu wplywu $rodowiska na rosliny. Badania wykonano na populacji mapujacej pszenzyta
Hewo =< Magnat. kiorej mapa genetyczna nie zostala dotychezas opublikowana. Badania
prowadzone byly w ciagu dwdch zim. W kazdej badano dwie niezalezne serie doswiadczalne.

Rozprawe¢ doktorska Pani Iwony Wasek nalezy uznaé¢ za samodzielne rozwigzanie
problemu badawczego przy uzyciu adekwatnej i nowoczesnej metodyki badan co jest
warunkiem ustawowym stawianym rozprawom doktorskim.

genetyke oraz znaczenie

We wstepie do pracy scharakteryzowano historie hodowli. ¢ 3
gospodarcze pszenzyta. Opis ten jest syntelyczny i kompetentny. Wkradla sie tu jednak pewna
niescistos¢. Doktorantka piszge o powierzehni uprawy pszenzyta w Polsce powolujae sie na dane
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aequo drugie miejsce pod wzgledem powierzchni uprawy, tymczasem w cytowanym roku
uplawiano wigcej pszenzyta niz zyta (odpowiednio 15.8% i 15.5% ogolnej powierzchni uprawy
7baz). Wstep obejmuje tez wnikliwa charakterystyke tworzenia map genetycznych i mapowania
QIL. Zagadnienia te wyjasniane sg szczegétowo i kompetentnie co $wiadezy o dobrej znajomosci
tematu. Nie zabraklo tez informacji o zimotrwalo$ci, mrozoodpornosci i procesach hartowania i
rozhartowywania roslin. Autorka sprobowata tez pokaza¢ powigzania pomiedzy stosowanymi w
pracy metodami oceny mrozoodpornosci co swiadezy o jej dociekliwosci. Trzeba przy tym
zauwazy¢, ze schemat podany na Ryc. 1 jest niekompletny, gdyz mierzony w pracy wyplyw
elektrolitéw powodowany jest nie tylko dzialaniem reaktywnych form tlenu i peroksydaz, ale i
bezposrednimi fizycznymi efektami krystalizacji wody w przestworach miedzykomoérkowych, czy
tez we wnetrzu komorek. Szkoda réwniez, ze we wstgpie nie omowiono metod oceny
mrozoodpornosci oraz problemow zwigzanych z ich walidacja. Z kolei zglebienie tego problemu
mogtoby doprowadzi¢ do uniknigcia blednego stwierdzenia o ktorym mowa w kolejnym akapicie
recenzji.

W rozdziale cele pracy poza lokalizacja rejonéw genomu pszenzyta zwigzanych z
mrozoodpornoscig postawiono dos¢ ryzykowng hipoteze w mysl ktorej ..zachowanie sprawnosci
aparatu fotosyntetycznego oraz zachowanie integralnosci membran komérkowych po przemrozeniu
stanowl fizjologiczne podloze mrozoodpornosci™. Obnizenie sprawnosci dziatania aparatu
fotosyntetycznego oraz uszkodzenia bton komdrkowych w tkankach liscia sa bowiem efektem
dzialania mrozu a nie podlozem mrozoodpornosci i jako takie stanowig fizjologiczne markery
mrozoodpornosci, o czym doktorantka pisze w dyskusji. Natomiast zastosowana w pracy metodyka
umozliwita sprawdzenie w jakim stopniu te fragmentaryczne pomiary uszkodzen zwiazane s3 z
przezywalnoscig roslin. Weryfikacja ta zostala wykonana zarowno na poziomie korelacji
fenotypowej jak 1 na poziomie kontroli genetycznej. Podobne zastrzezenie mam tez do
stformutowania wniosku nr 3 dotyczgcego tego wtasnie zagadnienia.

Materialy i metody zostaly opisane w sposéb na ogdt kompletny i nie budzacy watpliwosci
zarowno co do doboru materiatu do badan jak 1 prawidlowosci przeprowadzonych eksperymentow,
zastosowanych metod analitycznych oraz wykonanych analiz statystycznych. Trzeba zauwazy¢, ze
w zadnym miejscu pracy ni¢ zostala podana interpretacja wyliczanego w analizie QTL parametru
Add (nazywanego zreszta konsekwentnie efektem adytywnym zamiast addytywnym). Z koleji
parametr -2In(L0O/L1) objasniono zbyt lakonicznie jako ..stosunek prawdopodobienstwa dia analizy
SMA.”

Wyniki zaprezentowane w pracy nalezy uzna¢ za bardzo wartosciowe.

Ustalono 6 rejonow genomu (QTL) powtarzalnych w mniezaleznych eksperymentach i
aly one na chromosomach: 4A, 7A, B,
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2B, 7B, 4R. Na tej podstawie wskazano 46 markerow zwigzanych z QTL mrozoodpornosci jako
markery kandydujgce do dalszych prac nad wylonieniem zestawu markerow przydatnych do
selekeji form mrozoodpornych w hodowli pszenzyta ozimego.

Stwierdzono tez, ze na chromosomach 4A, 4R i 5R. QTL mrozoodpornosci zajmowaly to
samo polozenie, ktore zmapowano dla parametrow okreslajacych fotochemiczng aktywnosé
fotosystemu 1l 1 integralnosci membran komorkowych po przemrozeniu. Wynik ten potwierdza, ze
kontrola genetyczna przezycia roslin i uszkodzen aparatu fotosyntetycznego, czy tkanek lisci (a
wigc na poziomie komoérkowym a nie calosci organizmu) byla w zastosowanym ukladzie
doswiadczalnym czgsciowo podobna. Bardzo cenne bedzie tu ustalenie w przysziosci genéw, nie
tyle tych znajdujacych sie we wspdlnych dla tych cech regionach, ale tych. ktére ksztaltuja
mrozoodpornos¢ jedynie na poziomie calego organizmu, a wiec w regionach QTL unikalnych dla
przezywalnosci roslin.

Ponadto stwierdzono. ze kilkanascie badanych linii cechowala transgresja mrozoodpornosci w
stosunku do bardziej mrozoodpornego rodzica. Wskazuje to na mozliwo$¢ dalszej poprawy
mrozoodpornosci pszenzyta w toku tworzenia mieszancow z uzyciem obecnej w polskiej hodowli
roslin puli genowej. Dodatkowo selekcja tych materialdow moze byé potencjalnie prowadzona przy
uzyciu rozwijanego na bazie wynikdéw pracy pani Wasek zestawu markerow molekularnych.

Uzyskane wyniki opisane zostaly w sposéb czytelny i kompletny. Mozna zastanawiaé sie
nawet nad sensownoscig prezentowania wszystkich zawartych w pracy tabel 1 wykresow.
Szczegoblnie dotyczy to Tabel 8 do 14. ktore moim zdaniem powinny by¢ zreszta zakwalifikowane
jako ryciny. Tak naprawde. cho¢ sa one tadne graficznie, a ich przygotowanie kosztowato zapewne
sporo wysitku pokazuja one to samo co zaprezentowano w Tabeli 20 jako wartosci
wspolczynnikow  korelacji  liniowej, czyli  zwigzek pomiedzy przezywalnoscia roslin  a
uszkodzeniami mrozowymi aparatu fotosyntetycznego., czy blon komoérkowych. Tabele 20 tez
mozna byto zmniejszy¢ poprzez rezygnacje z pokazywania zwiazkow pomiedzy réznymi
parametrami fluorescencji chlorofilu co jest trudne w interpretacji., gdyz wysokie wartosci
wspolczynnikdw czesto wynikajg z podobnych sposobow wyliczania poszezegolnych wskaznikow.

Obszerna dyskusja (23 strony) w sposéb kompetentny omawia rozne aspekty
uzyskanych wlasnych wynikow na tle danych literaturowych.

W pracy sformulowano pie¢ zwiezlych i, z wyjatkiem wniosku nr 3 (o czym pisalem
wezesniej) poprawnych wnioskow.

W pracy cytowane jest 285 pozycji literatury i 8 stron internetowych.

Strona techniczna pracy nie budzi wiekszych zastrzezen. Praca napisana jest poprawnym
jezykiem naukowym, a tabele 1 ryciny sa przejrzyste 1 czytelne. Wspomnie¢ jednak trzeba, ze w
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pracy mozna znalcz¢ wiele stwierdzen jezykowo niezgrabnych (ale nie niepoprawnycij, np. ..ie
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bez znaczenia w procesie aklimacji do niskich temperatur jest rola biatek AFP”, czy .,zachodzg
zmiany w kierunku odpowiedniej kompozycji poszezegdlnych sktadnikéw membran”. Troche
mylace bywa tez uzywanie przez doktorantke w opisie wynikow. dyskusji i wnioskach okreslenia
.mrozoodpornos¢™ jako synonimu ,,przezywalnosei roslin®. Mrozoodpornos¢ (z definicji stopien
uszkodzen przez mréz) oceniana byla przeciez w pracy trzema réznymi metodami.

Streszezenia pracy (w jezyku polskim i angielskim) sa zwiezte 1 bardzo dobrze
charakteryzuja najwazniejsze aspekty pracy.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej mi do recenzji rozprawy
stwierdzam, iz spelnia ona kryteria stawiane rozprawom doktorskim w Artykule 13 Ustawy o
Stopniach i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki. W zwigzku z
powyzszym wnosz¢ o dopuszczenie Pani mgr Iwone Wasek do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.

Jednoczesnie z uwagi na pionierski charakter badan, naukowa wartosc uzyskanych wynikow
1 ich potencjalnie aplikacyjny charakter wnosze¢ do Rady Wydzialu Geograficzno-Biologicznego

Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie o wyvréznienie rozprawyv stosown: nagroda.
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