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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani Mgr Doroty Chmielowskiej

nt. Poligeneza glin na stozku fluwioglacjalnym Czarnego Dunajca w Kotlinie Orawskiej

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Doroty Chmielowskiej liczy 204 strony
tekstu, ztozonego z 7 rozdziatéw, uzupetnionych spisem literatury oraz opatrzonych 73
rycinami (w wiekszosci kolorowymi), 9 tabelami oraz 22 fotografiami. Rozprawa ma logiczny
i poprawny uktad. Dla wiekszej przejrzystosci pracy i jej usystematyzowania, Autorka
zastosowata podziat tresci na rozdzialy pierwszego, drugiego i trzeciego rzedu. Rozprawa
zostata napisana fachowym jezykiem. Literatura jest obszerna i wykorzystana wtasciwie,
Whioski koricowe s3 trafnie i skrotowo podsumowujg najwazniejsze wyniki uzyskane z

przeprowadzonych analiz.

Rozprawa doktorska ma charakter monografii, w ktérej poruszony zostat bardzo
wazny dla regionu Kotliny Orawskiej, z punktu widzenie geomorfologii i paleogeografii,
problem genezy glin orawskich. Osady te okreslane sa réwniez, jako osady gliniaste, utwory
gliniaste lub po prostu gliny, nadbudowujace utwory zwirowe budujgce stozek Czarnego
Dunajca. Autorka rozwigzanie tego problemu oparta na wnikliwej i wszechstronnej analizie
strukturalnej i tekstualnej osadéw w 16 stanowiskach badawczych (wierceniach i
odstonieciach), zlokalizowanych na réznych, pod wzgledem wieku i potozenia nad poziomem
morza, terasach stozka fluwioglacjalnego akumulowanego w Kotlinie Orawskiej w okresie

plejstocenu. Kazde stanowisko ma ogélny opis litologiczny osadow oraz doktadng lokalizacje.

Nalezy zaznaczyé, ie Autorka podjeta sie bardzo trudnego, a zarazem juz wielokrotnie
poruszanego w literaturze tematu. Dzieki zastosowaniu szerokiego wachlarza analiz
teksturalnych, co nalezy uznaé za zasadniczy walor recenzowanej rozprawy doktorskiej,

Autorce udato sie nadaé problemowi nowa jakos¢ i rozszerzy¢ spektrum ewentualnych
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odpowiedzi na postawione na wstepie pytania. Badane osady zostaly po raz pierwszy
przeanalizowane przy wykorzystaniu analizy obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziarn
kwarcu frakcji piaszczystej i mikromorfologii tej frakcji w SEM. Jednoczesnie, nie odzegnuje
sie od starych koncepcji, poddajac je szczegdtowej weryfikacji. Przyktadem moze by¢ geneza
denudacyjna, ktéra uwzglednia udziat soliflukcji i sptukiwania w tworzeniu glin, ,Zostata ... na
wstepnie odrzucona” (strona 9, pierwszy akapit od gory), w zwigzku ze znacznym oddaleniem

od stokéw, na powierzchni, ktdrych procesy te mogtyby zachodzié.

Podoba mi sie sposéb prowadzenia przez doktorantke dyskusji nad interpretacja
wynikow oraz geneza glin orawskich. Autorka kazdorazowo stara sie wszechstronnie podejs¢
do problemu, uwzgledni¢ mozliwie najwieksza liczbe czynnikdow odpowiedzialnych za
przebieg danego procesu, jego intensywnos¢ oraz podaje przyktady, gdzie podobne procesy
lub osady majg/mialy miejsce. Z wielkq swobodg i w odpowiednim miejscu, popiera
wysuwane whnioski uzyskanymi przez siebie wynikami, jak tez powotuje sie na odpowiednie
pozycje literatury. Kazdorazowo przytacza argumenty za i przeciw dyskutowanym
koncepcjom. Zaproponowane przez doktorantke ewentualne procesy i sSrodowiska, w
ktédrych mogta nastepowaé¢ akumulacja badanych osadéw gliniastych, wydaje sie byé
wyczerpujacg, a przytaczane argumenty w wiekszosci przekonywujace. Jednoczesnie

zachowuje obiektywizm, ktéry w pracy naukowej jest koniecznoscia.

Duzo uwagi poswiecita procesom wietrzenia, zarowno w skali mikro, jak tez makro
prowadzacego do powstania ziarn frakcji pylastej, stanowigcej gtéwny sktadnik badanych
osadow. Niewatpliwie wymagato to od doktorantki, dobrej znajomosci literatury tematu.
Zagadnienie to jest trudne, a dotychczasowa nasza wiedza, szczegdlnie na temat wietrzenia

w skali mikro, jest daleka od zadawalajgcej.

Godnym odnotowania s rdwniez prezentowane wyniki mineratéow cieikich,
Doktorantka bardzo wnikliwie przeprowadzita samg analize, standardowo zwracajac uwage
na sktad mineratow ciezkich w poszczegdlnych probkach, ale rowniez na stopien obtoczenia
mineratéw i intensywnos$¢ zwietrzenia ich powierzchni. Informacje te rozszerzajg w sposéb
zasadniczy, mozliwosci interpretacyjne uzyskanych wynikéw. Ponadto wykorzystata
wskainiki wietrzeniowe oraz trafnie przeprowadzita interpretacje uzyskanych wynikow.
Zwraca uwage na pewne elementy analizy mineratow ciezkich np. stopien zwietrzenia

hornblendy, ktéry w polskiej literaturze jest bardzo rzadko brany pod uwage. Trafnie
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poréwnata uzyskane wyniki z podobnymi osadami rejestrowanymi na innych obszarach
regionu. Jednoczesnie, Autorka wykazata sie znajomoscig problemu oraz literatury tematu.
Whioski z tej analizy sq dojrzate i bardzo gieboko wchodzace w problematyke. Rozdziat ten
moze mie¢ wartos¢ dydaktyczna, a wyniki nadajg sie, po niewielkich uzupetnieniach, do

publikacji w punktowanym czasopismie.

Bardzo dobrym posunieciem Autorki byto wprowadzenie do rozprawy rozdziatu 1.4.
nt. Wybrana terminologia, w ktérym, w celu unikniecia ewentualnych pomytek
terminologicznych, wyjasnia termin ,glina”. W przypadku dyskutowanego w pracy

zagadnienia, ma to kluczowe znaczenie.

Krytyczne uwagi merytoryczne

Krytyczne uwagi do rozprawy odnoszg sie przede wszystkim do rozdziatu 4 nt.
»Charakterystyka osaddw gliniastych w Kotlinie Orawskiej”’, bedgcym dokumentacyjna
czescig pracy i obejmujacym okoto 90 stron tekstu oraz do rozdziatu 5 nt. ,, Interpretacja

wynikéw badanych glin orawskich”, w ktérym Autorka poddaje dyskusji otrzymane wyniki.

il Btedem jest interpretacja wskaznika uziarnienia sko$noéci (Sk;). Doktorantka na
stronie 125 (drugi akapit od dotu) stwierdza, ze dodatnia skosnos$é¢ zarejestrowana dla
wiekszosci analizowanych utwordéw, wskazuje na wzbogacenie osadu w ,,...ziarna grubsze od
mediany”. Powoluje sig¢ przy tym na stosownga literature. Ponadto w tym samym akapicie
stwierdza, ze taki stan rzeczy moze by¢ efektem selektywnego wywiewania najdrobniejszych
frakcji, po czym (w tym samym zadaniu), wyjasnia, ze moze to zwigza¢ sie z opadaniem ziarn
frakcji pylastej w czasie stabnigcia burzy piaskowo-pytowej. Takie wyjasnienie wartosci
wskainika skosnosci, zawiera dwa catkowicie przeciwstawne procesy dziatajgce w
srodowisku eolicznym, pierwsze zwigzane z deflacjg, drugie z akumulacja. Dodatnia warto$é¢
skosnosci, wskazuje na wzbogacenie osadéw w ziarna drobniejsze od sredniej $rednicy i
odsytam do stosownej literatury. Prowadzi to do btednej interpretacji warunkéw srodowiska,

w ktorym nastepowat transport i depozycja badanych osaddw.

Z Interpretacja krzywych kumulacyjnych w skali prawdopodobieristwa jest
niepoprawna. Nie rozumiem, jakie kryterium zostalo wziete przy wyznaczeniu punktu
zatamania FT, oddzielajagcego ziarna, ktdrych transport przebiegat w saltacji i od tych
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przenoszonych w zawiesinie (podrozdziat 4.2.1. ,Analiza litodynamiczna warunkow depozycji
badanych osaddw gliniastych”). Ponadto doktorantka stwierdza, ze populacja A na krzywej
kumulacyjnej w skali prawdopodobieristwa, ktéra wedtug Visher (1969) odpowiada saltacji,
w przypadku glin orawskich obejmuje ziarna z przedziatu frakcji 4-7 phi (strona 88, pierwszy
akapit od gory), tj. od 0.063 mm do 0.0078 mm. Prosze wyttumaczyé, jak tak drobne ziarna
mogly by¢ przenoszone w saltacji? Wedtug Pye (1987) ziarna w zakresie frakcji 0.060-1.0 mm
uczestniczg zazwyczaj w saltacji, 0.07-0.1 mm w zmodyfikowanej saltacji, natomiast
drobniejsze w zawiesinie. Ziarna ponizej 0.06 mm nie uczestnicza w kolizjach, do jakich
dochodzi w czasie transportu w saltacji. W tej sytuacji wydaj mi sie, ze nie ma sensu
obliczanie kata nachylenia poszczegdlnych czesci krzywych kumulacyjnych w  skali
prawdopodobienstwa i poréwnywanie uzyskanych wynikéw z proponowanymi przez
Mycielska-Dowgiatto (2007) lub Ludwikowska-Kendzia i Mycielska-Dowgiatto (2011). Ponadto

dowodzi to, ze transport zdecydowanej wiekszosci ziarn odbywat sie w zawiesinie.

2. Analiza rozktadu uziarnienia badanych osadéw gliniastych. Autorka dla wiekszosci
analizowanych osadéw stwierdza, ze maja wielomodalny rozktad uziarnienia, jedynie w
pojedynczych przypadkach osady charakteryzuje, jako jednomodalne np. na stanowisku Bory
(9). Jednakze, dla wigkszosci z nich zaznacza sie jedna wyrazna moda, w kazdym przypadku
obejmujaca ziarna z przedziatu frakcji od 4 do 7 phi, z wyraznym wzbogaceniem w ziarna

ponizej 7 phi. Potwierdzeniem sg wyniki parametru skosnosci (Sky).

4, Autorka dla wyliczenia statystycznych wskaZnikéw uziarnienia wykorzystala wzory
Folka i Warda (1957), w tym $rednig $rednicg ziarn (Mz). Ten parametr uziarnienia jest
prezentowany na profilach litologicznych, wykresach zaleznosci i w tabeli 5 (brak jednostki)
w skali phi, natomiast w tekécie rozdziatu 4.2 np. strona 63, $rednia $rednica ziarn jest
opisywana w mm, natomiast wartosci wskaznika sa prezentowane w skali phi. Wprowadza

sie w ten sposéb zamieszanie i dezinformacje.

Drugorzedne uwagi merytoryczne

1. W rozprawie doktorskiej pojawia sie kilka niekonsekwencji wprowadzajacych

niewielkie zamieszanie w tekscie:



a. W rozdziale ,Badania terenowe”, w ktérym zostaty przedstawione metody, ktére byty
stosowane w czasie badan terenowych, Autorka raz pisze, ze wykonano identyfikacje cech
strukturalnych osadéw, natomiast kilka zdan nizej, ze nie byta ona motliwa (strona 17,

pierwszy akapit od gory).

b. W rozdziale 2.2 ,Badania laboratoryjne osadéw gliniastych” omawia szczegétowo
metody badan laboratoryjnych, procedury jakie zastosowano w przygotowaniu prébek do
analiz i wyliczenia wskaznikow. Jednakie Autorka raz uzywa terminu ,przecietna sSrednia

srednica ziarna (Mz)" (strona 19), innym jedynie ,sSrednia srednica ziarna (Mz)".

(of W rozdziale 2.2.3 zostato napisane, ze do analizy mikromorfologii powierzchni ziarn
kwarcowych frakcji 0.8-1.0 mm w SEM wybrano 28 ziarn. Jednakze nie ma pewnosci czy jest
to liczba ziarn analizowanych z jednej prébki czy suma wszystkich przeanalizowanych ta

metoda.

d. Autorka w rozdziale 1.4. nt. ,Wybrana terminologia” zaproponowata, e do opisu
utworow nadbudowujacych zwiry fluwioglacjalne tworzace stozek Czarnego Dunajce, bedzie
uzywata okreslenia ,glina”, ,osady gliniaste” lub ,utwory gliniaste”. Dlatego tez
niezrozumiatym jest nadanie rozdzialowi 5 tytutu ,Interpretacja wynikéw badan glin

orawskich”. Nalezato konsekwentnie uzywa¢ zaproponowana na wstepnie terminologie.

e. W tekécie Autorka dla okreslenie formy geomorfologicznej, ktérg budujg zwiry
Czarnego Dunaijca, raz uzywa terminu stozek fluwioglacjalny, inny razem terasa. Co gorsze,
zasigg stozkow datowanych na zlodowacenia Giinz, Mindel, Riss oraz Wiirm jest pokazany

jedynie na rycinie 1, i to w malo przejrzysty sposéb.

2. Bardzo prosze o wyjasnienie terminu glina mutkowo-torfowa. Tym mianem sa

okreslane osady na stanowisku Czarny Potok (2) (strona 37).

32, Nie ma osadow bezstrukturalnych (np. strona 46), natomiast powinno uzywaé sie

sformutowania osady o strukturze masywnej.

4, Strona 83, pierwszy akapit od dotu, gdzie Autorka opisuje diagram zaleznosci sredniej
srednicy ziarn (Mz) i wysortowania (o1) i stwierdza, Ze ,..w gérnej czeéci wykresu
maksymalne wartosci wysortowania odpowiadaja maksymalnej srednicy ziarn (Mz)...”. Takie
sformutowanie najprawdopodobniej jest skrétem myslowym, mimo to nalezy nie mylié

sredniej $rednicy ziarn (Mz) i maksymalnej srednicy ziarn (MPS).



5. Mimo, ze zostat policzony wskaznik wietrzeniowy wg Racinowskiego i Rzechowskiego
(1969) dla mineratow ciezkich, Autorka nie odnosi sie do uzyskanych wynikow (bardzo

ciekawych) w czesci dotyczacej interpretacji.

6. Co oznacza termin ,..spekanie i zapadanie sie przerostow kwarcu..”? Prosze o
wyjasnienie.

T Co oznacza termin gliny akumulacyjne (strona 161, 6 linia od dotu)?

8. Rozdziat 4.1. "Przestrzenny zasieg osadow gliniastych", w ktérym Autorka opisuje

lokalizacje poszczegolnych punktow badawczych oraz cechy litologiczne osadéw, jest
podzielony na dwie czesci zatytutowane "Wschodnia cze$é¢ Kotliny Orawskiej" oraz
"Zachodnia czes$¢ Kotliny Orawskiej". Zdecydowanie bardziej przejrzyscie i logicznej bytoby

podzielenie opisywanie punktéw wzgledem wieku teras Czarnego Dunajca.

Uwagi bedace dyskusjg naukowg

1 Jedng z proponowanych i dyskutowanych przez Panig mgr Dorote Chmielowska
genezg glin orawskich jest wietrzenie in situ. Autorka podkreéla, ze wietrzenie byto
intensywne i przede wszystkim dtugotrwate, prowadzgce do powstania frakcji pylastej i
ilastej (strona 154). Taki wniosek opiera miedzy innymi na charakterze powierzchni ziarn
kwarcu frakcji piaszczystej analizowanej zaréwno w binokularze, jak i w skaningownym
mikroskopie elektronowym (SEM) oraz na sktadzie mineratow ciezkich. We frakcji pylastej
najprawdopodobniej gldéwnym sktadnikiem jest kwarc (analiza mineratéw lekkich nie byta
wykonana w pracy). Minerat ten jest odporny na wietrzenie chemiczne i stabo odporny na
np. wietrzenie mrozowe. To ostatnie jest jednym z gléwnych proceséow proponowanych
przez Autorke, odpowiedzialnych za powstanie tak wyksztatconych pod wzgledem
uziarnienia utwordw gliniastych. Jak w takiej sytuacji wyttumaczy¢ fakt, iz np. w stanowisku
Chochotéw_8 dominujg w skladzie mineratéw ciezkich, mineraty stabo odpornych na
niszczenie fizyczne i chemiczne (strona 110)? Jednoczesnie ziarna kwarcu wykazujg
intensywne zwietrzenie powierzchni. Wydaj mi sie, Zze Autorka analizujac geneze osadow
gliniastych, nie rozgraniczyta zrédta osadow i obszaréw depozycyjnych. Z drugiej zas strony
zamieszcza ryc. 64 (strona 135), na ktdérej prezentuje cata sekwencje procesdw, jakim
podlegaty ziarna kwarcu frakcji piaszczystej budujace badane osady, tj. od wyseparowania ze
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skaty do procesow postsedymentacyjnych, wyraZnie oddziela procesy dziatajace na ziarna na
obszarach Zrédtowych i te po ich akumulacji. Ponadto, nasuwa sie pytanie jak wietrzenie,
nawet diugotrwate, moze doprowadzi¢ do tak jednorodnych pod wzgledem uziarnienia

osadow, jakim sg gliny orawskie?

2, Autorka stwierdza, ze stabo widoczna laminacja lub/i warstwowanie glin orawskich,
sugeruje, ze powstaty one w wyniku procesow fluwialnych i odpowiadajg depozycji
powodziowej (sekwencja rytmitu powodziowego) (strona 157, pierwszy akapit od dotu). Taka
hipoteze potwierdzajg wg Autorki, obecne w osadzie megaklasty. Jak doktadnie wygladata

sedymentacja fluwialna na stozku?

3. Autorka wyjasnia brak materii organicznej w glinach orawskich dtugotrwata
diagenezg (strona 168). Jak to stwierdzenie odnies¢ do warunkéw wilgotnosciowych

panujacych na stozku?

Uwagi do ilustracji

1. W przypadku wiekszosci rycin (np. ryc., 7, 8, 9, 11) zamieszczonych w rozdziale 4.1.
nt. ,Przestrzenny zasieg osadow gliniastych”, prezentujacych lokalizacje punktu badawczego,
stanowisko jest zaznaczone na skraju zamieszczonej mapy. Powinno by¢ mniej wiecej w jej

centrum.

Z. Czesc rycin sktada sie z dwdch rysunkéw/fotografii A i B. W takich przypadkach nie s
oddzielnie opisane ryciny A i B (np. ryc. 9).

3. Ryciny, prezentujgce profile litologiczne nie sg jednakowe;j skali.

Recenzowana rozprawa Pani mgr Doroty Chmielowskiej stanowi samodzielne i oryginalne
opracowanie, potwierdzajace jej dojrzatos¢ naukowa i opanowanie szerokiego spektrum
metod badawczych, zaréwno laboratoryjnych, jak i terenowych. Uwagi recenzenta mieszcza
sie w ramach dyskusji naukowej, nie wplywajac w istotny sposéb na pozytywnag ocene
rozprawy i rozwigzanie przez doktorantke postawionego problemu badawczego.
Stwierdzam, ze zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.U. nr 65, poz.

595) o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki,
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recenzowana rozprawa spetnia_wymogi stawiane rozprawom doktorskim i dlatego

stawiam wniosek o dopuszczenie Pani mgr Doroty Chmielowskiej do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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