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Recenzja
pracy doktorskiej mgr Katarzyny Tretowskie]
pt.: "Ocena $miertelnosci krggowcdw spowodowanej ruchem samochodowym na lokalnych

drogach w Puszczy Niepolomickiej'"'.

Smiertelnosé populacji okresli¢ mnozna jako jeden z decydujgeych wskaznikow opisujgcych
jej trwanie i warunki funkcjonowania w ekosystemach. Smiertelnosé sterowana czynnikami
ekologicznymi wpisuje si¢ w pelni w mechanizmy regulacyjne, ujawnia zwigzki i zaleznosci.
Specyficznym tego przykladem moze by¢ analiza ukladow antagonistycznych i wzajemny, ko-
ewolucyjny czynnik rozwoju zaleznosci w obrebie relacji drapieznik - ofiara, pasozyt — zywiciel.
Smiertelnogé w populacji determinowana jest mozliwymi do okreslania i klarownymi pryncypiami.
Narazonymi na wysoki wskaznik $§miertelnosci sa: osobniki mlodociane, migranci, osobniki stabiej
przyslosowane, to w kategorii gatunkow bedacych klasycznymi ofiarami. Natomiast w grupie
drapieznikow, to brak wystarczajacych umiejgtnosci (brak sukcesu towieckiego) badz jakiekolwiek
niedyspozycje psychosomatyczne. Zmienno$é wskaznikow $miertelnodci, jej zalezno$¢ Srodowisko-
pochodna badz strukturo-pochodna, ksztaltuja byt kazdej populacji, utrzymujge ja, pomimo duzej
rozpigtoscei liczebnosci na wzglgdnym stalym poziomie. Dotyczy to populacji zarowno modelowych
jak i tych, ktore faktycznie trwajg w diugich okresach istnienia np. gatunku. Smiertelno$é jako
wskaznik ekologiczny wykazuje zazwyczaj w miarg stala wartos¢, nawet przy zmieniajgcych sig
czynnikach $miertelnoéci. Mozna odnie$¢ wrazenie ze istnieje okreslona pula osobnikow w
populacji, ktére ,,musza” by¢ z niej wyeliminowane a nieistotne sa ,,harzedzia” jakimi to zostanie
dokonanc.

$micrtelnodé masowa o katastroficznym charakterze, to incydenty ktére niejednokrotnie
doprowadzity do zaniku wielu form zycia na Ziemi. W ich obrgbie dokona¢ mozna umownego

podzialu na ezynniki naturalne i pochodzenia antropogenicznego.



W populacjach dzikich zwicrzyt uzytkowanych np. rybacko czy lowiecko , $miertelnosé
powodowana cksploatacji jest, a na pewno powinna by¢, koordynowana na tle ogdlnego bilansu
populacji, tak aby nic naruszy¢ podstaw jej egzystencji. Do odmiennej kategorii $miertelnosci
antropogenicznej nalezy doliczy¢ tg, ktora jest powodowana jako skutek uboczny dziatalnosci
czlowieka i szybkiego rozwoju cywilizacji. Do najwazniejszych jej przyczyn zaliczy¢ mozna ubytki
w populacjach powodowane kolizjami komunikacyjnymi, ale rownie wazne sg takie czynniki
ograniczajace jak np. $miertelnos¢ ptakéw spowodowana przez naziemne linie energetyczne.
Upadki zwierzat zwigzane z ruchem kolowym, lokalnie i globalnie narastajacym i to ze wzglgdu na
zwiekszajaca sie dlugod¢ drog jak i gwattowny wzrost liczby pojazdow, jest problemem
zauwazalnym i docenianym zaréwno w badaniach populacyjnych jak réwniez w podejmowanych
decyzjach administracyjnych. Daje to podstawg do tworzenia systemu monitoringu oraz
poszukiwania srodkow zaradczych tym bardziej ze kolizje drogowe z udzialem zwierzat pociagaja
za soba ofiary w ludziach.

Dokonywanie rozpoznania w zakresie $miertelno$ci w wyniku kolizji komunikacyjnych jest i
zapewne bedzie w przyszlosci waznym zadaniem badawczym, okreslajgcym role tego czynnika w
funkcjonowaniu wybranych populacji zwierzat. To tez podstawa do tworzenia systemow
zabezpieczen. Szczegdlnie istotne wydajg sig by¢ badania dotyczgce wplywu $Smiertelnosci
komunikacyjnej tych grup zwierzat, z ktérych naturalnie nie rekrutujg sig ofiary. Chodzi np. o
populacje rozrodcze, gdzie straty zwielokrotniaja si¢ wobec zaniku frakcji rozrodczej populacji.
Istnieje pilna potrzeba wieloaspektowych badan wplywu $miertelnosci komunikacyjnej na
funkcjonowanie populacji poszezegdlnych gatunkdw zwierzat jak i funkcjonowania zagrozonych
nig ekosystemow.

Przedstawiona do recenzji praca wydaje si¢ wpisywac¢ w t¢ potrzebeg.

Praca nie jest obszerna liczy 26 stron tekstu i 11 stron spisu literatury, 14 stron zalgcznikow
w tym 11 rycin.

W krotkim "Wstepie", liczacym 3 strony, Autorka prezentuje charakterystyke wybranego
problemu $miertelnosci antropogenicznej oraz stawia tezy wykazujgce zalezno$¢ wskaznikami
$miertelnosci a natgzeniem ruchu kolowego.

W rozdziale "Teren badai i metodyka prac" znajdujemy opis terenu badan, w tym odcinki
drég na ktérych prowadzone byly obserwacje, polozenie geograficzne 1 szereg standardowych
wskaznikow takich jak geologia, gleby, klimat czy hydrologia. Dokonana jest tu rowniez
prezentacja krainy geobotanicznej z typowymi przedstawicielami zespolow florystycznych.
Podrozdziat ,,Fauna” uwzglednia przynaleznoéé badanego obicktu do systemu ochrony przestrzeni

Natura 2000. Wymienione zostaly typowe, pospolite gatunki zwierzat roznych formacji
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systematycznych, jak i rownicz (e ktore staly si¢ podstawg tworzenia obszaru chronionego na
podstawie Dyrektywy Ptasicj. Podrozdzial , Turystyka rekreacyjna” obejmuje dane dotyczgce
roznych form rekreac)i.
Zastosowang metodyke prezentuje podrozdziat ,,Metodyka prac”. Przyblizono zarowno sama
techniczng strong zbierania materialu badawczego (okres badan, dni tygodnia badan, ilogé
objazdéw, lgczna ilogé kilometrow itp.). Opracowanie statystyczne wynikow oparto na testach
dobranych w zaleznosci od rozkladu badanych wskaznikow.

Rozdzial "Wyniki" (6 stron) zawiera dane dotyczgce:

1. Przegladu systematycznego uzyskanego materiatu, ktére stanowito 856 osobnikéw
nalezacych do 38 gatunkéw zwierzat zaréwno dzikich jak i domowych.

2. Ilo$¢ martwych zwierzat stwierdzonych na terenach lesnych i nielesnych oraz uwzglednienie
proporcji tych stwierdzen w stosunku do diugosci odcinkéw drog w obu typach siedlisk.

3. Wplyw sezonu to wykazanie najwigkszej $miertelnosci w okresie wiosennym (602 sztuki)
przy absolutnej dominacji plazéw (85,5%) oraz znaczgca zmniejszenie $miertelnosci w
okresie zimowym do 13 osobnikéw gldwnie ssakow (92%).

4. Smiertelnodé zwierzat w dni robocze i w weekendy bylo zréznicowane z przewaga na dni
wolne (63,5%) jak réwniez wyzszy byl woéwczas wskaznik $miertelnosci (7,55 osobnika/km

trasy/dzien).

W liczacym 6 stron rozdziale "Dyskusja", Autorka konfrontuje wyniki swoich badan z
danymi podawanymi w literaturze i formutuje obszary dyskusyjne w nastepujacych zakresach:

1. Smiertelnosé plazéw spowodowana przez ruch samochodowy jest czynnikiem w znacznym
stopniu zagrazajacym tej grupic krggowcow. Szczegélnie niepokojacy jest fakt ze w trakcie
wiosennej migracji ging na drogach osobniki stanowiace stado rozrodcze. Zaobserwowane
zostalo znaczgce zmniejszenie zaggszezenia plazow na jednej z powierzchni badawczych, w
wyniku przecigcia trasy migracji nowg drogg asfaltowa (spadek w okresie okoto 40-to lecia
z 2000 osobnikéw/ha do 54 osobnikdw/ha).

2. Smiertelnoéé pozostalych gatunkoéw dotyczy gtéwnie drapieznikéw pospolitych w
srodowisku leénym Puszczy Niepolomickiej (kuna, lis, jenot, borsuk). W srodowisku
lesnym glowng ofiarg byl jez. Gatunek ten, ze wzgledu na swojg strategig obronna,
calkowicie nieprzydatng w warunkach ruchu drogowego, jest réwniez bardzo czgsty ofiarg
w innych krajach Europy.

3. Wskaznik $miertelnosci jest zalezny od okresu roku. Poza oczywistymi przypadkami

aktywnosci sezonowej zwicrzgt (plazy, gady, jeze). Przyczynami wzrostu wskaznika moga
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byé: wzmozonma aklywnos$é migracyjna, intensywno$¢ zerowania itp.

4. Wplyw natgzenia ruchu samochodowego na $miertelnos¢ zwierzat. Tu Autorka
przedyskutowala relacje dotyezgee ruchu samochodow ciezarowych, osobowych
szezegdlnic w okresach wolnyeh od pracy. Wykazala znaczgcy wzrost penetracji
motoryzacyjnej badancgo obszaru w zwigzku z jego walorami turystyczno- rekreacyjnymi.
Okolice Puszezy Niepolomickicj to jeden z gtownych obszaréw odwiedzanych przez

mieszkancow aglomeracji krakowskie;j.

Prace koricza 3 wnioski, w ktorych Autorka stara si¢ podsumowaé wyniki i dyskusjg
prowadzonych przez Nig badan.

Literatura zacytowana w pracy jest bogata i réznorodna. Liczy 90 pozycji w wigkszosci
obejmujacych najnowsze badania. Autorka w prawidlowy sposob wykorzystala dane literaturowe,
uzywajac ich zaréwno do uzasadnienia podjgtych badan jak i jak podstawg do ich oméwienia.

Recenzowana praca jest dziclem aktualnym i potrzebnym. Wpisuje si¢ w analizg
niebezpiecznego i stale rozwijajacego sig zjawiska jakim jest antropogeniczna Smiertelnosé dzikich
zwierzat. Do kategorii najbardziej agresywnych form oddzialywania na $rodowisko przyrodnicze
zaliczyé mozna lawinowo wzrastajgcy ruch kotowy z jego wszystkimi konsekwencjami. W tym
znaczeniu przedstawiona do recenzji praca zastuguje na przychylnosc.

Praca jest w zasadzie poprawna formalnie, technicznie, jezykowo i edytorsko. Tabele i

ryciny wykonane poprawnie, co ulatwia ich odbidr.

Uwagi krytyczne:

1. W pracy, co powinno byé norma, nie podano wyraznie wyodrgbnionego celu. Jest on
jedynie jest on wzmiankowany w rozdziale ,,Wstgp”.

2. W metodyce znalazlo si¢ okre$lenie w ramach ktérego nalezy zrozumie¢ ze poniedziatek
jest dniem weekendowym,
Brak metody badania intensywnosci ruchu samochodowego.

3. Wrozdziale ,, Wyniki”:
- calkowicie blgdne wiaczenie do analizy rozktadu sezonowego $miertelnosei gatunkow
hibernujacych
- brak odniesienia $miertelnodci do intensywnosci ruchu samochodowego.
- uzycie nieistniejacej jednostki systematycznej:,,rzad krggoweow”.

- brak nazw laciniskich zwierzgl opisywanych w pracy.
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brak jednoznacznych dopreeyzowan gatunkow zwierzat bedacych ofiarami drogowymi
(kuna,jez).
- ryciny 4 i 10 mylnic opisane w zestawicniu z pozostalymi.
4, Rozdzial ,,Dyskusja”

- brak odniesienia uzyskanych wynikoéw do podstawowej kategorii opisu populacji, jakimi

sq struktura wiekowa i plciowa.

- brak, co wynika z mankamentu metodycznego, odniesienia do natezenia ruchu

samochodowego. Niewystarczajace sq podane pizykladowe dane z trasy Proszowka- Klaj.

5. Whnioski zle sformutowane:
- pierwszy- jest zwyklym stwierdzeniem powtérzonym z wynikow.
- drugi- zawiera oczywistg konieczno$¢ dalszych badan w tym zakresie.
- trzeci- nie wynika bezpos$rednio z przeprowadzonych badan. Wprawdzie zmniejszanie
émiertelnosci plazéow na drogach poprze budowe odpowiednich przejé¢ jest sprawdzong i skuteczng
metoda ich ochrony, to jednak sugestia Ze potrzebne jest zbudowanie trzech przejs¢ nie jest
wystarczajgce. Nasuwa sig pytanie dlaczego trzech a nie np. dziesieciu. Z zalem nalezy stwierdzi¢
ze nie wykorzystano prowadzonych wedle metodyki pracy rejestracji miejsc smiertelnosci plazow.
Wskazanie lokalizacji przej$¢ dla tej grupy zwierzat, oparte na prowadzonych badaniach, spelnialo
by wazny aspekt aplikacyjny pracy.

Przedstawione uwagi krytyczne wymagaja odniesienia si¢ do nich Autorki. Niezbedne sg tez
liczne poprawki przy ewentualnym przygotowywaniu pracy do opublikowania.

Prace Pani Katarzyny Trgtowskiej pt.: "Ocena $miertelnosci kregowcow spowodowane]
ruchem samochodowym na lokalnych drogach w Puszezy Niepolomickiej" nalezy uzna¢ za
spelniajaca w dostatecznym stopniu wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Jest ona préba
rozwigzania problemu naukowego, a Autorka wykazala si¢ wystarczajaca wiedza ogdlng w
reprezentowanej pizez nig dziedzinie.

Dlatego, w oparciu o stosowne przepisy prawa, wnioskuje do Wysokiej Rady Wydzialu
Geograficzno-Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Katarzyny Tretowskiej do przewidzianych prawem dalszych

etapow postgpowania w przewodzie doktorskim.
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