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Recenzja

pracy doktorskiej mgr inz. Anny Barteczko zatytulowanej :

»Wplyw stosowania dodatkow glukogenicznych na ekspresjg¢ gendéw oraz aktywnosé¢ enzymow
odpowiedzialnych za metabolizm glukozy i tluszczu w watrobie kréw w okresie okotoporodowym”
wykonanej w Katedrze Zywienia i Dietetyki Zwierzat na Wydziale Hodowli i Biologii Zwierzat
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Opis formalnej strony pracy

Rozprawa doktorska liczy 130 stron maszynopisu, podzielona jest na nastepujace rozdzialy: wstep,
hipoteza badawcza i cel pracy, material i metody, wyniki, dyskusja, wnioski, streszczenie i literatura.
Czesécig skladowg pracy sg réwniez: 23 tabele, 14 wykreséw i spis tresci. Praca jest bardzo starannie
opracowana od strony graficznej. Autorka uzywa poprawnego jezyka naukowego, piszac jednoczesnie
w sposob zrozumialy dla czytajacego.

Opis merytorycznej strony dysertacii

Podjecie wybranej przez Autorkg tematyki, ze wzgledu na szybki postgp w hodowli bydia
mlecznego skierowany przede wszystkim na cechy produkcyjne: wydajnoséé i sklad chemiczny mleka,
jest w pelni uzasadnione. Ujemny bilans energii kréw mlecznych w okresie przejsciowym
spowodowany produkcja mleka rosnaca szybceiej od pobrania suchej masy jest jedng z podstawowych
przyczyn pogorszenia plodnosci, chorob metabolicznych, co prowadzi do skrécenia ich uzytkowania.
Wplywa to rowniez negatywnie na oplacalnos¢ produkeji mleka. Dodatki glukogeniczne stosowane
od kilkudziesigciu lat w praktyce zootechnicznej zwigkszajg pule glukozy i ograniczaja uruchomienie
rezerw tluszezu zapasowego mogg ograniczy¢ skutki glebokiego deficytu energii w pierwszych
tygodniach laktacji. Stosowanie glicerolu i glikolu propylenowego jest przedmiotem badan w
wiodacych osrodkach naukowych, a ich celem jest miedzy innymi doprecyzowanie dobowych dawek
oraz metody i formy ich aplikacji. W tym kontekscie podjgcie przez Autorke proby okreslenia
wplywu dodatkéow glukogenicznych na procesy biochemiczne zachodzace w watrobie  przy
zastosowaniu nowoczesnych metod badawezych obejmujgcych miedzy innymi: okreslenie ekspresji
wybranych gendéw oraz aktywnosci enzymoéw na metabolizm glukozy i tlhuszczu w watrobie krow
nalezy uzna¢ za nowatorskie, bardzo interesujgce zaréwno z naukowego jak i utylitarnego punktu
widzenia.

Tytul pracy w pelni odzwierciedla jej tematyke.

Doktorantka we wstepie pracy opierajgc sig¢ na bogatym pismiennictwie wprowadza czytelnika w
zagadnienia zwigzane z okresem okoloporodowym kréow mlecznych, umiejetnie podkreslajac
przyczyny i skutki ujemnego bilansu energii. W ciekawie napisanym wstgpie znajdziemy rowniez
szerokic omowienie przebiegu procesu glukoneogenezy i metabolizmu wolnych kwasow
tluszczowych w watrobie kréw mlecznych i bardzo duzo informacji na temat dotagd mniej poznanego
zagadnienia jakim jest ekspresia mRNA oraz aktywnosci kluczowych enzymow  karboksylazy
pirogronianowej oraz karboksylazy fosfoenolopirogronianowej regulujgcych dostgpnosé substratow
do endogennej produkeji glukozy w watrobie kréw w okresie okoloporodowym.

Roéwniez w tej czgsci dysertacji podkreslono znaczenie apoliproteiny B 100 i mikrosomalnego bialka
transportujacego triaglicerole (MTTP) na przemiany lipidow w watrobie, podkreslajgc ich znaczenie
w syntezie VLDL. W ostatniej czgsci tego rozdzialu Doktorantka omawia rézne aspekty stosowania
glicerolu i glikolu w okresie okoloporodowym, podkre$la zréznicowanie wezesniej uzyskanych



wynikow przez innych autoréw. Autorka wskazuje na  koniecznosé wyjasnienia mechanizmoéw
zmian zachodzgcych w watrobie po podaniu dodatku substancji glukogennych . Dobér piémiennictwa
do przygotowania tego rozdzialu oparty zostat na najnowszych anglojezycznych publikacjach.
Rozdzial ten ze wzgledu na aktualnosé tematyki warto byloby opublikowaé w formie pracy
przegladowe;.

Hipoteza badawcza i cel pracy w nastgpnym rozdziale zostaly sformutowane w sposob dokladny i
zrozumialy.

W rozdziale material i metody bardzo precyzyjnie scharakteryzowano uklad doswiadczenia,
metody oznaczania ekspresji wybranych genéw i aktywnosci enzyméw zwigzanych z metabolizmem
thuiszezu 1 glukozy w watrobie oraz analize statystyczng. Zaproponowany przez Autorke
kompleksowy, przejrzysty, logiczny uktad badan pozwolit na zweryfikowanie hipotezy badawczej i
realizacje celu badan.

Wykonano jedno do$wiadczenie na 30-tu krowach pierwiastkach, ktére podzielono na 5 grup
doswiadczalnych. Badaniami objgto okres przejsciowy od 21dnia przed wycieleniem do 28 dnia
laktacji.

Moim zdaniem charakterystyka zwierzat biorgcych udzial w tak precyzyjnych badaniach jest
niewystarczajgca, szczegélnie informacja o $redniej wydajnosci stada z Jjakiego pochodzily pierwiastki
ma w tego rodzaju badaniach kluczowe znaczenie.

W tej czgsci pracy brakuje réwniez precyzyjnej informacji o kondycji krow BCS, na poczatku
doswiadczenia, w dniu wycielenia i w ostatnim dniu obserwacji. Autorka w kolejnych rozdziatach
dysertacji podkresla znaczenie tego wlasnie parametru chowu na metabolizm glukozy i lipidow w
watrobie, standardowo monitorowanego w wiclu stadach kréw.

Czy rozwazano poszerzenie badai o grupe otrzymujaca doprzelykowo 900 ml wody albo ,.kontrolng”
bez dodatku wody?

Szkoda ,ze wyniki ,zwigzane z wydajnoscig i skladem mleka krow” Jjak pisze Autorka w tym
rozdziale, zostaly oméwione w innej publikacji. Zamieszczenie wynikéw tzw. produkecyjnych
pozwolitoby na oszacowanie bilansu energii, a to z kolei ulatwiloby przeprowadzenie dyskusji
bardzo interesujacych rezultatow.

Na szczegolne wyrdznienie zastuguje zastosowanie nowoczesnych metod badawczych  (biopsja
tkanki watroby) oraz metod analitycznych do ktérych nalezy zaliczyé: analize aktywnoci
enzymatycznej PC i PEPCK, analizg ekspresji mRNA PC,PEPCK-C i PEPCK-M oraz apo B100, i
MTTP. Wymienione metody stosowane s3 przez wiodgce na $wiecie laboratoria badawcze. Nalezy
w tym miejscu réwniez podkresli¢c wspélprace z zespolem dr Hammona z Leibniz Institute for Farm
Animal Biology w Dummersdorf, w Niemczech gdzie Doktorantka wykonata analiz¢ aktywnosci
enzymatycznej PC i PEPCK.

Jezeli rozprawa doktorska ma by¢ wstgpem do dalszej pracy naukowe;, umiejetnosci nabyte przez
Doktorantkg w trakeie realizacji pracy beda owocowaly w przyszlosci.

Rozdziat wyniki napisano zwiezle, pozwala na szczegblowa analizg wynikdw jest stosowany w
pracach o nowoczesnym ksztalcie i ukladzie. Oceniam to bardzo pozytywnie. Na podkreslenie
zastuguje fakt, ze Doktorantka skoncentrowala sig na najwazniejszych wynikach i w tresci tego
rozdzialu nie powtarzala danych zamieszczonych w tabelach i wykresach.

W wyniku przeprowadzonych badan uzyskano szereg interesujagcych wynikow o duzej wartosci
poznawcze] do ktérych mozna zaliczyé wykazanie, ze:

-wlew doprzetykowy obu dodatkéw zwiekszyl stezenie glukozy i insuliny w osoczu krwi i
Jednoczesnie nie miat istotnego wplywu na koncentracje WKT

- wigksze dawki glicerolu i glikolu propylenowego (900ml/szt) spowodowaly zmniejszenie pobrania
suchej masy po porodzie

-badane dodatki majg dzialanie glukogeniczne i antyketogenne, a ich stosowanie w okresie
okotoporodowym poprawiajac status energetyczny kréw moze zmniejszy¢ ryzyko wystgpienia
zaburzeii zdrowotnych charakterystycznych dla tego okresu



- zmiany aktywnosci kluczowych enzyméw i ekspresji genow PC,PEPCK-C,PEPCK-M, apo B100
oraz MTTP jako efekt wlewdw doprzesyjkowych obu dodatkéw potwierdzily ich pozytywny wplyw
na procesy glukoneogenezy oraz syntezy VLDL w watrobie

-glicerol jest bardziej efektywnym dodatkiem glukogenicznym od glikolu poniewaz jego
wykorzystanie w procesie glukoneogenezy wymaga mniejszego zaangazowania enzymoéw PC i
PEPCK

W rozdziale dyskusja mgr inz. Anna Barteczko umiejgtnie skonfrontowala uzyskane wyniki z
rezultatami innych autoréw, co potwierdza Jej bardzo dobra znajomos$¢ literatury przedmiotu.
Chociaz ustosunkowanie sie do obszernego materialu badawczego nie jest latwe, dyskusja Autorki jest
dojrzala. Swiadczy to o jej wiedzy i dobrym przygotowaniu merytorycznym. Na szczegolne
wyréznienie zastuguje podjecie proby odpowiedzi na najtrudniejsze dla badacza pytanie -dlaczego? W
dyskusji Doktorantka w zdecydowanej wigkszosci podrozdzialow podejmuje probg wytlumaczenia
uzyskanych wynikéw precyzyjnie analizujac procesy biochemiczne i za kazdym razem wskazujac na
prawdopodobne ,,mode of action”. Natomiast te z wynikdw, ktére sg trudne do wytlumaczenia,
$wiadczg o zlozonosci zagadnienia i moga by¢ inspiracjg do dalszych badan w tym zakresie.

Interesujgca z punktu widzenia recenzenta —czego nie zamieszczono w pracy- bylaby opinia Autorki
dysertacji na temat wplywu mnigjszego dobowego pobrania suchej masy (o ponad 2.0kg/szt ) w
grupach otrzymujgcych wigkszy dodatek  badanych substancji glukogenicznych na status
energetyczny i interpretacj¢ uzyskanych wynikéw w tym kontekscie. Zmniejszone pobranie suchej
masy, ograniczylo réwniez spozycie skrobi o ponad 800g/szt- podstawowego prekursora fermentacji
propionowej, co jak mozna przypuszczac nie bylo obojetne dla przebiegu glukoneogenezy w watrobie.
Czy najwigksza koncentracja najlepszego biomarkera statusu energetycznego krowy po wycieleniu —
wolnych kwasoéw tluszezowych we krwi stwierdzona w tych grupach, nie wynikata przede wszystkim
ze zmniejszonego pobrania suchej masy?

Moim zdaniem glebszej analizy, komentarza i wskazania ewentualnych przyczyn, wymaga réwniez
niestandardowe bardzo mate pobranie suchej masy we wszystkich grupach podczas laktacji.

Czy monitorowano stan zdrowia, temperaturg, przypadki choréb metabolicznych?
Dlaczego krowy po porodzie otrzymywaly dawke kompletna TMR o wartosci pokarmowej
odbiegajgcej od rekomendowanych dla tego okresu (fresh)?

Dysertacje konczg cztery wiasciwie sformulowane wnioski, adekwatne do uzyskanych wynikow.
Pomimo tego ,ze badania maja przede wszystkim wartos¢ poznawczg to proponuje uzupelnienie tego
rozdzialu o wniosek o charakterze praktycznym dotyczacy jednoznacznie negatywnego wplywu
wigkszych dawek badanych dodatkow glukogenicznych na pobranie suchej masy w laktacji.
Proponujg réwniez rozwazy¢ zarekomendowanie optymalnej dawki glicerolu i glikolu.

Reasumujac, uwazam, ze oceniana rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Barteczko stanowi
interesujgce samodzielne rozwigzanie problemu naukowego, a prezentacja redakcyjna wynikéw
przeprowadzonych badan jest rowniez dowodem umiejetnosci Autorki do prowadzenia pracy
naukowej. Dysertacja jest zrodlem cennych danych odnosnie przemian biochemicznych w watrobie
krow w okresie okoloporodowym otrzymujgcych dodatki glukogeniczne ~ w  formie wlewu
doprzelykowego. Na szczegolne wyroznienie zasluguja opanowanie 1 zastosowanie — przez
Doktorantk¢ najnowoczesniejszych metod i technik badawczych i profesjonalna dyskusja wynikow.
Wykonane badania $wiadczg o Jej pracowitosci, odwaznym podejmowaniu trudnej, nowatorskiej
tematyki badawczej i wielkim zaangazowaniu w poszukiwaniu najwlasciwszych rozwigzan czgsto
skomplikowanych zagadnien badawczych. Mam nadzieje, ze wyniki zostana wkrotce opublikowane w
prestizowych czasopismach naukowych,



Whniosek

W zwigzku z powyzej przedstawiong wysoce pozytywna opinia, stwierdzam, ze praca doktorska Pani
mgr inz. Anny Barteczko w pelni  spelnia wymagania i okre$lone w ustawie o stopniach i tytule w
zakresie sztuki, z dnia 14. marca 2003 roku. Wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Wydziatu Geograficzno-
Biologicznego Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie o przyjgcie pracy i dopuszczenie mgr inz.
Anny Barteczko do dalszych etapéw przewodu doktorskiego, jednoczesnie ze wzgledu na
zastosowanie najnowoczesniejszych, multidyscyplinarnych technik i metod badawczych
oraz duzg warto$é naukowa dysertacji wnioskuje o jej wyroznienie.
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