Wplyw skiadu spektralnego §wiatla na wybrane procesy fizjologiczne

mechow w warunkach stresu ozonowego

Mchy zzliczane s do najbardziej pierwotnych roslin ladowych. Maja male wymagania
zyciowe i czesto zasiedlaja miejsca niedogodne dla bytowania innych roslin.
Wystepuja w bardzo réznorodnych $rodowiskach zajmujac zaréwno migjsca zacienione
jak i nastonecznione. W pordwnaniu z roslinami naczyniowymi cechuje je prosta
i nieskomplikowana budowa anatomiczna, ktora sprawia ze w wigkszym stopniu
narazone sa na stresy srodowiskowe. Jednym z wielu czynnikéw stresowych jest ozon
troposferyczny. Wysokie stezenia tego gazu pojawia sig zazwyczaj z koficem kwietnia
iutrzymuja sic do konca lata. Zrédlem ozonu sa przede wszystkim spaliny
samochodowe, ktérych ilo$é ciaggle wzrasta na skutek rozwijajacego si¢ transportu.
U rodlin ozon uszkadza nie tylko blony komoérkowe, ale takze chloroplasty,
mitochondria i inne struktury komérki. Zakldca tym samym przebieg podstawowych
procesdw metabolicznych i wplywa negatywnie na plon roslin. Mimo wprowadzanych
ograniczen zanieczyszczen powietiza. zwlaszeza w poludniowej Polsce, z roku na rok
wzrasta liczba uszkodzonyeh drzewostanow.

Celem niniejszei pracy bylo okreslenie czy sklad spektralny $wiatla wplywa
na przebieg procesow fizjologicznych u mchow w warunkach stresu ozonowego.
Badania wykonano na  Plagiomnium  cuspidatum,  Polytrichastrum  formosum
i Plewrozium  schieberi rosnacych na $wiatle bialym (WL), czerwono-zielono-
niebieskim (RGBL) oraz bialo-niecbieskim (WBL). Stres ozonowy wywolywano
poprzez fumigacje roslin ozonem o stezeniu 100 ppb. Badania obejmowaly oceng tempa
wzrostu, zmian wartosci $wiezej 1 suchej masy, uwodnienia gametofitow mchow
(analiza morfometryczna), przepuszezalnosei blon komdrkowych (konduktometria),
zawartosei chlorofilu, flawonoidéw 1 wartosci wskaznika indeksu azotowego (NBI)
(metoda fluorymetrvezna). sprawnodci  fotochemicznej PSII (pomiar parametrow
kinetyki fluorescencji chlorofilu @), aktywnosci metabolicznej (kalorymetria
izotermiczna), widm emisyjnych fluorescencji lisci w zakresie niebiesko-zielonym
i wzakresie czerwien-daleka czerwien (spektrotluorymetria), a takze aktywnosci
izoform dysmutazy ponaditenkowej w gametoforach mchu P. cuspidatum.

Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono wystgpowanie czgstych

interakeji pomiedzy wolywem ozonu na wzrost i wybrane procesy fizjologiczne



mchow, a skladem spektralnym $wiatla. W prezentowanej pracy wykazano, ze ozon
spowalnia wzrost elongacyjny gametofitéw mchow, ale stymuluje, niezaleznie
od spektrum $wiatla. wzrost $wiezej masy oraz zwigksza stopien uwodnienia mchow.
Generalnie, zastosowane metody pomiaru zawartosci chlorofilu, wykazaly wplyw
ozonu na wzrost calkowite] zawartosei tego barwnika w gametoforach mchow.
W warunkach stresu ozonowego, bez wzgledu na barwe $wiatla, stwierdzono wzrost
zawartosci flawonoidow w eametoforach mchéw. Wartos¢ wskaznika NBI istotnie
wzrastala pod wolywem stresu ozonowego u P. cuspidatum oraz u P. formosum. Wzrost
wartodei wskaznika NBI byl najwyzszy na $wietle bialym (WL). Destabilizacja
gospodarki wodno-jonowej mchow przez ozon byla wigksza w warunkach spektrum
RGBL. tj. przy podwyzszonei ilodei $wiatla czerwonego. Niezaleznie od barwy $wiatla,
ozon niekorzysinic wplywal na sprawnosé aparatu fotosyntetycznego mchow.
Przeprowadzone pomiary kalorymetryczne wskazuja, ze aktywnosé¢ metaboliczna
gametofitow mchow,. podezas fumigacji ozonem w réznym skladzie spektralnym
swiatla. zalezy od gaiunku. Widma intensywnosci fluorescencji niebiesko-zielonej,
czerwonej 1 dalckicj czerwieni lisci mchow wskazuja na réznice pomigdzy roslinami
ozonowanymi, a tvmi rosngeymi w warunkach kontrolnych. Ponadto pokazano,
ze umchu P. cuspidarnm nadmiar promieniowania niebieskiego w widmie Swiatla
bialego poteguie stres oksvdacyiny powodowany przez ozon, na co wskazuje
zwiekszona aktywnos¢ izoform SOD.

Reasumujac. mozna przypuszezaé, ze odpowiedzi mchow na czynniki stresowe
silnie zaleza od satunku oraz Srodowiska wystepowania. Nie mniej interakcja pomigdzy
skladem spektralnvim Swiatla. a innymi abiotycznymi czynnikami $rodowiska powinna

by¢ brana pod uweage przy analizie odpowiedzi mehdéw i innych roslin na stres.
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