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Molecular analysis of DNA fragments of endosymbiotic algae of Paramecium bursaria

Summary

Paramecium bursaria is a ciliate species living in a symbiotic relationship with green
algae. The studies objectives were to identify endosymbionts of P. bursaria originating from
distant geographical locations and to answer the question whether geographical locations of P.
bursaria strains are related to the specified symbiont species. Thus, I analyzed forty three
symbionts strains of P. bursaria originating from distant geographical locations and extracted
algae DNA from P. bursaria cells. Three DNA fragments were analyzed: two of a nuclear
genome (a fragment of ITS1-5.8S rDNA-ITS2 region and a fragment of a gene encoding large
subunit ribosomal DNA (LSU rDNA)) and the fragment of plastid genome containing
3’rpl36-5’infA genes. Three cladograms for each analysed DNA fragment were constructed
using neighbor joining and maximum likelihood methods. Haplotype networks for each DNA
fragment were drawn using median joining method. The analysis of two ribosomal sequences
showed the existence of twenty nine haplotypes (haplotype diversity Hd = 0.98736 for the
ITS1-5.8S rDNA-ITS2 and Hd = 0.908 for LSU rDNA) and thirty six haplotypes were
identified for 3°rpl36-5’infA genes (Hd = 0.984). The endosymbionts were identified as
Chlorella vulgaris, Chlorella variabilis, Chlorella sorokiniana and Micractinium reisseri.
I rejected the hypotheses concerning: (i) the correlation between P. bursaria syngen and the
symbiont species; (ii) the relationship between species of a symbiont and geographical
distribution; and (ii1) the occurrence of the geographical division of symbionts into an
American and European group.
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Analiza molekularna wybranych fragmentéw DNA endosymbiotycznych glonow
Paramecium bursaria

Streszczenie

Paramecium bursaria jest gatunkiem orzeska zyjacym w zwigzku symbiotycznym z
glonami. Gtéwnym celem niniejszej pracy byla identyfikacja endosymbiontow Paramecium
bursaria na podstawie analizy molekularnej trzech fragmentow DNA: fragmentu LSU rDNA,
fragmentu 1TS1-5.8S rDNA-ITS2 i fragmentéw genoéw chloroplastowych: rpl36 1 infA.
Ponadto kolejnymi zatozeniami pracy doktorskiej bylo zbadanie istnienia zaleznosci
pomigdzy gatunkiem symbiotycznego glonu a pochodzeniem geograficznym szczepu
Paramecium bursaria, zktorego wyizolowano endosymbionty oraz zaleznosdci migdzy
gatunkiem symbiotycznego glonu a syngenem Paramecium bursaria. W ramach niniejsze)
pracy analizowano czterdziesci trzy szczepy Paramecium bursaria nalezace do pigciu
syngenéw i pochodzace z odlegtych, niebadanych dotad stanowisk geograficznych, z ktorych
wyizolowano endosymbiotyczne glony. W analizach molekularnych skonstruowano
kladogramy dla kazdego badanego fragmentu DNA wykorzystujac metode Eaczenia
Sasiadow (ang. neighbor joining) oraz metodg Najwiekszej Wiarygodnosci (ang. maximum
likelihood). Dla kazdego badanego markera narysowano rowniez sie¢ haplotypow z
wykorzystaniem metody median joining algorithm. Analiza fragmentu LSU rDNA wykazata
istnienie dwudziestu dziewieciu haplotypéw oraz zréznicowanie W obrebie haplotypow — Hd
rowne 0.908. Analiza fragmentu ITS1-5.8S rDNA-ITS2 wykazala istnienie dwudziestu
dziewieciu haplotypéw oraz zréznicowanie w obrebie haplotypow — Hd rowne 0.98736.
Analiza fragmentéw genoéw 3’rpl36-5’infA wykazata istnienie trzydziestu szesciu haplotypow
oraz zroznicowanie w obrebie haplotypéw — Hd rowne 0.984. W obrebie czterdziestu trzech
zebranych szczepéw Paramecium bursaria wyizolowano endosymbiotyczne glony nalezace
do czterech gatunkéw: Chlorella vulgaris, Chlorella variabilis, Chlorella sorokiniana
oraz Micractinium reisseri. W niniejszej pracy wykazano, iz nie istnieje zaleznosc pomiedzy
gatunkiem endosymbiotycznego glonu a pochodzeniem geograficznym Paramecium
bursaria, jak rowniez nie istnieje zalezno$¢ pomigdzy gatunkiem endosymbiotycznego glonu
a syngenem Paramecium bursaria. Mozna rowniez uznaé, iz dotychczasowy podzial
endosymbiontéw Paramecium bursaria na grupg Amerykanska i Europejskg dotyczy jedynie
liczby intronéw w odcinku SSU rDNA, natomiast nie ma odzwierciedlenia w rozmieszczeniu
geograficznym poszczegolnych gatunkow.
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