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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGRA BARTLOMIEJA PIETRASA
PT.: ,,METEOROLOGICZNE UWARUNKOWANIA KONCENTRACII PYLU ZAWIESZONEGO W POWIETRZU W KRAKOWIE
ORAZ PROBA OKRESLENIE JEGO POCHODZENIA” .

Recenzowana rozprawa doktorska jest obszernym opracowaniem z zakresu klimatologii oraz
ochrony $rodowiska, poswieconym problemowi stezenia pytéw PM10 oraz PM2,5 w powietrzu
atmosferycznym nad obszarem Krakowa. Autor na podstawie danych dotyczgcych koncentracji pytu
uzyskanych z trzech stacji wi10¢ w Krakowie z lat 2010-2015 oraz danych meteorologicznych ze stacji
IMGW Krakéw Balice oraz Zaktadu Klimatologii UJ, zlokalizowanej w Ogrodzie Botanicznym, dokonat
szczegotowej analizy koncentracji pytu w przebiegu rocznym i dobowym oraz wykazat wplyw na
zanieczyszczenie powietrza nad Krakowem temperatury powietrza, predkosci wiatru raz stanow
réwnowagi termodynamicznej atmosfery nad miastem. Ponadto, wykorzystujac typologie cyrkulacji
atmosferycznej zaproponowang przez Piotrowskiego oraz rezultaty analiz wykonanych za pomoca
modelu HYSPLIT, autor zbadat wptyw cyrkulacji atmosferycznej, szczegblnie kierunku naptywu mas
powietrza, na stezenie pytéw nad Krakowem. Z kolei analizy sktadu chemicznego, ksztaftu i wielkosci
czastek pobranych prébek pytéw, przy wykorzystaniu skaningowego mikroskopu elektronowego,
wskazaty na bardzo zréznicowany sktad chemiczny pytowych zanieczyszczeri powietrza nad Krakowem,
ich pochodzenie z réznych irédet (naturalnych i antropogenicznych) oraz na znaczny udziat wér6d
zanieczyszczen statych powietrza bardzo niebezpiecznych czastek o srednicach ponizej 1 um.

Recenzowana rozprawa doktorska wraz z o$wiadczeniem autora o samodzielnosci pisania
pracy miesci sig na 162 stronach maszynopisu i sktada sie oémiu rozdziatéw, po ktérych umieszczono
spis literatury i materiatow Zrodtowych, spis zasob6w internetowych wykorzystanych w pracy, spisy
rycin, tabel oraz zatacznikéw. Autor opart swoje rozwazania na 191 pozycjach literatury z czego 126
napisano w jezyku polskim, 64 w jezyku angielskim oraz jedna w jezyku czeskim. Autor dokumentujgc
rezultaty rozwazan w swojej rozprawie doktorskiej przedstawit 61 rycin oraz 12 tabel. Do pracy
dofaczona zostata réwniez ptyta CD z cyfrowa wersjg danych z wykazem analizowanych czastek pytow
oraz wynikami analiz wykonanych za pomocg mikroskopu elektronowego.
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Biorac pod uwage ogromne zagrozenie zardwno spoteczne jak i przyrodnicze wiazace sie z
zanieczyszczeniem powietrza, znaczne problemy aerosanitarne wystepujace na obszarze nie tylko
Krakowa ale i innych miast zaréwno w Polsce jak i na éwiecie oraz brak jak dotad opracowan
jednoznacznie wskazujacych kierunki dziatan zaradczych, temat badan podjetych w recenzowanej
rozprawie doktorskiej jest jak najbardziej uzasadniony. Bez rzetelnej wiedzy na temat istoty problemu,
ktérym jest szeroko rozumiane pochodzenie zanieczyszczen, ich sktad chemiczny, wptyw zaréwno na
zdrowie ludnoéci czy faungi flore, jak réwniez udokumentowany wptyw warunkéw meteorologicznych
czy lokalnych warunkéw srodowiska na koncentracje zanieczyszczen, podjecie skutecznych programow
ochrony powietrza jest bardzo utrudnione. Recenzowana rozprawa wpisuje sig bardzo dobrze we
wspomniany nurt badan.

Analizujac strukture pracy mozna dokona¢ jej podziatu na trzy zasadnicze czesci. Pierwsza z
nich obejmuje rozdziaty od pierwszego do pigtego. Rozdziat pierwszy poprzedzony zostat
streszczeniem catosci opracowania w jezyku polskim oraz angielskim. We wstepie (rozdziat 1) Autor
rozprawy przybliza problematyke zwigzang z zanieczyszczeniem powietrza w Krakowie a nastepnie
przedstawia dwa cele rozprawy. Pierwszy z nich to ,okreslenie czynnikow meteorologicznych
wptywajacych na wystepowanie epizodéw wysokich koncentracji pytow w Krakowie” oraz drugi
_wstepne rozpoznanie pochodzenia czastek pytow w Krakowie”. Autor wskazuje jednoczesnie na cel
praktyczny swoich badan. Wyniki rozprawy maja postuzy¢ opracowaniu skuteczniejszych programow
ochrony powietrza na obszarze Krakowa. Cele rozprawy zostaty sformutowane poprawnie. W
analizowanym podrozdziale Autor wskazuje rowniez na dodatkowy problem zwigzany z koncentracjg
czastek smolistych. Zdaniem recenzenta brak w tym miejscu rozprawy chocby zdania uzasadnienia dla
sformutowanego celu.

W kolejnym podrozdziale rozdziatu pierwszego Autor wyjaénia podstawowq terminologie
stosowana w opracowaniu. Wyjasnione zostajq pojecia klimatu miasta, zdefiniowane pojecia pytéw o
réznych érednicach oraz emisji.

Rozdziat drugi stanowi przeglad literatury dotyczacej gtéwnie stanu badan nad
zanieczyszczeniem powietrza w Krakowie, ich Zrodet jak réwniez zmiany koncentracji wybranych
zanieczyszczen na przestrzeni ostatnich 50 lat. Rozdziat trzeci przedstawia charakterystyke
topograficzng Krakowa oraz jego mezoklimat w éwietle literatury zajmujacej sig wptywem czynnikow
meteorologicznych na koncentracje zanieczyszcze. W kolejnym rozdziale (4.) czytelnik zostaje
zapoznany ze szczegbOtami dotyczacymi danych meteorologicznych, danych opisujacych koncentracje
pytéw, lokalizacji stacji meteorologicznych oraz WIO0S, jak réwniez z metoda klasyfikacji typow
cyrkulacji atmosferycznej dla Polski opracowanej przez Piotrowskiego w roku 2009. Zasadniczym
pytaniem skierowanym do doktoranta a wyptywajacym z tej czeéci pracy jest kryterium doboru
klasyfikacji typow cyrkulacji atmosferycznej nad Polska. Oczywiscie sposob klasyfikacji wykorzystanej
w opracowaniu jest jak najbardziej poprawny, dlaczego jednak Autor nie wykorzystat istniejacej
klasyfikacji prof. Niedzwiedzia dla Polski Potudniowej, gdzie obok typow cyrkulacji z podziatem na
charakter cyklonalny i antycyklonalny mozna uzyska¢ informacje o rodzajach mas powietrza.
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Informacje te mogty by zdaniem recenzenta uszczegotowic rezultaty badar uzyskane w pracy. Autor

nie wykorzystat danych dotyczacych rodzajéw mas powietrza dla catoéci okresu badawczego (dane te

7

s3 wykorzystane jedynie dla dni poboru prébek zanieczyszczen pytowych), natomiast rezultaty badan

odnoszace sie do wplywu cyrkulacji atmosfery na koncentracje zanieczyszczen w gtownej mierze

uwzgledniajg jedynie kierunki naptywu, bez charakteru cyrkulacji, co zubaza zdaniem recenzenta

uzyskane rezultaty badan.

Kolejny rozdziat poswigcony zostat opisowi metodyki poboru prébek pytéw oraz zastosowania
modelu HYSPLIT. Analizy z zastosowaniem wspomnianego modelu odnosity sie do dni poboru probek
zanieczyszczen pytowych. W rozdziale tym zamieszczono tabele 3 bedaca wykazem prébek poddanych

badaniom. W kolumnie 7 tabeli znajdujemy dane dotyczace tacznego przeptywu powietrza podczas

pracy urzadzenia pobierajgcego probki. Sumy przeptywu réznia sig dla poszczegélnych probek. Czy

zatem rezultaty poboru s poréwnywalne?

W kolejnej czesci pracy opisano metody wydzielania klas czastek wykorzystanych w analizie

wptywu adwekcji mas powietrza z okreslonego kierunku na sktad chemiczny zanieczyszczen. Na korcu

rozdziatu zamieszczono tabele 4 przedstawiajaca sktad chemiczny wybranych czastek w wydzielonych

klasach o okre$lonym sktadzie chemicznym. Analiza danych zawartych w tabeli sprawia jednak pewne

ktopoty ze wzgledu na brak kolumny wyjasniajacej przynaleznos¢ probek do wyréznionych uprzednio

klas. Wspomniana tabela powinna zostac¢ uzupetniona.

Druga czgs$¢ pracy poswigcona zostata przedstawieniu uzyskanych rezultatow badar. Czes¢ te

stanowi w cato$ci Rozdziat 6 zawierajacy sie na stronach od 66 do 123. Najpierw Autor rozprawy

przedstawia $redni roczny przebieg koncentracji zanieczyszczen pytowych w podziale na PM10iPM2,5

ze wskazaniem na wyraine zréznicowanie stezefi w poszczegblnych miesigcach oraz w pdtroczu

chtodnym cieptym. Przeanalizowane zostaty réwniez zmiennoéci koncentracji. Nastgpnie w podobny

spos6b przedstawione zostaty rezultaty badai przebiegu dobowego koncentracji zanieczyszczen

pytowych w poszczegélnych dniach tygodnia oraz ich zakresy zmiennosci. Kolejna czes¢ rezultatow

badan ukazuje udziat procentowy pytu PM2,5 w pyle PM10 w poszczeg6lnych latach badanego okresu

oraz w miesigcach roku $redniego.

W dalszej czesci Autor przedstawia rezultaty badan wptywu warunkow meteorologicznych na

koncentracje pytéw na obszarze Krakowa wskazujac na kierunki naptywu od zachodniego po

potudniowo wschodni zwigzane z najwigksza koncentracja zanieczyszczef pytowych. Badania wplywu

temperatury powietrza na koncentracje zanieczyszczen pytowych wykazaty znaczny wptyw spadkéw

temperatury minimalnej w chtodnej potowie roku raz wzrost temperatury maksymalnej w jej cieptej

potowie na zwiekszenie stezen. Na stronie 85 rozprawy prezentowana jest rycina 30 przedstawiajaca

czestosci przekraczania okreélonych przedziatow koncentracji pytu w zaleznosci od kierunku adwekcji

powietrza. Zaproponowane kolory oznaczajace koncentracje w przedziatach o najwigkszych

wartosciach (ostatni i przedostatni) sa bardzo trudne do rozréznienia i wymagatyby zmiany.

Kolejny podrozdziat (6.3) przedstawia wyniki badan dotyczace potencjalnych obszaréw

srédtowych zanieczyszczen pytowych, pobranych w trakcie przygotowywania rozprawy doktorskiej.
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Obszary #rédtowe pytéw zostaty wyznaczone dla 12 prébek przy wykorzystaniu modelu HYSPLIT i
zatozenia 24 godzinnej analizy trajektorii wstecznej. Obszary te znajdowaty sig w czterech przypadkach
na obszarze Polski a w pozostatych na obszarze parnistw potozonych na potudnie czy zachdd od naszego
kraju. Rezultaty przeprowadzonych analiz pomimo iz sg bardzo interesujace, przy braku danych
dotyczacych emisji w obszarach potencjalnie Zrédtowych (prébki referencyjne) moga by¢ traktowane
jedynie jako przypuszczenie. Watpliwosci natury statystycznej budzi réwniez niewielka liczba prébek
wykorzystanych w opracowaniu.

Bardzo interesujgce rezultaty Autor rozprawy przedstawit w podrozdziale 6.4. W wyniku
przeprowadzonych analiz zaobserwowano zréznicowanie sktadu chemicznego oraz frekwencji czastek
o danym ksztatcie w zaleznosci od kierunku adwekcji mas powietrza. Szkoda, ze ze wzgledow
obiektywnych Autor nie dysponowat danymi dotyczacymi sktadu zanieczyszczeri emitowanych przez
poszczegolne zaktady przemystowe z obszaru Krakowa. Problem ten dotyczy réwniez danych (probek
referencyjnych) trudnych lub niemozliwych do pozyskania z pafistw sgsiednich o czym Autor rozprawy
wspomina na stronach opracowania.

Kolejna, trzecia cze$¢ pracy to rozdziaty po$wiecone dyskusji uzyskanych wynikéw badan
(rozdziat 7) oraz podsumowaniu pracy (rozdziat 8). W rozdziale 7 Autor w sposéb dogtebny i
prawidtowy dokonuje rozpatrzenia rezultatéw swoich badan na tle prac poswigconych
zanieczyszczeniu powietrza w Krakowie czy w innych miastach. Uzyskane rezultaty recenzowanego
opracowania pogtebiajq i uzupetniaja dotychczasowa wiedze na temat wptywu cyrkulacji atmosfery
oraz innych czynnikéw natury meteorologicznej na koncentracjg zanieczyszczei w Krakowie.
Podsumowanie rozprawy zostato zredagowane w postaci 8. poprawnie sformutowanych wnioskéw,
wskazujacych jednoczesnie na kierunki dalszych badan.

Struktura recenzowanej rozprawy oraz proporcje poszczegblnych jej czgsci nie budza
watpliwosci. Co prawda budowa opracowania odbiega nieco od standardu (wstep, przeglad literatury
i z niego wynikajacy cel i zakres opracowania, metody badawcze, rezultaty badar, dyskusja wynikow i
podsumowanie), jednakze wielowatkowo$¢ pracy narzucita troche inne podejécie, co nie umniejsza
wartoéci opracowania. Autor piszac pracg wykazat sie¢ dobrg znajomoscia literatury dotyczacej
przedmiotu badan. Cytowane pozycje literatury sg dobrze dobrane, poprawnie dokumentujgc
poruszane w tekscie pracy zagadnienia. Wskaza¢ réwniez nalezy na bogaty warsztat metodyczny,
ktérym dysponuje Autor rozprawy doktorskiej, pozwalajacy na rzetelne wypetnienie postawionych
celéw badawczych. Praca zostata napisana poprawnie, fatwym do zrozumienia jezykiem naukowym.

Pomimo zapytan i uwag krytycznych zawartych w recenzji rozprawg doktorskg Pana mgr
Barttomieja Pietrasa oceniam bardzo pozytywnie.

Szczegotowe informacje dotyczace zawartych w opracowaniu btedow o charakterze literowym
czy edytorskim, ktérych nie byto wiele, zawarto w aneksie do niniejszej recenzji.
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Podsumowanie

Na podstawie szczegétowej analizy i oceny rozprawy doktorskiej mgra Bartfomieja Pietrasa
pt.:,Meteorologiczne uwarunkowania koncentracji pytu zawieszonego w powietrzu w Krakowie oraz
préba okreslenie jego pochodzenia” stwierdzam, ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie aktualnego
problemu naukowego i spetnia wymogi okreélone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2 2003 nr 65 poz. 595, z péin. zm.).

Biorac powyisze pod uwage, stawiam wniosek do Rady Wydziatu Geograficzno-Biologicznego,
Uniwersytetu Pedagogicznego im. Komisji Edukacji Narodowej o dopuszczenie mgra Barttomieja

Pietrasa do kolejnych etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.
f
94
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ANEKS DO RECENZJI ROZPRAWY DOKTORSKIE) MGRA BARTLOMIEJA PIETRASA PT.. ,, METEOROLOGICZNE
UWARUNKOWANIA KONCENTRACII PYEU ZAWIESZONEGO W POWIETRZU W KRAKOWIE ORAZ PROBA OKRESLENIE JEGO
POCHODZENIA”

Str. 13, 17 i 18 wers od dotu - jest ,ciepta wznoszonego ku gorze”. Powinno by¢ ciepta
unoszonego.

Str. 15, 7 wers od dotu — jest 0,000001 g, powinno by¢ 0,001 g.

Str. 19, 6 wers od dotu — jest _natezeniu 1,3°C”. Powinno by¢ wyjasnione czy to wzrost
temperatury na 100 m wzrostu wysokosci, czy Milata inaczej jeszcze rozumie wielko$¢ inwersji.

Str. 23, powyzej tabeli — powinno by¢ Rocznika statystycznego Krakowa (2011, 2013, 2015).

Str. 33, 9 wers od dofu — skwery nie s3 zielenig wysoka.

Str. 38, Rycina 3 — brak wyjasnienia co oznacza 161ty punkt na mapie.

Str. 39.7 wers od dotu - proponuje potaczy¢ zdanie: i 7) potozony na wysokosci....

Str. 42, 4 wers od dotu - jest ,wirowosci” a powinno by¢ wirowos¢.

Str. 43, nie podano jednostek ciénienia atmosferycznego (klasyfikacja Piotrowskiego).

Str. 49, 16 wers od dotu jest ,zapewnienie” a powinno by¢ zapewnienia.

Str. 92, 4 wers od gory: W nawiasie brakuje ,temperatura ¢rednia dobowa”

Str. 100, 3 wers od dotu: jest ,W prawo”, powinno zosta¢ zmienione.

Str. 101, Tabela 10 — brak jednostek.

Str. 117, Brak oznaczen literowych na rycinie (a, b, ¢, d).

Mt
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